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Program studiow, zatwierdzony przez Senat Uniwersytetu Morskiego w Gdyni dnia 25
wrzesnia 2025 roku (Uchwata nr 75/XVIII), dostosowany jest do wymagan Polskiej Ramy
Kwalifikacji (PRK) dla kwalifikacji na poziomie 6, obejmujacej rowniez kompetencje
inzynierskie.

Program spetnia wymagania zawarte w Ustawie z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (DZ. U. z 2018 Poz.1668) oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w sprawie studidow z dnia 27 wrze$nia 2018 r. (Dz. U. z 2018 Poz. 1861) z
pézniejszymi zmianami.

Program spetnia nadto wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na
poziomie operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalnos$ci mechanicznej,
okreslone w zataczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego
2014 r. poz. 536 z pdzniejszymi zmianami.

Objasnienie skrotow:

W - zajecia audytoryjne, Objasnienie oznaczen w symbolach dla efektow
C - ¢wiczenia, uczenia si¢ (K) dla kierunku (programu):

L - laboratorium,

P - projekt, . .

S - seminarium, K — kierunkowe efekty uczenia si¢

E - egzamin,

NW - nau1_<a wilasna, . Symbole po podkreéleniu:

*- przedmioty konwencyjne wg STCW W — kategoria wiedzy,

ECTS - (ang. European Credit Transfer System) - punkty U — kategoria umiejetnosei,

zdefiniowane w europejskim systemie akumulacji i K - kategoria kompetencji spotecznych,

transferu punktow zaliczanych jako miara $redniego 01, 02, 03, i kolejne — numer efektu uczenia sig
nakladu pracy osoby uczacej si¢, niezbgdnego do
uzyskania zaktadanych efektow uczenia sig. EP — przedmiotowe efekty uczenia sig

Konwencja STCW - (ang. Standards of Training,
Certification and Watchkeeping) - mig¢dzynarodowa
konwencja o wymaganiach w zakresie wyszkolenia
marynarzy, wydawania §wiadectw oraz petnienia wacht.

Zebrala: dr inz. Justyna Molenda


http://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski
http://en.wikipedia.org/wiki/STCW
http://en.wikipedia.org/wiki/STCW
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

a) nazwa kierunku studiow: MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

b) poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

c) profil ksztatcenia: profil praktyczny

d) forma studiow: studia niestacjonarne

e) liczba semestréw i punktow ECTS: 8 semestrow/240 ECTS
f) tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

g) obszar ksztatcenia: obszar nauk technicznych

h) dziedzina nauki: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
1) dyscyplina naukowa wiodaca: inzynieria mechaniczna

Wydzial Mechaniczny Uniwersytetu Morskiego w Gdyni speinia warunki prowadzenia
studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn,
okreslone w Ustawie z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z
2018 Poz.1668) oraz Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27
wrzesnia 2018 r. (Dz. U. z 2018 Poz. 1861) w sprawie studiéw z pdzniejszymi zmianami.
Wydziat posiada opis efektow uczenia si¢, rOwniez umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich oraz program studiow, zapewnia studentom wlasciwy tryb odbywania praktyk,
dysponuje odpowiednig infrastruktura, zapewniajgcg prawidlowa realizacj¢ celow ksztatcenia,
zapewnia dostep do biblioteki oraz wdrozyl wewnetrzny system zapewniania jakosSci
ksztalcenia. Zajecia prowadzone sg we wlasciwych warunkach dzigki stale rozbudowywanej i
modernizowanej infrastrukturze. Wydzial posiada liczne laboratoria wyposazone w
najnowoczesniejszy sprzet, co pozwala studentom nabywaé wiedze i umiejetnosci praktyczne
zgodne z aktualnymi trendami. Program jest udoskonalany w odpowiedzi na potrzeby
studentow i rynku pracy, z uwzglednieniem wynikéw monitoringu, o ktérym mowa w art. 352
ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce oraz analizami zapotrzebowania
pracodawcow.

Zwiazek kierunku studiow z misja Uniwersytetu Morskiego w Gdyni

Uniwersytet Morski w Gdyni (UMG lub Uniwersytet) to panstwowa uczelnia morska o
ugruntowanej pozycji nie tylko w Polsce, takze w Europie i na §wiecie. Kontynuuje tradycje
Szkoly Morskiej, utworzonej w dniu 17 czerwca 1920 roku w Tczewie, przeniesionej w 1930
roku do Gdyni, a takze polskich szk6t morskich w Londynie i Southampton, ksztatcacych kadry
morskie w czasie Il wojny $wiatowej, jak rowniez Panstwowej Szkoly Morskiej, Panstwowe;j
Szkoly Rybotowstwa Morskiego, Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni i Akademii Morskiej w
Gdyni. Jej naczelnymi wartosciami sg: prawda i1 rzetelnos¢ w nauce i1 ksztatceniu, Sciste
powigzanie procesu ksztalcenia z potrzebami otoczenia gospodarczego, pielegnowanie tradycji
morskich, wolno$¢ wypowiedzi oraz otwartos$¢, a takze ksztaltowanie postaw patriotycznych i
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tolerancja. W swej ofercie edukacyjnej Uniwersytet uwzglednia nie tylko potrzeby

wspotczesnego rynku pracy, poprzez podejmowanie, prowadzenie i doskonalenie ksztalcenia

na kierunkach odpowiadajacych oczekiwaniom podmiotow zwigzanych z lokalng i1 globalng

gospodarka, ale rowniez wyprzedza te potrzeby, analizujagc megatrendy 1 trendy gospodarcze i

uwzgledniajac wnioski z tych analiz w planowaniu tej oferty.

Absolwenci UMG, wykazujacy si¢ cennymi umiej¢tnosciami i rozlegla wiedzg inzynierska,

z sukcesem konkurujg na globalnym rynku pracy, sa che¢tnie zatrudniani przez $wiatowych

armatoréw, przedsigbiorcow zwigzanych z gospodarka morska oraz przez pracodawcow z

innych sektoréw gospodarczych, co najlepiej dowodzi realizacj¢ misji uczelni, zgodnie z ktora

Uniwersytet Morski w Gdyni rozwija 1 upowszechnia wiedze¢ poprzez prowadzenie badan

naukowych 1 prac rozwojowych, $wiadczenie ustug badawczych i1 eksperckich na rzecz

ewoluujacego otoczenia spoleczno-gospodarczego oraz transfer wiedzy i technologii, a takze
poprzez ksztatcenie na poziomie akademickim kadr oficerskich dla morskiej floty handlowe;j
oraz kadr inzynierskich i menedzerskich dla instytucji i podmiotow zwigzanych bezposrednio
lub posrednio z gospodarka morska, w tym nastawionych na przyjazne dla $rodowiska
naturalnego pozyskiwanie nowych Zzrédel odnawialnej energii w S$rodowisku morskim.

W szczeg6lnosci Uniwersytet, prowadzac badania naukowe zgodnie z koncepcja trwatego

1 zrbwnowazonego rozwoju, wzbogaca wiedz¢ zwigzang z projektowaniem i eksploatacja

systemow technicznych w ramach przemystéw morskich, a ksztatcgc studentéw i doktorantow

z uwzglednieniem standardéw migdzynarodowych i krajowych, przygotowuje kadry zdolne

skutecznie sprosta¢ wspoOtczesnym wyzwaniom, w wymiarze lokalnym, regionalnym,

krajowym i migdzynarodowym, w szczego6lnosci w zakresie transportu morskiego oraz innych
aktywnos$ci morskich, w tym na obszarach przybrzeznych (offshore). Uniwersytet dba o staty
rozwoj kadry badawczej 1 dydaktycznej, a wsrdd swoich studentéw ksztattuje postawy, ktore
cechuje przedsigbiorczo$¢, kreatywno$¢, innowacyjnos¢, zdyscyplinowanie oraz poszanowanie
zasad etyki, w tym kolezenskiej wspotpracy.

Do tak sformutowanej misji ustalone zostaly nast¢pujace cele strategiczne w zakresie
ksztatcenia:

1. Poszerzanie oferty ksztalcenia zarowno w jezyku polskim, jak 1 angielskim z
wykorzystywaniem nowoczesnych metod, form 1 narzedzi ksztalcenia, odpowiadajace;j
potrzebom i wymaganiom dynamicznie zmieniajacego si¢ §wiata i rynku pracy, w tym
zmianom wynikajagcym z transformacji cyfrowej z uwzglgdnieniem wyzwan o zasiggu
regionalnym i globalnym, jak réwniez proceséw zwigzanych z transformacja energetyczng
1 zrbwnowazonym rozwojem.

2. Dalsze podnoszenie jakosci i efektywnosci procesu ksztatcenia.

3. Powigzanie dydaktyki z badaniami naukowymi, dzialalno$cia wynalazcza 1 ekspercka
prowadzonymi przez kadr¢ akademicka.

4. Zwigkszenie zainteresowania ofertag dydaktyczng UMG wsrdd zagranicznych kandydatow
na wszystkich etapach ksztatcenia, w tym Szkoty Doktorskie;.

Koncepcja i cele ksztalcenia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, wprost wpisuja

si¢ w misje oraz cele strategiczne uczelni. Celem ksztatcenia, na studiach pierwszego stopnia o

profilu praktycznym, na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn jest uzyskanie przez

4
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absolwenta kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK), przygotowanie go
do bezpiecznej pracy na statku w charakterze oficera mechanika okrgtowego na poziomie
operacyjnym i zarzadzania a takze do podjecia zatrudnienia w przedsiebiorstwach przemystu
okretowego oraz innych zajmujacych si¢ wytwarzaniem i eksploatacjag maszyn i uktadow
mechaniki okrgtowej, tak w kraju jak 1 zagranicag. Wysoka jako$¢ ksztalcenia studentow i ich
dobre przygotowanie do pracy potwierdzaja wyniki analiz monitoringu, o ktorym mowa w art.
352 ust. 1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Wskazuja one, ze absolwenci
kierunku nie maja probleméw ze znalezieniem pracy po studiach i sg zadowoleni z wybranego
kierunku studiow.

Program studiow realizuje cele ksztatcenia i zapewnia efekty uczenia si¢ pozwalajace na
uzyskanie przez absolwentéw wiedzy 1 umiejetnosci niezbgdnych na rynku pracy. W celu
powigzania procesu ksztalcenia z potrzebami otoczenia gospodarczego, Wydziat utrzymuje
staly kontakt i wspotprace z podmiotami zwigzanymi z gospodarka morska, co umacnia pozycje
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni jako uznanego o$rodka ksztalcenia i szkolenia kadr na
potrzeby gospodarki, zwigksza atrakcyjnos¢ oferty edukacyjnej, podnosi jej jako$¢ oraz
przyczynia si¢ do wzrostu zainteresowania oferta dydaktyczng UMG wsrdd absolwentow szkot
srednich. Program podlega ciggtemu doskonaleniu poprzez aktualizowanie tresci
programowych poszczegolnych modutéw zaje¢, wedtug najnowszych wynikow 1 osiggniec
naukowych oraz potrzeb zawodowego rynku pracy, wyrazonych przede wszystkim zapisami
Miedzynarodowej konwencji o wymaganiach w zakresie wyszkolenia marynarzy, wydawania
im $wiadectw oraz petienia wacht z 1978 roku (Standards of Training, Certification and
Watchkeeping - STCW. ale takze przez rozw6j wspdipracy z przedstawicielami otoczenia
spoteczno-gospodarczego, rozwdj wspoOtpracy miedzynarodowej oraz poprzez analizy
wynikow monitoringu losow absolwentow, prowadzonego w uczelni.

Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztalcenia

Uniwersytet Morski w Gdyni w 2004 roku opracowat i wdrozyt System Zarzadzania
Jakos$cig w celu lepszego zaspokajania potrzeb i oczekiwan swych obecnych oraz przysztych
klientow 1 poprawy zarzadzania uczelnig poprzez ciagle doskonalenie systemu. Uniwersytet
jest organizacja dbajaca o jako$¢ swojej pracy poprzez systematyczne i zorganizowane
mierzenie jako$ci, analiz¢ 1 ocen¢ stopnia spelniania wymagan w odniesieniu do przyjetych
celow z ukierunkowaniem na rozwdj studenta i rozwoj pedagogiczny, zawodowy i1 naukowy
nauczycieli akademickich oraz skuteczne zarzadzanie mieniem uczelni. Uniwersytet Morski w
Gdyni posiada wazny do 28 listopada 2025 r. certyfikat Biura Certyfikacji Systemow
Zarzadzania Polskiego Rejestru Statkow S.A. stwierdzajacy, ze System Zarzadzania Jakoscig
jest zgodny z wymaganiami normy ISO 9001:2015 i obejmuje calg dzialalnos¢ Uniwersytetu
Morskiego w Gdyni w nastepujacym zakresie:

,, ksztatcenie na poziomie akademickim (w tym w zakresie dzialalnosci szkoleniowej objetej
postanowieniami konwencji STCW), prowadzenie prac naukowo — badawczych wg regulacji
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polskich i miedzynarodowych, zarzqdzanie mieniem uczelni w zakresie swiadczenia ustug
wynajmu pomieszczen i obiektow.”

Kierownictwo Uczelni przyjeto tym samym na siebie zobowigzanie i zaangazowanie w
rozwo6j 1 doskonalenie Systemu Zarzadzania Jako$cig, co znalazto wyraz w ustanowionej
Polityce Jakosci, ktorej elementem jest Ksigga Jakosci (KJ) oraz szereg procedur, w tym
zwigzanych z procesem ksztaltcenia:

— (KP/G-01) Projektowanie programoéw ksztalcenia,

— (KP/G-02) Rekrutacja na studia stacjonarne i niestacjonarne I i II stopnia,

— (KP/G-03) Planowanie, realizacja i rozliczenie procesu ksztalcenia,

— (KP/G-04) Kontrola pracy nauczycieli akademickich,

— (KP/G-05) Praktyka ladowa zewngtrzna,

(KP/G-06) Praktyka ladowa zewnetrzna dla studentéw zaliczajgcych praktyke na
podstawie umowy o prace,

(KP/G-07) Praktyka ladowa wewnetrzna,

(KP/G-08) Praktyka eksploatacyjna morska zewnetrzna krajowa,

(KP/G-09) Praktyka eksploatacyjna morska zewnetrzna zagraniczna,

— (KP/G-10) Praktyka eksploatacyjna morska wewnetrzna na statkach UMG,

— (KP/G-11) Praktyka eksploatacyjna ladowa (warsztatowa) wewnetrzna,

— (KP/G-12) Dziatalno$¢ Biura Karier Studenckich,

— (KP/G-16) Zaliczanie ksigzki praktyk morskich.

Procedura KP/G-01 Projektowanie programéw ksztalcenia zawiera informacje dotyczace
zasad projektowania, dokonywania zmian 1 zatwierdzania programu studiow, wyznacza
odpowiedzialnos$ci za proces danej jednostki oraz czestotliwo$¢ monitorowania miernikow.

W procedurze KP/G-03 Planowanie, realizacja i rozliczenie procesu ksztalcenia zawarto
opis dziatan zwigzanych z nadzorem nad planowaniem procesu ksztalcenia, organizacja roku
akademickiego, przygotowaniem do realizacji zaje¢ dydaktycznych, przebiegiem realizacji
zaje¢, rozliczeniem procesu ksztalcenia oraz jego doskonalenie.

System Zarzadzania Jakos$cig dziatajacy w UMG dotyczy wszystkich jednostek
organizacyjnych. Wydzial Mechaniczny, ze wszystkimi swoimi organami statutowymi jest
zobowigzany do przestrzegania zasad postgpowania 1 unormowan wynikajacych z zapisow
zawartych w KJ 1 zwigzanymi z nig opisami procedur, a takze nadzoru nad poprawnoscig ich

realizacji 1 dziataniami zwigzanymi z doskonaleniem systemu.

Decyzje w sprawach SZJ podejmuje Rektor. Zgodnie z zapisem w KJ obowigzki
przedstawiciela kierownictwa uczelni ds. SZJ w UMG pelni — powotany zarzadzeniem Rektora
— petnomocnik ds. SZJ, ktéry wspdipracuje z Zespotem ds. SZJ w uczelni.

Wydzialowy Pelnomocnik ds. SZJ realizuje dziatania w zakresie kompetencji Wydziatu,
jednoczesnie przekazujac pelnomocnikowi ds. SZJ uczelni informacje i uwagi dotyczace
efektywnosci dzialania systemu na poziomie wydziatu i1 katedr. Szczegolnie istotna jest
pomocnicza rola pelnomocnika wydziatowego ds. SZJ w przygotowaniu i przebiegu audytow
— zarowno wewngtrznych, jak 1 zewngtrznych — oraz monitorowanie zgodnosci
podejmowanych dzialan z zasadami SZJ. Wazng rolg Wydzialowego Pelnomocnika jest
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nadzorowanie 1 prowadzenie ewaluacji z zakresu realizacji dydaktyki i funkcjonowania
dziekanatu przez studentow oraz informowanie nowych pracownikéw o zasadach SZJ.

Potwierdzeniem zgodno$ci Systemu Zarzadzania Jako$cig z wymaganiami normy
ISO 9001:2015 jest certyfikat przyznany przez Biuro Certyfikacji Polskiego Rejestru Statkow
S.A.

Ponadto Wydzial Mechaniczny posiada certyfikat uznania od Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodladowej. Stanowi on, ze Morska Jednostka Edukacyjna jest uznana w
zakresie objetym postanowieniami Konwencji STCW.

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Program studiow dla kierunku Mechanika i Budowa Maszyn umozliwia prowadzenie
procesu dydaktycznego przy pomocy roznych metod ksztatcenia, dobieranych w zaleznosci od
zamierzonych efektow uczenia si¢, zorientowanych na studentow, tak by motywowac¢ ich do
aktywnego udzialu w procesie nauczania i uczenia si¢ oraz umozliwiajagcych studentom
stopniowe osigganie efektow uczenia si¢, w tym w szczegdlnosci umozliwiajacych
przygotowanie do aktywnos$ci na zawodowym rynku pracy. Zdecydowana wigkszos¢
przedmiotdw prowadzona jest w co najmniej dwoch formach: podawczej 1 naprzemienne;.
Stosowane sg metody podajace w ramach wyktadow, problemowe w ramach rozwigzywania
¢wiczen rachunkowych, praktyczne w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, projektowych i
seminariéw oraz praktyk zawodowych. W programie studiow potowa godzin zaje¢ planowana
jest w formach naprzemiennych, ktére maja na celu aktywizowanie udzialu studentow w
zajeciach. Dodatkowo, zajecia te realizowane sa w mniejszych grupach, co ulatwia nabycie
kompetencji tzw. migkkich, np. pracy w zespole, pracy metoda projektu, zarzadzania czasem,
kompetencji kognitywnych, czy interpersonalnych, szczegdlnie poszukiwanych na rynku
pracy.

Organizacja 1 rozliczanie studiow w UMG, zgodnie z Regulaminem studiéw w UMG,
opiera si¢ na systemie akumulacji i transferu punktow ECTS (European Credit Transfer System
— Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow). Ogolne zasady systemu punktowego,
sprawdzania i1 oceniania osigganych przez studentéw efektoéw uczenia si¢ zawarte zostaty w
Regulaminie Studiow w UMG oraz w Zasadach systemu punktowego ECTS na Wydziale
Mechanicznym Uniwersytetu Morskiego w Gdyni. Sposob sprawdzania, czy osiagnigto
zatozone efekty uczenia si¢ z poszczegdlnych przedmiotdow szczegdtowo opisany jest w kartach
przedmiotu. Studenci sa informowani na pierwszych zajeciach o sposobie oceniania,
warunkach zaliczenia przedmiotu 1 =zalecanych pozycjach literatury podstawowej 1
uzupehniajacej. W kazdym semestrze wystawiana jest jedna ocena (ocena koncowa)
uwzgledniajaca oceny ze wszystkich form realizacji zaje¢, wedlug kryteriow opisanych
w karcie przedmiotu.

W zaleznosci od formy zaje¢ oraz zakonczenia przedmiotu zaplanowano nastepujace
sposoby sprawdzenia osiagnietych efektow:

—  ftest,
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— egzamin ustny,

— egzamin pisemny,

— kolokwium,

— sprawozdanie,

— projekt,

— prezentacja,

— zaliczenie praktyczne,

— inne, np. praca dyplomowa, egzamin dyplomowy.

Zasadniczo, sposob weryfikacji efektoéw uczenia si¢ osigganych przez studentow w trakcie
procesu ksztatcenia, mozna przypisa¢ w zalezno$ci od rodzaju efektow i tak co do zasady w
programie studiow kierunku MiBM dla efektow w zakresie wiedzy planowane sa egzaminy,
kolokwia, testy, dla umiejetnosci — projekty 1 ocena aktywnosci na zajeciach, dla efektow w
zakresie kompetencji spotecznych natomiast — ocena aktywnosci na zajeciach 1 ocena pracy nad
projektem oraz ocena prezentacji wynikow projektu.

W odniesieniu do form zaj¢¢, osiggniecie efektow uczenia si¢ w wyniku realizacji:

— wyktadow i1 ¢wiczen audytoryjnych weryfikowane bedzie za pomocg sprawdzianow
pisemnych w trakcie semestru. Najczgsciej beda one mialy forme zestawu zadan
otwartych, wymagajacych wykonania stosownych obliczen lub odtworzenia informacji
prezentowanych na zajeciach,

— programu zaj¢¢ laboratoryjnych i projektowych bedzie weryfikowane przez wykonanie
przez studenta zestawu zadan eksperymentalnych, odpowiedzi na pytania kontrolne
oraz wykonanie sprawozdania pisemnego zawierajgcego opracowanie wynikow badan
eksperymentalnych,

— programu zaje¢ projektowych bedzie weryfikowane przez przygotowanie projektu
indywidualnego lub/i zespotowego,

— programu zaje¢ seminaryjnych bedzie weryfikowane przez przygotowanie wystapienia
1 prezentacji multimedialnej indywidualnie lub/i zespotowo.

Ksztalcenie na odleglos¢

Zajecia z przedmiotéw ujetych w programie studiow, poza przedmiotami wymaganymi
przepisami Konwencji STCW, na ktéorych wymagana jest 100% frekwencja, mogg by¢
prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglo$§¢ w oparciu o istniejaca
w uczelni infrastruktur¢ informatyczng i oprogramowanie umozliwiajace synchroniczng i
asynchroniczng interakcje migdzy studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami
prowadzacymi zaje¢cia. Zajecia w tej formie prowadzone s3 zgodnie z regulacjami
obowigzujacymi w Uczelni oraz na Wydziale.



UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 34 | Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE" I-I11
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

S ECTS V'\;'CZb"éQOdZ'L” w tygodnug WLlczt():a godiln w zemes;rzeNW
v 3 2 30
V 3 2 1 30 15
VIIE 4 1 1 0,7 15 15 10 | 15
Razem w czasie studiow: 130

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $rednie;.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnoSci w zakresie budowy i
1. | eksploatacji okretowych maszyn i urzadzen okretowych niezbednych do bezpiecznej obstugi
technicznego wyposazenia statku.

Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalnosci mechanicznej okreslone w
zalaczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pdzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia sie dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:
Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia sie

EP1 ma uporzadkowang wiedz¢ ogdlng z zakresu budowy i eksploatacji K W03
maszyn okretowych -
ma szczegdtowa wiedze¢ techniczng niezbgdng do prawidtowego

EP2 utrzymania, obslugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji K_Wo04
okretowych

Ep3 ma szczegdtowa wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen sitownianych K_WO07

1 ogdlnookretowych

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
EP4 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z K_W09
eksploatacja sitowni i statku

ma szczegotowg wiedze dotyczacg zarzadzania bezpieczng eksploatacja

EPS statku, organizacjg i zarzagdzaniem zasobami silowni okrgtowe;j K_W12
potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i
EP6 symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac K_U08

wnioskKi
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potrafi stosowa¢ wiedzg do interpretacji zjawisk zachodzacych w

EP7 maszynach, urzadzeniach i instalacjach statkowych

K_U13

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
EP8 mechanizméw i urzadzen okrgtowych i ocenié istniejace rozwiagzania K_U15
techniczne niezbedne do prawidtowe;j i

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym m.in.: usunigcie awarii, K U16

EP9 o . L oL .
przeglady, planowanie i wykonanie remontu urzadzen i instalacji
energetycznych (w szczegdlnosci okretowych)
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i zastosowac wlasciwg metodg¢ (procedure) i

EP10 narzedzia do rozwigzania prostych zadan inzynierskich o charakterze K U18

praktycznym, zwigzanych z eksploatacja mechanizméw i1 urzadzen
sitowni okrgtowych

potrafi i ma doswiadczenie w obstugiwaniu i utrzymywaniu w ruchu
EP11 maszyn, instalacji, maszyn i urzadzen silowni okretowych (wlasciwe K_U20
dla dyplomu oficera mechanika wachtowego)

umie postugiwac si¢ i wykorzysta¢ informacje dotyczace: dokumentacji
EP12 konstrukcyjnej i statecznos$ciowej statku, dokumentacji techniczno- K_U22
ruchowej urzadzen okretowych, schematoéw instalacji okrgtowych.

ma $wiadomos¢ znaczenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
EP13 podejmowang decyzje¢ w zakresie eksploatacji urzadzen sitlowni K_KO01
okretowej

w specyficznych warunkach morskich, potrafi dziatla¢ w sposéb
przedsiebiorczy

K_ W02, K_U08; K_K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla Kierunku (W-wiedza, U-umiejetno$ci, K-kompetencje
spoleczne)

EP14 K_K10

Tresci programowe:

Semestr 1V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wie|t przedmiotu
UkZady pompowe: EP1, EP2,
1 a) rodzaje ukfadow pompowych, 5 EP3, EP4,
" | b) wielkosci charakterystyczne ukfadu pompowego, EP7, EPS,
c) charakterystyki ukfadéw pompowych. (8.6.1) EP9
Pompy:
a) klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie poszczegolnych rodzajow
omp,
b) [rjodzgje napedu pomp, charakterystyki silnikéw,
C) pompy wirowe:
— budowa i zasada dziafania,
— parametry pracy pomp, EP1, EP2,
2. — wielkosci charakterystyczne pomp, wyraznik szybkobieznosci | g EP3, EP4,
(ksztattu) wirnika, EP7, EPS,
— charakterystyki pomp: przep/ywu, mocy i Sprawnosci, EP9
Zupefne,
— wspolpraca pompy z ukiedem pompowym, bilans
energetyczny, dobor rodzaju i mocy napegdu pompy,
— wpfyw parametréw ukfadu pompowego na wydajnosé pomp,
— sposoby regulacji wydajnosci pomp,
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— wspdlpraca szeregowa i réwnolegfa pomp,

— Sily poprzeczne i wzdhne dziafajgce na  wirnik, sposoby
rownowazenia,

— najwazniejsze czynnosci obsfugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),

— najczestsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania,

d) pompy wyporowe:
— budowa i zasada dziafania,
— wielkosci charakterystyczne pomp,
— parametry pracy pomp,
— charakterystyki pomp: przep/ywu, mocy i sprawnosci,
— wspolpraca pompy z ukiadem pompowym, bilans
energetyczny, dobor rodzaju i mocy napedu pompy,
— wpfyw parametrow uk/adu pompowego na wydajnosé pomp,
— sposoby regulacji wydajnosci pomp,
— Wspdipraca szeregowa i rownolegfa pomp,
— najwazniejsze czynnosci obsfugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),
— najczestsze usterki pomp wyporowych w czasie pracy, objawy
I sposoby ich usuwania,
e) zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby
zapobiegania,
f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce pomp okretowych.
(8.6.2)
EP1, EP2,
o : : EP3, EP4,
Wpiyw czynnikow eksploatacyjnych na charakterystyki pomp. (8.6.3) EP7 EP8
EP9
Strumienice:
a) budowa i zasada dziafania,
b) klasyfikacja strumienic i zastosowanie, EE; Egi
c) wielkosci charakterystyczne strumienic, EP7, EP8,
d) parametry pracy strumienic, E,P9 ’
e) wspdéipraca strumienicy z instalacjg,
f) charakterystyki strumienic. (8.6.4)
Sprezarki:
a) podzial, klasyfikacja i zastosowanie sprezarek,
b) sprezarki wyporowe:
— budowa i zasada dziafania, wykres p(v), t(s), rzeczywisty
wspotczynnik  objerosciowy, sprezanie  wielostopniowe,
temperatura korca sprezania, chfodzenie i smarowanie
sprezarek,
— rozrzqd sprezarek wyporowych, EPL EP2
— wielkosci charakterystyczne sprezarek wyporowych, EPS, Ep 4’
— parametry pracy sprezarek wyporowych, EP7, EP8’
— wspdlpraca z instalacjg sprezonego powietrza, E'P9 ’

— pomiar i regulacja wydajnosci sprezarki na statku,
— najwazniejsze czynnosci obsfugowe (uruchamianie, nadzor w

czasie pracy, zatrzymywanie),

— najwazniejsze czynnosci w trakcie przeglgdow sprezarek

wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwej, regulacja,
regulacja cisnienia miedzystopniowego),

— najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy,

objawy i sposoby ich usuwania,
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— zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza,

— przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce sprezarek
powietrza rozruchowego,

C) sprezarki wirowe:

— budowa i zasada dziafania, wykres p(v), t(s), sprezanie
wielostopniowe, temperatura kornca sprezania, ch/odzenie i
smarowanie sprezarek,

— wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych,

— charakterystyki sprezarek wirowych,

— parametry pracy sprezarek wirowych,

— Wwspdipraca z instalacjg sprezonego powietrza,

— regulacja wydajnosci,

— pompowanie sprezarek wirowych i sposoby zapobiegania,

d) dmuchawy i wentylatory:
— charakterystyki,
— wspolpraca z instalacjg wentylacyjng. (8.6.5)

Urzgdzenia do oczyszczania paliw i olejow:
a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wpfyw na eksploatacje
urzgdzer i instalacji okrerowych,
b) sedymentacja grawitacyjnai wirowanie:
— podstawy teoretyczne,
— budowa wiréwek,
— dobodr wiréwek pod kgrem wydajnosci dla réznych instalacji

sifowni, EP1, EP2,
— dobdr metod i parametrow wirowania paliw okrerowych, 7 EP3, EP4,
— dobdr metod i parametrow wirowania olejow smarowych, EP7, EPS,
— najwazniejsze czynnosci obsfugowe (uruchamianie, nadzor w EP9
czasie pracy, zatrzymywanie),
— najczestsze usterki wirowek w czasie pracy, objawy i sposoby
ich usuwania,
c) filtrowanie:
— podstawy teoretyczne,
— przegrody filtracyjne, wielkosci charakterystyczne przegrod,
— budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych. (8.6.6)
Instalacje i urzgdzenia do regulacji lepkosci paliwa przed silnikiem:
a) budowa i zadania instalacji,
b) budowa i zasada dziafania mieszalnikéw i homogenizatorow,
c) metody pomiaru lepkosci w okretowych instalacjach
paliwowych, EP1, EP2,
d) elementy i nastawy urzqdzes instalacji regulacji lepkosci paliwa, EP3, EP4,
e) zastosowanie ukfadow regulacji lepkosci w instalacjach 2 EP7, EPS,
mieszania paliw, EP9
f) procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajgcego silnik:
HFO/MDO i MDO/HFO,
g) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania. (8.6.7)
Razem: | 30
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Semestr V

Liczba godzin| Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi cilL przedmiotu
Wymienniki ciepfa:
a) teoretyczne podstawy ruchu ciepfa, przewodzenie, unoszenie,
przenikanie ciepfa i promieniowanie, wielkosci charakterystyczne,
b) podziaf, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepfa,
c) wymienniki ciepfa wspdlprgdowe, przeciwprgdowe, z prgdem
mieszanym,
d) elementy konstrukcyjne wymiennikow ciepfa, EP1, EP2, EP3,
1. |e) parametry pracy wymiennikow ciepfa, 8 EP4, EP7, EPS,
f) obsfuga wymiennikéw ciepfa, ukiady automatycznej regulacji EP9
temperatury czynnikow,
g) rodzaje korozji i sposoby zapobiegania,
h) czyszczenie, konserwacja i proby szczelnosci wymiennikéw
ciepfa,
i) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce wymiennikow
ciepfa. (8.6.8)
Urzgdzenia do uzyskiwania wody sfodkiej z wody morskiej:
a) budowa, zasada dziefania i obsfuga wyparownikow
podcisnieniowych,
b) najwazniejsze czynnosci obsfugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),
C) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania, EP1, EP2, EP3,
2. |d) budowa, zasada dziafania i obsfuga urzgdzer dzialajgcych z| 5 EP4, EP7, EPS,
wykorzystaniem zjawiska odwraéconej osmozy, EP9
e) najwazniejsze czynnosci obsfugowe (uruchamianie, nadzér w
czasie pracy, zatrzymywanie),
f) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
g) przepisy instytucji  Kklasyfikacyjnych dotyczgce urzqdzen
wytwarzajgcych wode stodkg. (8.6.9)
Hydrauliczne instalacje okretowe:
a) podstawy teoretyczne pracy instalacji hydraulicznych,
b) elementy instalacji hydraulicznych:
— pompy hydrauliczne,
— silniki hydrauliczne,
— sifowniki,
— zawory,
— rozdzielacze, EP1, EP2, EP3,
3. — przewody, 7 EP4, EP7, EPS,
— zbiorniki, EP9
c) symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych,
d) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
e) najwazniejsze zasady obsfugiwania instalacji hydraulicznych,
procedury nadzoru w czasie pracy, procedury demonzazu,
montazu, pfukania, zamiany p#ynu hydraulicznego, (8.6.10)
f) diagnostyka pomp i urzqdzen hydraulicznych. (8.5.15)
Urzgdzenia sterowe statku:
4 |2 budowa i obsiuga elektrohydraulicznych maszyn sterowych| ¢ Egi EE§ EE:
' (¢tokowej, nurnikowej, fopatkowej, toroidalnej), ’ EP9, ’
b) regulacja elektrohydraulicznych maszyn sterowych,
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C) najwazniejsze czynnosci obsfugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),

d) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,

e) awaryjna procedura obsfugi maszyny sterowej,

f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce maszyn sterowych.
(8.6.11)

5 Zasada dziafania i budowa steréw strumieniowych i aktywnych. Egi EE% Egg
" 1(8.6.12) ’ EP9, ’
Badanie pomp wirowych.
Wspdipraca pompy wirowej z ukfadem pompowym:
a) przygotowanie instalacji do uruchomienia pompy,
b) uruchomienie pompy, odczyt wartosci parametrow pracy, regulacja EP1, EP2, EP4,
wydajnosci, EP5, EP6, EP7,
6. |C) ocena poprawnosci parametrow pracy pompy na podstawie EP8, EP9,
instrukcji obsfugi pompy, punkt pracy, EP10, EP11,
d) wykonanie czynnosci obsfugowych: sprawdzenie uziemienia EP12
silnika elektrycznego, przesmarowanie Zozysk, uzupelnienie
smaru, sprawdzenie temperatur fozysk pompy i silnika,
e) wylgczenie pompy i zamkniecie instalacji. (8.6.21)
Badanie sprezarek wyporowych.
Pomiar wydajnosci t/Zokowej sprezarki powietrza rozruchowego:
a) zapoznanie Sig¢ Z 0Sprzetem sprezarki powietrza rozruchowego,
b) zapoznanie sie z osprzetem instalacji powietrza rozruchowego,
C) przygotowanie sprezarki i instalacji sprezonego powietrza do
) Eucﬁﬂ, Pre J1 SPre=onego p EP1, EP2, EP4,
d) zafgczenie sprezarki, EP5, EPG, EP7,
7. |e) odczyt i interpretacja wartosci parametréw pracy sprezarki, EP8, EP9,
ocena prawid/owosci wartosci parametréw na podstawie zalecer EP10, EP11,
producenta, EP12
f) czynnosci obsfugowe w trakcie pracy sprezarki,
g) pomiar wydajnosci sprezarki i poréwnanie z wymaganiami
instytucji klasyfikacyjnych. (8.6.22)
h) badanie zmian wykresu indykatorowego sprezarki w zaleznos$ci
od symulowanych niesprawno$ci.
Badanie wentylatora: EP1, EP2, EP4,
. EPS5, EP6, EP7,
8 a) wyznaczenie charakterystyk_vyentylat_qra, _ EPS. EP9
b) wyznaczenie charakterystyki instalacji wentylacyjne, EP10’ EP1’1
C) wspoOlpraca wentylatora z instalacja. EI’312 '
Badanie wymiennika ciepta: EP1, EP2, EP4,
a) wyznaczenie wspotczynnika przenikania ciepta wymiennika EP5, EP6, EP7,
9. olej-woda, EPS8, EP9,
b) badanie zmian wspétczynnika przenikania ciepta w funkcji EP10, EP11,
natgzenia przeplywu czynnikow. EP12
Wirowanie paliwa:
a) dobor metody wirowania (puryfikacja, klaryfikacja, szeregowe i
rownolegfe fgczenie wirowek), EP1, EP2, EP4,
b) dobdr parametrow wirowania dla okreslonego paliwa, EP5 EP6. EP7
10.1C) Pprzygotowanie instalacji do oczyszczania paliwa, EPS EP9.
"1d) przygotowanie wiréowki do uruchomienia, EP10’ EP1,1
e) uruchomienie wirowki, nastawa parametréw wirowania, EI512 '

f) czynnosci obsfugowe w trakcie pracy wirowki paliwa,
g) wylgczenie wiréwki i zamkniecie instalacji oczyszczania paliwa.
(8.6.24)
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Semestr VII E

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
WiL| s przedmiotu
Sruby nastawne:
a) budowa i zasada dziafania sruby nastawnej, EP1, EP2,
1 b) najwazniejsze czynnosci obsfugowe (uruchamianie, nadzér w 4 EP3, EP4,
' czasie pracy, zatrzymywanie) mechanizmow sruby nastawnej, EP7, EPS,
C) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich EP9
usuwania. (8.6.13)
Urzgdzenia kotwiczne:
a) elementy urzgdzenia kotwicznego,
b) budowa i obsfuga elektrycznych kabestanéw i wind kotwicznych,
c) budowa i obsfuga hydraulicznych kabestanéw i wind EP1, EP2,
kOtWiCZﬂyCh, EP3. EP4
2. |d) najwazniejsze czynnosci obsfugowe (uruchamianie, nadzér w| 2 EP7, EP8’
czasie pracy, zatrzymywanie), _ _ _ E,P9 ’
e) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczgce urzgdzen
kotwicznych. (8.6.14)
Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukéw fadowni:
a) instalacje hydrauliczne — budowa i obsfuga, EP1, EP2,
3. |b) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich| 1 EP4, EP7,
usuwania, EP8, EP9
¢) awaryjne zamykanie i otwieranie fadowni. (8.6.15)
Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych: EPL EP?
a) budowa i obsfuga drzwi przedziafow wodoszczelnych, EPS’ Ep 4’
4. |b) budowa i obsfuga furt dziobowych i rufowych, 1 EP7, EP8,
C) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich E,P9 ’
usuwania. (8.6.16)
Urzgdzenia przefadunkowe:
a) budowa boméw fadunkowych, EP1, EP2,
5 b) budowa i obsfuga wind topenantowych i gajowych, 3 EP3, EP4,
" |c¢) budowa i obsfuga dzwigéw elektrycznych, EP7, EPS,
d) budowa i obsfuga dzwigow hydraulicznych, EP9
e) warunki wspofpracy urzqdzen przefadunkowych. (8.6.17)
Stabilizatory przechyZow: EP1, EP2,
6 a) rodzaje i zastosowania stabilizatoréw przechytow, 1 EP3, EP4,
" |b) budowa i obsfuga urzgdzer i instalacji stabilizacji przechy/ow. EP7, EPS,
(8.6.18) EP9
Windy fodziowe: EE; Egi
7. |a) budowa i obsfuga wind fodzi ratunkowych, 1 EP7' EP8,
b) budowa i obsfuga zrzutni fodzi ratunkowych. (8.6.19) E,P9 ’
Linie wafow:
a) linie wafow: waty srubowe, posrednie, oporowe, zasady montazu EP1, EP2,
sruby z silnikiem, EP3. EP4
8. |b) budowa, instalacje smarowania i obsfuga {fozysk watéw| 2 EP7 EPS.
okrerowych (rufowe, posrednie, oporowe), E'P9 ’
¢) budowa i obsfuga sprzegie?,
d) budowa i obstuga przekiadni okrerowych. (8.6.20)
. . . . EP1,EP13,
9. |Symulacja pracy pomp i instalacji hydroforowe;j. 1 EP14
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. s EP1,EP13,
10. |Symulacja pracy sprezarki. 1 EP14
11. |Symulacja pracy wyparownika wody stodkie;j. 1 Epéfllzlg’
12. |Symulacja pracy odsalarki osmotycznej. 1 EPé,PElIZl&
13. | Symulacja pracy urzadzenia sterowego. 1 Epéfllzlg’
14. | Symulacja pracy urzadzenia $ruby nastawnej. 1 Epéflil&
15. | Symulacja pracy odolejacza wody zgzowej. 1 Epéfllzlg’
16. | Symulacja pracy oczyszczalni §ciekow sanitarnych. 1 Epéflil&
Regulacja lepkosci paliwa:
a) przygotowanie instalacji automatycznej regulacji lepkosci EP1, EPZ2,
paliwa do pracy, EP4, EP5,
17 b) sprawdzenie poprawnosci parametrow pracy, 7 EP6, EP7,
" |c) dokonywanie nastaw, EP8, EP9,
d) wylqczenie instalacji z pracy, EP10, EP11,
€) kalibracja elementow instalacji automatycznej regulacji lepkosci EP12
paliwa. (8.6.25)
Analiza eksploatacyjna pracy maszyn i urzadzen pomocniczych
: . , : EP1,EP12,
18. |statku na podstawie umiejetnosci nabytych na symulatorze i podczas 10
; . EP13, EP14
praktyki morskiej.
Razem:| 30 | 15| 10

Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej zawartego w zataczniku nr 8 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z pdzniejszymi zmianami, Z programem
studiow dla studiow I stopnia o profilu praktycznym w zakresie ESOiOO Wydzialu Mechanicznego
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

Przedmiot wg ramowego Przedmiot wg programu studioéw I
Lp. rozszerzonego programu Nr tematu stopnia o profilu praktycznym Sem. | Nr tematu
szkolenia (ESOIO0) w UMG
Maszyn i urzadzenia .
1. Zyny ? 23 Technologia remontow \1 15
okretowe (8.6)
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Syl?Ft,) ol Test SEPETII E_gzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja AR Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
EP6 X
EP7 X X
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EP8 X X

EP9 X X X

EP10 X X

EP11 X

EP12 X

EP13 X X
EP14 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

v

Student uzyskatl zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Student uzyskatl zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczatl na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena stanowi $rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

VIIE

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczatl na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: egzamin pisemny.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena stanowi $rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Seminarium: zaliczenie na podstawie oceny z prezentacji na temat pracy wybranych
maszyn urzadzen pomocniczych statku z praktyki.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 75 30 10
Czytanie literatury 60
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 20 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 30
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziatl w konsultacjach 5
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Lacznie godzin 180 64 25

Liczba punktow ECTS 6 3 1

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 10

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

30+20+10+242=64h

2.

3.

4.

2 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 75+30+10+10+4+2+2= 133h
udziatu nauczycieli akademickich 5 ECTS
Literatura:
Literatura podstawowa
1. Gorski Z.: Okretowe Mechanizmy i Urzadzenia Okretowe, Tom I i 1, Wydawnictwo TRADEMAR,

Gdynia 2013.

Orszulok W., Wewiorski S.: Wyposazenie Poktadowe Statku Handlowego, Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1982.

Wojtaszczyk B.: Urzadzenia Przetadunkowe drobnicowcoéw ro-ro i lo-lo, Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1988.

Kozak E., Klein E.: Eksploatacja Urzadzen Portowych, Wydawnictwo WSM Szczecin, 1994.

Literatura uzupelniajaca

1.
2.

3.

Gorski Z.: Construction and Operation of Marine Pumps, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia 2010.
Gorski Z.: Construction and Working of Marine Compressors, Blowers and Fans, Fundacja Rozwoju
Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2006.

Gorski Z.: Construction and Operation of Marine Cleaning Machinery, Wydawnictwo TRADEMAR,
Gdynia 2009.

. Gorski Z.: Construction and Working of Marine Heat Exchangers, Fundacja Rozwoju Akademii

Morskiej w Gdyni, Gdynia 2007.

. Gorski Z.: Construction and Operation of Hydraulic Machinery, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia

2008.

. Gorski Z.: Construction and Operation of Marine Steering Gears, Controllable Pitch Propellers and Stern

Tubes, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia 20009.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Rafat Krakowski KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedura wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI
Nr | 1 JEZYK ANGIELSKI"

Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

WYDZIAL. MECHANICZNY

Przedmiot:

Kierunek/Poziom ksztaltcenia:

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
i %6 HlolLll:ls Wl il o

| 2 2 18 12

1 2 2 30 0

11 2 2 30 0
v 2 2 15 15

Vv 2 2 15 15

VI 2 2 15 15
VII E 2 2 15 15

Razem w czasie studiow: 210

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Podstawowa wiedza i umiejetnosci jezykowe w zakresie szkoty $rednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiej¢tno$ci w zakresie General English, Technical

1 English, Maritime English, Business English zgodnie z konwencjag STCW.
Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
5 operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreSlone w

zalagczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536
Z pbzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: el;éi:z:lvkgggﬁ?a
sie
nazwac¢ uczelnig, wydzial i specjalnosé, narzedzia, metale i stopy, typy
EP1 1 czgsci statkow, cztonkow zatogi, typy silnikow, parametry i czesci | K_WO03, K_WO08
silnika gtéwnego i1 urzadzen pomocniczych, typy i specyfikacje paliw
Ep2 ana.h?olvifac dlag.ramy. Wybranych system’ow SI}OWI:I.I oqutpwej ok W05, K U03
wyjasni¢ zasady ich dziatania oraz korzysta¢ z instrukcji obstugi - -
EP3 opisac za;ady bezpiecznej pracy na sFatku a w szczegblnosci w sitowni K_W09, K_U11
okretowej przy konserwacji i naprawie maszyn (SMCP)
stosowac struktury i zasady gramatyczne w mowie i w pisSmie oraz uzy¢
EP4 - i - . K_U06
zasady korespondencji handlowej, statkowej i maszynowej
porozumiewaé¢ si¢ w jezyku angielskim zawodowym (Maritime
EP5 English) oraz wypowiada¢ sie ustnie na temat eksploatacji sitowni | K_UO02, K_U04
okretowych
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EP6

korzysta¢ ze zrdédet literaturowych i elektronicznych do poglebiania
kompetencji jezykowych z zakresu Technical & Maritime English

K_U01, K_UO05,
K_U07

EP7

pracowa¢ w grupie przyjmujagc w niej rozne role, rozumie¢ zasady

K_KO01, K_KO05

wspoOtpracy i potrzebe podnoszenia kompetencji

K_W02, K_U08; K_KO05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr |
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
WiCl L przedmiotu
Podstawowe zasady gramatyki jezyka angielskiego: czasowniki,
1. | liczebniki glowne i porzadkowe, zaimki osobowe, dzierzawcze, 2 EP4, EP7
czasy angielskie.
2. | Nazwa uczelni, wydziatu, specjalnosci, stownictwo akademickie. 2 EP1
3 Te.rmln_ologla z zakresu matematyki i fizyki (liczebniki, zbiory, 4 EP1EP6
dzialania, wzory, prawa).
4 Terminologia z zakresu materiatow konstrukcyjnych, wtasno$ci 3 EPL EP6
" | materialow, testow na materiatach, metali i stopow. (8.14.1t) ’
Terminologia z zakresu procesow technologicznych: obrobka metali:
5. | odlewanie, kucie, spawanie, toczenie, frezowanie, szlifowanie, 4 EP5, EP7
obrobka cieplna. (8.14.2b)
Elementy konwersacji, formy opisywania czynnosci przesztych,
6. przysztych. Podstawy fonetyki angielskiej. 2 EP1, EP7
7. | Czytanie uproszczonych artykutéow z terminologia techniczna. 1 EP6, EP7
Razem 18
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi ic|L przedmiotu
1 Powtorzenie p_odsta_twowych zasad gramatyki jezyka angielskiego, w 4 EP4. EP7
tym czasy angielskie.
2. | Terminologia w zakresie remontow: narzedzia. (8.14.2¢) 6 EP1, EP6
Terminologia z zakresu budowy kadiuba statku, danych statku,
urzgdzen poktadowych, typdw statkow, zalogi statku oraz alfabet
3. | morski. (8.14.1a, 1b) 10 EP1, EP6
Wprowadzenie do SMPC. Komunikacja w zakresie obstugi statku.
(8.14.5)
4 Cw1cgen1a konwersaCpre rozwijajace poznang terminologi¢ 6 EP1. EP7
techniczng. Fonetyka angielska.
Czytanie uproszczonych artykutow z terminologiq z zakresu remontu
5. | urzqdzen okrgtowych, nowych technologii okretowych oraz 4 EP6, EP7
dokumentow i procedur statkowych. (8.14.2a, 2d, 2e)
Razem 30
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Semestr 111

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W ek przedmiotu
Terminologia z zakresu spalinowych silnikow tlokowych: typy
1. | silnikow okrgtowych i ich zastosowanie, budowa, zasada dziatania, 12 EP1, EP2
dwusuw, czterosuw, elementy silnika. (8.14.1c)
2. | Terminologia z zakresu parametrow pracy silnika. (8.14.1c) 4 EP1, EP2
Zagadnienia gramatyczne w zakresie czasoOw angielskich, budowania
3. | pytan, rzeczownikoéw ztozonych, strony biernej w oparciu o 6 EP4
terminologie dotyczqcq obstugi instalacji statkowych. (8.14.1r)
4 Czytanie tekstow technicznych i instrukcji obstugi w zakresie 4 EP6. EP7
" | przegladow, specyfikacji, remontow, opisu awarii. (8.14.3b, 3d) ’
Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w
5. . ) - . X 4 EP1, EP5
mowie w zakresie tematyki technicznej.
Razem 30
Semestr 1V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W przedmiotu
Powtorzenie terminologii w zakresie budowy spalinowych silnikow
L ttokowych. (8.14.1c) 1 EPL EPS
5 Terminologia z zakresu systemow funkcjonalnych spalinowych 5 EP1 EP6
© | silnikow tlokowych: tozyska. (8.14.1c) '
Terminologia z zakresu wurzqdzen i instalacji hydraulicznych,
3 pneumatycznych (armatura, zawory), pomp i uktadow pompowych, 7 EP1,
" | sprezarek w instalacjach wody balastowej, chlodzqcej, zezoweyj, EP2, EP6
pozarowej. (8.14.11, 1g, 1i, 1j, 1r)
n Termlnologla w  zakresie urzqdzen do oczyszczania Sciekow 5 EP1, EP2
sanitarnych. (8.14.1p)
Zagadnienia gramatyczne w zakresie strony biernej, zdan
warunkowych | typu, rzeczownikow zlozonych w oparciu o
5. X : ) 2 EP3, EP4
stownictwo dotyczgce remontu, raportu, list kontrolnych, opisu
awarii, reklamacji i zamowien. (8.14.3a, 3b, 3c, 3d, 3f, 3i, 3j, 3I)
Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okretowey:
6. | a) komunikaty urzqdzen monitorujgcych prace sitowni, 1 EP5, EP7
b) porozumiewanie si¢ z cztonkami zatogi. (8.14.4)
Razem 15
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W e L przedmiotu
Terminologia w zakresie: instalacji paliwowej, typow paliwa, zasad
1. | bunkrowania i transportu paliwa, systemu wtrysku paliwa oraz 3 EP1, EP2
ptuczki spalin. (8.14.1r, 1s)
2. | Terminologia w zakresie wirowek paliwowych. (8.14.1K) 3 EP1, EP2
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3. | Terminologia w zakresie spalarek odpadow. (8.14.1Q) 3 EP1, EP2
Zagadnienia gramatyczne w zakresie strony biernej, rozkazéow w
4 mowie zaleznej, zdan warunkowych 2 typu w oparciu o sfownictwo 5 EP3. EP4
" | dotyczgce remontu, raportu i obstugi instalacji statkowych. (8.14.1r, '
3b, 3d, 3f, 3i)
Cwiczenia rozwijajace umiejetnosci komunikacyjne oraz czytanie EP2 EP5
5. | artykutéw z magazynoéw technicznych dotyczacych zasad bezpiecznej 2 E,P6 ’
pracy i srodkow ratunkowych. (8.14.3d, 3e, 3j, 3k, 8.14.5, 8.14.6)
6. | Terminologia SMCP, komunikacja w zakresie obstugi statku. (8.14.5) 1 EP2, EP5
7. | Terminologia w zakresie procedur ISM, ISPS. (8.14.7) 1 EP5, EP6
Razem 15
Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi C| L przedmiotu
1 Terminologia w zakresie urzqdzen do produkcji wody stodkiej. 3 EP2. EP5
(8.14.11)
5 Terminologia w zakresie kotlow okretowych i instalacji parowych. 3 EP2. EP5
(8.14.1h)
3 Terminologia w zakresie urzqdzen do oczyszczania wod zezowych. 3 EP2. EP5
(8.14.10)
4 Terminologia w zakresie urzqdzen i instalacji elektrycznych. 9 EP2, EP5
(8.14.1d)
Korespondencja w zakresie wpisow do dziennika maszynowego,
5. | remontow, protokotu powypadkowego, Opisu awarii, raportu, zakresu 1 EP6, EP7
remontu, zamowien czesci. (8.14.3a, 3b, 3d, 3e, 3f, 3h, 3i)
6. Termlr_mlogla SMCP, komunikacja w stanach alarmowych i 1 EPL. EP5
awaryjnych. (8.14.6)
Zagadnienia gramatyczne w zakresie strony biernej, czasownikow
7. | modalnych, mowy zaleznej w oparciu o teksty dotyczace obsfugi 1 EP4,EP5
sitowni okretowej, raportow, awarii. (8.14. 3b, 3d, 3f, 3i, 4a, 4b)
Cwiczenia rozwijajace umiejetnosci komunikacyjne w oparciu o
8. | wlasna praktyke na statku w zakresie eksploatacji sitowni okretowej. 1 EP5, EP7
(8.14.44a, 4b)
Razem 15
Semestr VIIE
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi Cc| L przedmiotu
1. |Terminologia w zakresie urzgdzen sterowych. (8.14.1m) 3 EP2, EP7
2. |Terminologia w zakresie pednikéw. (8.14.1n) 2 EP2, EP6
3. |Terminologia w zakresie ukladow automatyki okretowe;j. (8.14.1€) 2 EP2, EP6
4 Elementy korespondencji w zakresie remontow i konserwacji urzqdzen, 2 EP4. EP6
" |e-maile pomiedzy kontrahentami. (8.14.3a, 3b, 3c, 3j) ’
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Elementy korespondencji zawodowej w zakresie opinii zawodowej,
5. g . . . 2 EP1, EPS
zezwolen na prace specjalne, podania o prace, zyciorysu. (8.14.3g, 3Kk)
Terminologia w zakresie konserwacji i remontow urzqdzen silowni EP2 EP3
6. |okretowej, w tym ¢wiczenia rozwijajace umiejetnosci komunikacyjne 1 E,P 4 ’
w zakresie nowych technologii. (8.14.2a, 2¢)
Przygotowanie do egzaminu z zawodowego jezyka angielskiego
powtdrzenie terminologii w zakresie:
7 1. wurzqdzen sitowni okretowej, (8.14.1c, 1r, 8.14.5a, 5b) 2 EP2, EP4
2. zagadnien gramatycznych na poziomie B2.
8. |Terminologia w zakresie streszczenia pracy inzynierskie;j. 1 EP4, EP6
Razem 15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):

SyEIFt)J g Test E?;z:r;/in Eizm; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja pzré:‘i(i;igii Inne
EP1 X X X X X
EP2 X X X X X
EP3 X X X X
EP4 X X X X
EPS X X X
EP6 X X
EP7 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

-VII Zaliczanie poszczegdlnych semestrow: testy, zaliczenia praktyczne i inne formy

sprawdzenia wiedzy jezykowe;j.

Egzamin pisemny na koniec kursu (ostatni semestr). Zwolnienie z egzaminu koncowego
na podstawie $redniej 4,7 z ocen zaliczen wszystkich semestrow.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
w, C L P S
Godziny kontaktowe 138
Czytanie literatury 80
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych, projektowych 0
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 70
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 0
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 15
Udzial w konsultacjach 17
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Lacznie godzin- 320

Liczba punktow ECTS 14

Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 14

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 138 + 15+ 17 =170h

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 7 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. On Board Training Record Book, ISF 2013.

2. Ossowska-Neumann M., Zurawska E.: English Coursebook for Marine Engineering Students.
Wydawnictwo AMG, Gdynia 2016.

3. Pliki pdf: engine room symulator obowigzujacych systeméw statkowych, karty urzadzen, listy
kontrolne, dokumenty statkowe, instrukcje obstugi, listy formalne.

4. Van Kluiyven P.: International Maritime Language Program. Units 3, 2005.

Literatura uzupeklniajaca

Augustyniak A., Mastalerz K.: English Basics for Marine Engineering Students. Szczecin 2011.
Buczkowska W.: MarEngine English Underway. Dokmar, 2014.

English Supplementary Material for Industrial and Electrical Engineering Students — e-book 2025.
Pliki pdf: Safety Digest.

Program komputerowy - MarEng.

Sztramska M.: Wybrane Przyktady Korespondencji Handlowej w Jezyku Angielskim z Ttumaczeniami.
2013.

7. Van Kluiyven P.: International Maritime Language Program. 2005.

oL

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Mgr Edyta Zurawska SJO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika SJO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 2 | Przedmiot: PODSTAWY INFORMATYKI
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
ST ECTS v T clL P ]S | W[C|L][P]|S][NW
11 3 0,7 1,3 10 20 20
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Podstawy obstugi komputera.

2. | Podstawy korzystania z edytora tekstow i arkusza kalkulacyjnego.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowe] wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie obstugi
1. | komputera, edycji tekstow, korzystania z arkusza kalkulacyjnego oraz podstaw programowania
obiektowego.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie¢

wymieni¢ podstawowe elementy komputera; opisaé  dziatanie

EP1 komputera, wymieni¢ najwazniejsze systemy operacyjne oraz jezyki | K W01, K UO01
programowania
EP2 stosowaé poprawne metody ztozonej edycji tekstow, oraz obrobki K WOL,K U07
danych w arkuszu kalkulacyjnym - -
EP3 wyjasni¢ i stosowaé podstawowe zasady programowania K_woi,K_Uol,
K U07,K K07

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr 11
o Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia wlclL g:Zl;I(Il(nl:i(()itlz
1. | Historia maszyn liczagcych. 0,5 EP1
2. | Budowa i dziatanie komputera klasy PC. 0,5 EP1
3. | Oprogramowanie komputerowe i licencje. 0,5 EP1
4. | Najwazniejsze systemy operacyjne. 0,5 EP1

2.1



5. | Wprowadzenie do programowania. 1 EP1
6. | Systemy liczbowe stosowane w informatyce. 1 EP1
7. | Sieci komputerowe. 1 EP1
8. | Multimedia w informatyce. 1 EP1
9. | Sposoby wyszukiwania informacji w internecie. 1 EP1
10.| Internet rzeczy. 1 EP1
11.| Bezpieczenstwo danych i stacji roboczych. 1 EP1
12.| Podstawy grafiki komputerowe;. 1 EP1
13.] Edycja ztozonych tekstow w edytorze tekstu. 4 EP2
14.| Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym. 7 EP2
15.| Wprowadzenie do pakietu matematycznego MATLAB. 1 EP3
16.| Programowanie w MATLAB. 2 EP3
17.| Pisanie skryptow i funkcji (m-pliki) w MATLAB. 2 EP3
18.| Wykonywanie dziatan na macierzach i wektorach w MATLAB. 2 EP3
19.| Wizualizacja danych na wykresach w MATLAB. 1 EP3
20.| Rozszerzenie mozliwosci obliczeniowych MATLAB-a. 1 EP3
Razem 10 20
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
SE‘?{,"' Test Elg;?l‘l‘;i“ Eize*::‘l:;‘ Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja I)Z:;ll';;‘c"z‘:fe Inne
EP1 X
X

EP2 (podczas

zaje¢ lab.)

X

EP3 (podczas

zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

harmonogramem oraz zaliczenie testu praktycznego.

poszczegoblne zadania testu praktycznego.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zajec jako $rednia arytmetyczna

z ocen czastkowych.

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sie.
Wyklad: zaliczenie testu na komputerze.
Laboratoria: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
II Ocena to $rednia z ocen za

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C P P S
Godziny kontaktowe 10 20
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 3 2

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2

Udziat w konsultacjach 3

t.acznie godzin 30 55

Liczba punktéw ECTS 1 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 20+ 3024]%204; S3 =33h
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 10+2+20+3=35h
udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Wroéblewski P.: ABC Komputera, Helion, 2017.
2. Wrotek W.: Office 2019 PL. Kurs, Helion, 2019.
3. B. Mrozek, Z. Mrozek: MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wyd. IV, Helion, 2017.

Literatura uzupelniajaca

1. Gonet M.: Zrozumie¢ Excela. Funkcje i wyrazenia, Helion, 2019.
2. Sradomski W.: MATLAB. Praktyczny poradnik modelowania, Helion, 2015.

Prowadzgcy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Grzegorz Sikora KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 3

Przedmiot:

SOCJOLOGIA

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow:

niestacjonarne

Profil ksztalcenia:

praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
ST LACLL W | C|LJ|PJ|]S | W]C|]LJ]P/[SNW
1 2 1 15
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $redniej.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z podstawowymi problemami socjologii i
1. | propedeutyka ogodlnej wiedzy humanistyczno-spotecznej. Student po zakonczeniu zajeé
powinien uzyskac¢ ogo6lng orientacje¢ w podstawowej problematyce socjologicznej.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

efektywnos¢ pracy

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
wymieni¢ okolicznos$ci powstania socjologii jako nauki oraz gtéwne
teorie socjologiczne opisujace relacje spoteczne. Ilustruje przyktadami K W08,
EP1 odniesienie teorii socjologicznych do wyjasnienia mechanizméw zycia | K UO01, K U06,
spotecznego. Potrafi wykorzystywac odpowiednie narz¢dzia badawcze | K _KO1, K U09
do badania procesow i zjawisk spoteczno-kulturowych
EP2 wymieni¢ czynniki stanowigce podstawe zycia spolecznego, opisaé K W08,
procesy towarzyszace zjawisku socjalizacji K K01, K K09
rozrozni¢ rodzaje grup spolecznych, wymieni¢ zasady ich K W08
EP3 funkcjonowania. Potrafi scharakteryzowa¢ zachodzace w grupach K_U02’
interakcje, wtasciwie opisa¢ i wykorzysta¢ rézne formy komunikacji K KO03.K ’UO 4
grupowej i indywidualnej - =
scharakteryzowa¢ rdzne rodzaje i systemy symboli kulturowych, K W08. K W09
EP4 opisa¢ ich rolg w zyciu spotecznym. Omawia podstawowe zagadnienia K KO3’ K KO 4’
zwiagzane z funkcjonowaniem organizacji - =
EP5 wyjasni¢ na czym polega istota wtadzy, wymienia rézne jej rodzaje Ié—\ggg ’
C . . ... K W08,
EP6 wymienic glowne elementy dotyczace procesu podejmowamg decyzjii K U02
ich spoteczne nastepstwa, zna sposoby rozwigzywania konfliktow K K03.K ’KO 4
wyjasni€ sens i istot¢ dziatan motywacyjnych, zna podstawowe zasady K W09. K WO1
EP7 kierowania ludzmi, rozumie wplyw osobowos$ci kierownika na K i(Og ’

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:
Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi c| L przedmiotu
1. Przedmiot, dzialy, miejsce socjologii wsrdd innych nauk. 1 EP1
2. Metody badan socjologicznych. 1 EP1
Czlowiek jako istota spoteczna- aspekty przyrodnicze, ekonomiczne i
3. P N 1 EP2
kulturowe. Zjawisko i proces socjalizacji. Role spoteczne.
Grupy spoteczne jako system jednostek pozostajacych ze sobg w
4. . . 1 EP3
interakcjach.
Kultura organizacyjna: rodzaje i systemy symboli kulturowych oraz
ich rola w zyciu spolecznym. Konsekwencje zroznicowania
5. . A ; 2 EP4
kulturowego. Wybrane instrumenty przezwyci¢zania problemow
spowodowanych zréznicowaniem kulturowym.
6. Konflikty spoteczne i sposoby ich rozwigzywania. 1 EP6
7. Organizacja i jej personel. 2 EP4
Dziatania motywacyjne w organizacjach - uczenie si¢ kierowania
8. L. 1 EP7
ludZmi.
Komunikacja spoteczna /komunikacja werbalna i niewerbalna, style
9. . o . . . . 1 EP3
komunikowania si¢, bariery komunikacyjne, asertywnos$¢/.
10. | Wiadza- stosunek do wiadzy, rodzaje wladzy, patologia wtadzy. 1 EP5
11. | Podejmowanie decyzji grupowych. 1 EP6
Style kierowania zespolami ludzkimi i kryteria ich wyboru,
12. 1 . a1 ) 1 EP7
Osobowo$¢ kierownika a efektywno$¢ kierowania.
Prezentacja Uniwersytetu Morskiego w Gdyni jako przyktadu
13. . . 1 EP7
socjologii zaktadu pracy.
Razem 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy]rznli) ] Test Eﬁzi‘:;’in E:g::::::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;i:llii;zlzl:li Inne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
EP6 X
EP7 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
I Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczal na wyklady.
Zaliczenie na podstawie oceny z testu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 30

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1

Udziat w konsultacjach 2

Lacznie godzin 53

Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+1+2=18h
udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Giddens A.: Socjologia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2012.

2. Sztompka P.: Socjologia. Spoteczny Instytut Wydawniczy Znak, Krakow 2002.

3. Szacka B.: Wstep do socjologii. Wyd. Oficyna Naukowa, Warszawa 2003.

4. Szczepanski J.: Elementarne pojecia socjologii. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000.

Literatura uzupelniajaca

1. Szacki J.: Historia mysli socjologicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.
2. Berger P.: Zaproszenie do socjologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.
3. Kozak S.: Socjologia grupy. Wyd. Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr Izabela Straczewska

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 4 | Przedmiot: PODSTAWY EKONOMII I ZARZADZANIA

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

ECTS

W C L P S W C L

P S |NW

1I

2 1 15

15

Razem w czasie studiow:

30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Brak

wymagan wstgpnych.

Cele przedmiotu

W zakresie ekonomii: poznanie determinant zachowan uczestnikdéw rynku, efektow decyzji przez nich
1. | podejmowanych oraz podstawowych probleméw gospodarczych (ich zréodel i sposobow
rozwigzywania).

W zakresie zarzadzania: poznanie systemu zarzadzania organizacja, zwigzku miedzy realizacja
2. | funkcji zarzadzania (planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrolowanie) a sprawnoscia
dziatania organizacji.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
EP1 opisa¢  rzeczywistosc gospodarcza wykorzystujac nomenklature K WILK K11
ekonomiczng - -
wyjasni¢ ekonomiczne przestanki postgpowania podmiotéw rynkowych | K W11, K W13,
EP2 S
1 panstwa K K02
EP3 wyjasni¢ znaczenie poje¢ podstawowych z zakresu zarzadzania K WI3,K K08
. . . . L K WII,K WI3,
EP4 opisa¢ mechanizm funkcjonowania organizacji K K01, K K02

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr 11
. Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia wlcl L p(:-(z)e]zl:n(ii(:?u
1. | Wprowadzenie do ekonomii. 0,5 EP2
2. | Podstawowe kategorie rynkowe. Mechanizm rynkowy. 0,5 EP1, EP2
3. | Elastyczno$¢ popytu i podazy. 1 EP2
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4 Koszty produkcji. Koszty prywatne i spoleczne; rzeczywiste i 1 EP1
" | alternatywne; state i zmienne, w krotkim 1 w dtugim okresie.

Dziatalno$¢ przedsigbiorstwa na rynku konkurencji doskonatej i

5. . : ) 1 EP1
niedoskonatej. Modele rynkow.

6. | Rachunek dochodu narodowego. 1 EP1

7. | Polityka fiskalna. 1 EP1, EP2

8. | Pieniadz i polityka pieni¢zna. 1 EP1, EP2

9. | Rynek pracy i bezrobocie. 1 EP1

10. | Inflacja. Pieniadz i ceny: zwigzki przyczynowo—skutkowe. 1 EP1

11. | Cykl koniunkturalny. 1 EP1
Przedmiot i zakres nauk o zarzadzaniu i jakosci. Organizacja jako

12. | przedmiot zarzadzania oraz jako system spoteczno-techniczny.| 1 EP3, EP4
Sprawno$¢ organizacji.

13 Zarzadzanie organizacja — pojecia podstawowe. Zarzadzanie jako 1 EP3

" | proces informacyjno-decyzyjny.

14. | Planowanie. 0,5 EP3, EP4

15. | Organizowanie. 0,5 EP3, EP4

16. | Motywowanie. 0,5 EP3, EP4

17. | Kontrolowanie. 0,5 EP3, EP4
Zmiany w organizacji — istota zmian organizacyjnych i ich wptyw na

18. | sprawnos$¢ dziatania organizacji, zachowanie ludzi wobec zmian| 1 EP4
organizacyjnych.

Razem 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):
Syglll) gl Test Eﬁi::;in Ep?g::::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;2ii;§;;i Inne

EPI X

EP2 X

EP3 X

EP4 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sig.
Wyklad: Student pisze odrebny test z ekonomii i z zarzadzania. Zalicza 50% punktow
I

mozliwych do zdobycia z kazdej czesci. Ocena jest $rednig arytmetyczng obu ocen. Aby
student otrzymal ocen¢ pozytywna z przedmiotu zaré6wno ekonomia, jak i zarzadzanie
musza by¢ zaliczone na oceng pozytywna (min. 50% punktow).

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C P P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 20

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 60

Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 15+2+3=20h

udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Podstawy ekonomii. red. R. Milewski, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2008.
2. Griffin R. W.: Podstawy zarzadzania organizacjami. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Literatura uzupelniajaca

1. Makro- i mikroekonomia. red. nauk. S. Marciniak, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2013.
2. Kozminski A., Piotrowski W.: Zarzadzanie. Teoria i praktyka. Wyd. pigte zmienione, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa 2013.

Prowadzgcy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr Katarzyna Szelagowska-Rudzka KZE - WZNJ

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KZE, zgodnie z procedura wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 5 | Przedmiot: PODSTAWY ZARZADZANIA PROJEKTAMI
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS "Wl c]L[P[sS | WJ[]CJL[P]S]N\W
I 1 0,7 10 5

Razem w czasie studiow:

15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $redniej.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentdéw umiejetno$ci w zakresie planowania i organizacji
projektow w tym korzystania z wybranych technik i metodyk.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
EP1 okresli¢ cele i zakres projektu K WI13,K U01
EP2 stworzy¢ elementy dokumentacji projektu, m.in. harmonogram, plan | K W13, K UIO,
zarzadzania ryzykiem K Ul4,K U17
EP3 wlasciwie . wybra¢ i zastosowaé dostepne techniki i metody K WIL,K U07
wspomagajace zarzadzanie projektami - -
EP4 efektywm; , wspgipracowac w zespole projektowym, skutecznie K U24,K U25
przedstawia¢ swoje pomysty - -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W Cc| L przedmiotu
Wprowadzenie do zarzadzania projektami. Zdefiniowanie koncepcji
1. | projektu, przyjecie zatozen poczatkowych, celu ogdlnego, ram 1 EP1, EP4
czasowych, planowanych korzySci i rezultatow.
) Analiza SWOT koncepcji projektu. | EP1, EP2,
" | Definiowanie szczegétowych celéw projektu, technika SMART. EP3
Tworzenie zespotu projektowego, kreowanie jego struktury.
3. | Okreslenie kompetencji i zadan cztonkéw zespotu. Kierownik 2 EP4
projektu — zadania, cechy osobowos$ci, wymagania.
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Komunikacja w zespole projektowym:
a) komunikacja werbalna i niewerbalna,

4 b) narzgdzia komunikacyjne, 1 EP2

" | ¢) kanal komunikacji a osobowos¢,

d) narzedzia komunikacyjne w sytuacjach konfliktowych,
e) plan komunikacji w projekcie.

5. | Otoczenie projektu. Analiza interesariuszy projektu. 1 EP2, EP3
Planowanie projektu:
a) planowanie zakresu,
b) struktura podziatu prac (SPP, WBS), EP1, EP2,

6. - S 1
¢) trojkat ograniczen, EP3
d) macierz kompromisow,
¢) macierz RACI.
Szacowanie czasu trwania projektu:
a) podstawy harmonogramowania,

7. b) prawo Parkinsona, 1 EP2, EP3
¢) metody sieciowe (CPW, PERT),
d) harmonogram (wykres Gannta).
Zarzadzanie ryzykiem w projekcie:

3 a) identyfikacja ryzyka, 5 EP2, EP3
b) wycena ryzyka,
¢) odpowiedzi na ryzyko.

Razem 10
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy}rznli) ol Test Eiﬁ::;’in ﬁiim; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;leii;?zlli; Inne

EP1 X

EP2 X

EP3 X

EP4 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

111 prowadzacego.

projektu w trakcie semestru.

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na zajgcia. Wszystkie
ewentualne nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan

Zaliczenie na podstawie ocen z opracowanych zadan oraz umiejgtnosci pracy metoda

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C P P S
Godziny kontaktowe 10
Czytanie literatury 10

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2

Lacznie godzin 37

Liczba punktéw ECTS 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 10+2=12h

udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Wysocki R. K., Mcgary R.: Efektywne zarzadzanie projektami. Wydanie VI, Wydawnictwo Helion,
2013.

2. Walczak R.: Podstawy zarzadzania projektami. Metody i przyktady. Wydawnictwo Difin, 2014.

3. Kopczewski M.: Praktyczne lekcje zarzadzania projektami. Wydawnictwo Helion, 2013.

Literatura uzupelniajaca

1. Young T. L.: Skuteczne zarzadzanie projektami. Wydawnictwo Helion, 2006.

2. Trocki M.: Nowoczesne zarzadzanie projektami. PWE, 2014.

3. Pawlak M.: Zarzadzanie projektami. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2014.

4. A Guide to the project management body of knowledge. PMBOK GUIDE - fifth edition. Warszawa,
2013 (polska wersja).

5. PRINCE2TM - Skuteczne zarzadzanie projektami. OGC, Crown, 2010.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Justyna Molenda KMOIiTR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KMOiTR, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 6 | Przedmiot: OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
STl LECL W C|L|]P|S |W]C]|]LJP]|S][NW
1I 1 0,7 10 5
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Podstawowa wiedza og6lna o systemie prawnym i zrodtach prawa w Polsce.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie ochrony wlasnos$ci intelektualne;j

Lol poznanie procedur postgpowania prowadzonych w tym zakresie.

Celem przedmiotu jest uSwiadomienie studentom zakresu ochrony wilasnosci intelektualnej i
konsekwencji prawnych jej naruszania.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
EP1 wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu prawnej ochrony dobr K W10,K W14
niematerialnych - -
EP2 prz,edstawm zrg(ﬂa prawa wlasnosci intelektualnej oraz opisane w nich K W1,
ogoblne zasady jej ochrony -
wyjasni¢ na czym polega dziatalnos¢ Urzedu Patentowego RP i
Europejskiego Urzedu Patentowego, innych organdow administraciji
EP3 ; . N Lo K W14
publicznej oraz organizacji pozarzadowych w dziedzinie ochrony praw -
tworcow
EP4 opisaé dozwo'lone prawem qzytkowame utworow oraz konsekwencje K WILK Wi4
prawne tamania praw autorskich - -
EP5 pozyskiwa¢ informacje i rozumie¢ na czym polega postepowaniec | K UO1, K WI1,
prowadzone w zwigzku z ochrong wlasnosci intelektualne;j K W14

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W Cc| L przedmiotu
1. | Ochrona dobr niematerialnych w ujeciu historycznym. 0,5 EP1
Podstawowe pojecia i akty prawne z zakresu ochrony wlasnosci
. . gy . . S EP1, EP2,
2. | intelektualnej. Organy administracji publicznej dziatajgce w obszarze | 1 EP3
ochrony wtasnosci intelektualne;j.
3. |,,Know-how”- tajemnica przedsigbiorstwa. 0,5 EP1, EP2
Prawa autorskie i prawa pokrewne — podstawowe pojecia. Zakres
4. o . . 1 EP1, EP2
ochrony utworow i przestanki jej stosowania.
5. | Dozwolony uzytek — podstawowe pojecia i zasady. 1 EP1, EP4
6. Narus?ema praw e}utorsklch — pojecie plagiatu, piractwa. Ochrona 1 EP1, EP4
utworow a zasoby internetu.
7 Szczegodlna (?f:hrona programéw komputerowych, wizerunku i | EP2, EP4
korespondencji.
Prawo wlasnosci przemystowej — charakterystyka ogdlna. Zasady
] ochrona wynalazkow, WZOrow uzytkowych, WZOrow 5 EP1, EP2,
" | przemystowych, oznaczen geograficznych, topografii uktadow EP3
scalonych.
9. | Znaki towarowe — przepisy wstepne. 1 EP1, EP2
Procedury  zglaszania  wynalazku, wzoru uzytkowego i
10. . ’ D 1 EP3, EP5
przemystowego: krajowa, regionalna i mi¢dzynarodowa.
Razem 10
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy]rgn;) ol Test Eiz?:;in ﬁif:::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja iﬂiﬁ;ﬁ:ﬁ; Inne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczgszczal na wyktady (punkty premiowe
I za 100% obecnosci).
Zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium z wyktadu.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin na

zrealizowanie aktywnoSci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 10
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 7
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 1
t.acznie godzin 29
Liczba punktéw ECTS 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 10+1+1=12h
udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

Warszawa 2016.

Ustawa Prawo wlasnos$ci przemystowe;.

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
Ustawa o ochronie baz danych.

Ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji.

SRR

1. Czub K.: Prawo wlasnosci intelektualnej. Zarys wyktadu. Wolters Kluwer. Seria akademicka,

. Przepisy dostepne na stronie sejmu RP — Internetowy System Aktow Prawnych — isap.gov.pl

Literatura uzupelniajaca

Materiaty dost¢pne na stronach:
1. www.uprp.pl

2. www.prawoautorskie.gov.pl
3. www.zaiks.org.pl

4. www.wipo.int

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Dr inz. Justyna Molenda KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KMOITR, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 7 | Przedmiot: BEZPIECZENSTWO PRACY I ERGONOMIA
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS "Wl clL[P|S | W]C|L|P][S [NW
I 1 0,7 10 5

Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy 1 umiejetnos$ci w zakresie bezpieczenstwa
1. | pracy i ergonomii, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku oraz oceny
zagrozen na danych stanowiskach pracy.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie¢
wymieni¢ podstawowe akty prawne polskie i unijne w dziedzinie bhp; | K W10, K W11,
EP1 . p
zilustrowa¢ system ochrony pracy K WI3
EP2 ob]asn}c podstawowe fizyczne i psychiczne mozliwosci cztowieka w K W10,K W11
procesie pracy
EP3 wyliczy¢ cele oceny ryzyka zawodowego; stworzy¢ liste kontrolng | K W15, K Ul17,
energii K K04, K K06
EP4 zidentyfikowac zagrozenia wystgpujace na stanowisku pracy; poda¢ | K W06, K UI0,
sposoby zapobiegania tym zagrozeniom K Ull,K U8,
EP5 opisa¢ zadania ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej K W09,K UIS8
EP6 doceni¢ znaczenie humanizacji pracy K K01, K K02
EP7 pracowa¢ W grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K K05, K KI1
wspoOltpracy - -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wiejr przedmiotu
Podstawy prawne ochrony pracy w Polsce. Pojecia podstawowe,
1. |, S . , T 1 EP1
zrodta obowigzkow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Ochrona pracy w regulacjach Migdzynarodowej Organizacji Pracy.
2. b Lt 1 EP1
System pracy w Unii Europejskie;.
3. | Systemy: czlowiek —obiekt techniczny — srodowisko pracy. 1 EP2
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Zarzadzanie bezpieczenstwem 1 higieng pracy. Wspodlczesne
4. . 1 EP3
koncepcje. Ocena ryzyka zawodowego.
5 Wypadki przy pracy — przyczyny i skutki. Zachowania 1 EP3
" | probezpieczne.
6 Katastrofy i powazne awarie przemystowe. Katastrofy w transporcie 1 EP3
" | morskim.
7. | Ergonomia - pojecia podstawowe. Humanizacja pracy. 0,5 EP5
Czynniki fizjologiczne. Koszt fizjologiczny i energetyczny pracy
8. . : . ; 0,5 EP3
fizycznej dynamicznej i statycznej.
Czynniki psychologiczne i spoteczne. Spoteczne srodowisko pracy. EP6,
9. 0,5
Stres psychospoteczny w pracy. EP7
Wymiary ciata ludzkiego jako czynnik determinujacy strukture
10. . . . . 0,5 EP2
przestrzenng obiektu technicznego i przestrzeni pracy.
Czynniki mechaniczne. Rodzaje czynnikéw. Zagrozenia. Srodki
11. . . 0,5 EP4
zapobiegania.
12. | Hatas i drgania mechaniczne. 0,5 EP4
13. | Szkodliwe substancje chemiczne. Zagrozenia. Srodki zapobiegania. | 0,5 EP4
Elektrycznosé statyczna i energia elektryczna. Srodki ochrony przed
14. . 0,5 EP4
elektrycznos$cia.
Razem 10
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Symb Egzamin | Egzamin Zaliczenie
ol Test g g Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
EP6 X
EP7 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
I Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sie.
Zaliczenie na podstawie oceny z testu.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 10
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
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Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 30

Liczba punktéw ECTS 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 10+2+2=14h

udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, redakcja naukowa Koradecka D.: Nauka o pracy — bezpieczenstwo, higiena,
ergonomia. Wydawnictwo CIOP, Warszawa 2000.

2. Praca zbiorowa, redakcja naukowa Zawieska W. M.: Ocena ryzyka zawodowego. Wydawnictwo CIOP,
Warszawa 2001.

3. Hempel L.: Czlowiek i maszyna. Techniczny model wspotdziatania. WKit,, Warszawa 1984.

Literatura uzupelniajaca

1. Sanders M. S., McCromick E.J.: Human factors in engineering and design. McGRAW-HILL, INC.
Singapore, 1993.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Marcin Frycz KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedura wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 8 | Przedmiot: CEREMONIAL MORSKI

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS "Wl clL[P|sS | WI[C|L[P][S|NW
I 1 0,5 7 8

Razem w czasie studiow:

15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Brak

wymagan wstepnych.

Cele przedmiotu

| Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zwyczajami morskimi, elementami
" | umundurowania oficera marynarki handlowej oraz z relacjami pomi¢dzy cztonkami zalogi statku.

2. | Celem przedmiotu jest uswiadomienie studentom roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektéw uczenia si¢
wymieni¢ 1 rozpozna¢ elementy umundurowania oficera marynarki
EP1 handlowej oraz zachowa¢ si¢ w mundurze w réznych sytuacjach i | K W10, K K08
okazjach
opisa¢ zwyczaje morskie i ceremonial morski oraz identyfikowac
EP2 sytuacje i okazje, w ktorych istnieje potrzeba podnoszenia/opuszczania | K W10, K K08
bandery na statku
podejmowac inicjatywy 1 aktywno$¢ indywidualng lub zespotowa
EP3 wykraczajacg poza dziatalno$¢ inzynierska (na rzecz wspolnoty uczelni, K KO8
srodowiska spotecznego, w interesie publicznym)

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

sp_oleczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
ware przedmiotu
1. | Mundur i dystynkcje w marynarce handlowe;j. 0,5 EP1
2. | Zasady zachowania w mundurze w rdznych sytuacjach. 0,5 EP1
3. | Geneza ceremonialu. Zwyczaje morskie. 0,5 EP2
4. | Ceremoniat morski w kontekscie rozwoju floty handlowe;. 0,5 EP2
5 Oddawanie honorow w mundurze przy wejsciu/zejsciu ze statku. 0.5 EP1, EP2
Honory oddawane na trapie statku.
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6. | Oddawanie honorow przez statki. 0,5 EP2
7. | Podnoszenie, opuszczanie bandery na statku, bandergale. 0,5 EP2
8. | Relacje pomigdzy cztonkami zatogi statku. Historia i obecnie. 0,5 EP1, EP2

Zasady zachowania w sposob profesjonalny, godny studenta uczelni
9. | wyzszej w réznych sytuacjach. Zachowanie si¢ w mundurze w| 2

roznych sytuacjach.
10 Zasady etyki zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i |

"| kultur w pracy zespotowe;.
Razem 7

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Sy}rznli) ] Test Elglﬁl:;in ﬁiim; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;izllii;ilzl:li Inne
EPI X X
EP2 X X
EP3 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (zaliczenie)

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢. Student uczgszczat na zajecia. Uzyskat
pozytywna oceng z zaliczenia koncowego.

Ocena koncowa to $rednia wazona: 30% uczestnictwo w zajeciach, 30% aktywno$¢ na
zajeciach, 40% zaliczenie koncowe.

VI

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz alternatywnie uczestniczyl w
uroczysto$ci uczelnianej lub wydziatlowej, reprezentowal Wydziat, Uczelnie w srodowisku
lokalnym, prowadzil, zorganizowat, brat udzial w dziataniach na rzecz Srodowiska
spolecznego, w interesie publicznym, gdzie praktycznie wykazat si¢ znajomoscia zasad
zachowania umundurowanego studenta uczelni morskiej, przysziego oficera marynarki
handlowe;j.

Ocena koncowa na podstawie uczestnictwa w ww. dzialaniach, stosowania zasad
zachowania w mundurze (50%) i tacznej liczby godzin uczestnictwa (50%).

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci
W, C IL P S
Godziny kontaktowe 7
Czytanie literatury 8
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 25
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Liczba punktéw ECTS 1 0

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 7+5=12h

udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Koczorowski E., Koziarski J., Pluta R.: Ceremonial morski i etykieta jachtowa. Alma-Press, Warszawa
2013.

2. Koczorowski E., Koziarski J., Pluta R.: Zwyczaje i ceremonial morski. Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1972.

Literatura uzupelniajaca

1. Instrukcja mundurowa dla studentoéw UMG.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Mgr inz. Stawomir Winiarski — sem. | Pion Pror. ds. Kszt. 1 Stud.
Prodziekan wtasciwy ds. promocji — sem. VI WM

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez dziekana, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 10 | Przedmiot: MATEMATYKA L, 11

Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba zin w t ni Liczba zin mestrz
Semestr ECTS - c bC god : w ysi)od uS - c g gO(}J ise ess e v
IE 8 1 2 15 30 45
1IE 5 1 2 15 30 15
Razem w czasie studiow: 150

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Znajomos¢ pojec i twierdzen z programu profilu podstawowego matematyki w szkole $redniej.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie matematyki,
niezbednych do studiowania pozostatych przedmiotow.

2.

Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w roznych dziedzinach nauki i techniki.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie¢
wykorzysta¢ wiedz¢ z matematyki do rozwigzywania typowych,
EP1 . . ; K w01
prostych zadan zwigzanych z eksploatacja urzadzen okretowych -
EP2 stosowac wiedze matgmatygznq do }nterpretacp zjawisk zachodzacych w K_WOI,K _UI3
maszynach, urzadzeniach i instalacjach okretowych
EP3 swgbodme postugiwaé sig .algebrq, aqahzq funkcji jednej i wielu K_ W01, K_U09
zmiennych, przeksztatceniami catkowymi
EP4 przedstawi¢ podstawowe zagadnienia w zakresie geometrii analitycznej K W0l

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w | c| L przedmiotu
1 Liczby zespolone. Definicja liczby zespolonej, posta¢ algebraiczna, 5 |9 EP1, EP2,
" | trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolone;j. EP3
Algebra wektorow. Dzialania na wektorach, iloczyn skalarny,
RS \ . . EP1, EP2,
2. | wektorowy 1 mieszany wektorow. Geometria analityczna na| 3 5 EP4
ptaszczyznie 1 w przestrzeni. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.
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Analiza matematyczna. Granica i ciagtos¢ funkcji, pochodna funkcji,
P . . , EP1, EP2,
3. |roézniczka, pochodne wyzszych rzedéw, wzor Taylora, ekstrema| 3 8
. EP3
lokalne i absolutne.
Definicja macierzy. Dziatanie na macierzach, macierz odwrotna.
4 Wyznaczniki. Wartosci wlasne macierzy. Uktady rownan liniowych, > | a EP1, EP2,
" |wzory Cramera. Rozwigzywanie ukladow roéwnan rachunkiem EP3
macierzowym.
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Definicja funkcji
pierwotnej i catki oznaczonej. Podstawowe wzory i metody
: . . . : . . EP1, EP2,
5. | catkowania. Catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i| 4 8 EP3
trygonometrycznych. Catka oznaczona Riemanna. Wzoér Newtona-
Leibniza. Catki niewtasciwe. Zastosowanie catki w geometrii i fizyce.
Rachunek r6zniczkowy funkcji wielu zmiennych. Definicja funkcji
dwodch zmiennych, granica, ciaglo$¢ funkcji. Pochodne czastkowe, EP1. EP2
6. |pochodne kierunkowe, gradient funkcji. Ekstrema funkcji dwoch| 1 3 E’P3 ’
zmiennych, rézniczka zupelna i jej zastosowania. Wzor Taylora.
Funkcja uwiktana, pochodne, ekstremum funkcji uwiktane;.
Razem 15 |30
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wic|tr przedmiotu
Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. Catka podwojna po
prostokacie i w obszarze normalnym. Wspotrzedne biegunowe. Catka EP1, EP2,
1. .- L 2 5
potrojna w prostopadtoscianie i w obszarze normalnym. Catka EP3
potrojna we wspotrzednych walcowych i sferycznych.
Catka krzywoliniowa i powierzchniowa. Catka krzywoliniowa
nieskierowana 1 skierowana, twierdzenie Greena. Catka EP1, EP2,
2. ) . . L . . . 3 6
powierzchniowa zorientowana 1 niezorientowana, twierdzenie EP3
Stokes’a, twierdzenie Gaussa.
Réwnania rézniczkowe. Definicja rownania rdzniczkowego i
zagadnien brzegowych. Rozwigzywanie wybranych typow rownan
roézniczkowych: Rownania rozniczkowe o rozdzielonych zmiennych.
. A . . . . EP1, EP2,
3. | Rownania rozniczkowe liniowe pierwszego rzedu. Rozwigzywanie | 5 | 10
. . S . EP3
rownan niejednorodnych (metoda uzmienniania stalej, metoda
przewidywan). Roéwnanie Bernoulliego. Roéwnania rézniczkowe
liniowe drugiego rzedu o statych wspotczynnikach.
Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego, zbiezno$¢ szeregow
o wyrazach dodatnich. Kryteria zbieznosci szeregdw liczbowych: EPL EP2
4. | kryterium Cauchy’ego, d’Alamberta, catkowe, porownawcze.| 2 3 E’P3 ’
Szeregi liczbowe o wyrazach dowolnych, szeregi naprzemienne,
kryterium Leibniza.
Transformata Laplace’a, odwrotna transformata Laplace’a,
. : . . , EP1, EP2,
5. | zastosowanie  transformaty @ do = rozwigzywania  réwnan| 3 6 EP3
roézniczkowych.
Razem 15 |30
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):

Ry Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X X

EP2 X X

EP3 X X

EP4 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

IE

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢. Uczgszczat na wyklady i ¢wiczenia,
dopuszczalne — 3 nicobecnosci.

Cwiczenia: 2 kolokwia.

Wyklad: egzamin pisemny.

Ocena koncowa: po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaje¢ jako $rednia z ocen
czgstkowych, z uwzglednieniem aktywnos$ci na ¢wiczeniach.

IIE

Student uzyskatl zaktadane efekty uczenia si¢. Uczgszczat na wyktady i ¢wiczenia.
Cwiczenia: 2 kolokwia.

Wyklad: egzamin pisemny.

Ocena koncowa: po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia z ocen
czastkowych, z uwzglednieniem aktywnos$ci na ¢wiczeniach.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 90
Czytanie literatury 80

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 100

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 25

Udziat w konsultacjach 15

Lacznie godzin 330

Liczba punktéw ECTS 13

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 13
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 150+25+15=190h
udziatu nauczycieli akademickich 7 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Jankowska K. Jankowski T.: Zbior zadan z matematyki. Gdansk, Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;j.

2. Jankowska K. Jankowski T.: Zadania z matematyki wyzszej. Gdansk, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskie;j.

3. Jankowska K., Jankowski T.: Funkcje wielu zmiennych, calki wielokrotne, geometria analityczna.
Gdansk, Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;j.

4. Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i II. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Literatura uzupelniajaca

1. Proskuryakov I.V.: Problems in linear algebra. Mir Publishers, Moscow1978.

2. Stankiewicz W., Wojtowicz J.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. A i B.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3. Piskorz K.: Zadania z rachunku catkowego. Wydawnictwo WSM w Gdyni.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr Bartosz Kamedulski ZM - WI

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika ZM, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 10 | Przedmiot: FIZYKA 1, 11

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS ‘blczb% gOleIfl w tylgodnluS WLlczl():a O(izm WPsemeSstth;I -
IE 7 1 2 15 | 30 30
II 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 120

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci z fizyki w zakresie szkoly $rednie;j.

2. | Wiedza i umiejetno$ci z matematyki w zakresie szkoty Srednie;j.

Cele przedmiotu

przedmiotow zawodowych.

1 Zapoznanie shuchaczy z podstawami fizyki z zakresie niezb¢dnym do zdobywania wiedzy

niezbednym do bezpiecznej obstugi systemoéw technicznych.

5 Nabycie umiejetnosci projektowania i przeprowadzenia pomiaréw oraz ich opracowania w zakresie

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

opisa¢ najwazniejsze zjawiska fizyczne, zdefiniowa¢ wielkosci je
EP1 charakteryzujace oraz ich jednostki z uktadu SI oraz z innych uktadow
stosowanych w praktyce

K WOl

sklasyfikowa¢ i1 opisa¢ rodzaje ruchow w dziedzinie mechaniki

EP2 klasycznej

K WO01,K_UI3

opisa¢ 1 zinterpretowaé¢ wilasciwosci termiczne ciat i wielkosci je
EP3 charakteryzujace, oraz opisa¢ prawa konwersji energii cieplnej i
mechanicznej

K WO01,K Ul13

opisa¢ wielkosci charakteryzujace zjawiska elektryczne oraz procesy
EP4 zwigzane z obecnoscig i przeptywem tadunkoéw elektrycznych, a takze
opisa¢ relacje miedzy zjawiskami magnetycznymi i elektrycznymi

K WO01,K_UI3

EPS opisa¢ falowe i kwantowe wtasciwosci $wiatla, prawa opisujgce emisje
energii $wietlnej i1 efekty jej oddziatywania z materig

K WOl

opisa¢ jadrowy model atomu w ujeciu kwantowym oraz procesy

EP6 . . ) ,
zwigzane ze zmianami standw energetycznych

K_ WOl

scharakteryzowa¢ teori¢ dotyczaca budowy jadra atomowego
EP7 i zinterpretowa¢ procesy energetyczne towarzyszace przemianom

jadrowym

K WOl
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EPS opisac r9dzaje przewodnictwa w oparciu o teori¢ pasmowg energii K Wo1
elektronow -
projektowaé i przeprowadza¢ pomiary zmierzajagce do weryfikacji

EP9 . L K U008
matematycznych modeli prostych zjawisk fizykalnych -

EP10 przygotowywac raporty z ekspertyz pomiarowych K U003

EP11 pracowac w zespole, przyjmujgc w nim role kierownicze i wykonawcze K K03
analizowa¢ funkcjonowanie urzadzen technicznych pod wzgledem

EP12 SR K Ul4
zachodzgcych w nich zjawisk fizycznych -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr IE
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
B przedmiotu
1. | Wielkosci fizyczne i ich jednostki. 1 1 EP1

Kinematyka: predkos¢, szybko$¢, przyspieszenie, ich wartosci
2. | chwilowe i $rednie. Kinematyka ruchu w polu grawitacyjnym w | 1 3 EP2
przyblizeniu braku oporu aerodynamicznego.

Kinematyka ruchu obrotowego: przemieszczenie katowe, predkosé
3. |katowa, przyspieszenie katowe. Przyspieszenie styczne 1| 1 4 EP2
przyspieszenie dosrodkowe.

Grawitacja, prawo powszechnego cigzenia, prawa Keplera ruchu

4. planet, energia potencjalna i catkowita w polu grawitacyjnym. ! 3 EP2
5 Dynamika, rodzaje sit, diagramy sit swobodnych, sity kontaktowe 1 > |4

" | sity dziatajgce na odlegtos¢. Pola sitowe: centralne i jednorodne. EP2
6 Moment sity. Momenty bezwtadnosci dla typowych ksztattow bryty | )

" | sztywnej. Energia kinetyczna ruchu obrotowego bryty sztywne;. EP2
7 Statyka. Warunki rownowagi bryty sztywnej. Srodek masy. Moment

sity grawitacji. 1 3 EP2

Hydrostatyka — ci$nienie, prawo Pascala, prawo Archimedesa.
8. | Hydrodynamika — rownanie cigglo$ci, réwnanie Bernoullego, | 1 2 EP2
zjawisko lepkosci.

Drgania harmoniczne: proste, tlumione i z sila wymuszajaca;
9. |poréwnanie opisu ruchu oscylacyjnego i obrotowego. Wahadlo| 1 2 EP2
fizyczne 1 wahadto matematyczne.

Ruch falowy; dzwigk jako fala. Predkos¢ fazowa propagacji dzwicku

10. w gazach, cieczach i ciatach statych. ! 2 EP2
11 Czasteczkowa teoria zjawisk cieplnych, energia wewnetrzna, skale 1 5
" | temperaturowe, rownania stanu gazu. EP3

12, Pole elektrostatyczne — prawo Coulomba i Gaussa, pojemnosé¢ 1 ) EP4
elektryczna.
Prad elektryczny: mechanistyczna geneza prawa Ohma oraz praw

13. | Kirchhoffa, obwody pradu statego i zmiennego (w tym| 1 EP4
przemiennego).
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Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta-Laplace’a, indukcja
14. 1 EP4
elektromagnetyczna.
Razem 30 |45
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wie|r przedmiotu
1. Prawa Maxwella, fale elektromagnetyczne. 2 EP4
2. Optyka. Odbicie i zalamanie §wiatta. 2 EP5
3. Wilasciwosci falowe i kwantowe $wiatla. 2 EP5
4, Model atomu wg Bohra, liczby kwantowe. 4 EP6
5. Struktura jadra atomowego i przemiany jadrowe, czastki elementarne. | 2 EP7
Fizyka ciala stalego: sieci krystaliczne, elektryczne wtasciwosci ciat
6. 2 EP8
statych.
7 Fizyka sroc'10w1.ska: planeta Ziemia 1 jej bilans energetyczny, | EP2, EP3
ksztattowanie klimatu i pogody.
8. Zasady pracy laboratoryjnej, przepisy BHP. 1 | EP10, EP11
9. Pomiary, ich doktadno$¢, opracowanie wynikow. 1 EP9, EP10
10. | Wyznaczanie ggstosci cial statych i cieczy. 2
11. | Wyznaczanie nat¢zenia pola grawitacyjnego Ziemi. 2
1. 3nal}za' ruchu harmonicznego, Wwyznaczanie wspolczynnika ) EP1, EP2,
umienia. EP9, EP10
13. | Wyznaczanie szybkosci propagacji fali dzwigkowe;. 2
14 Analiza ruchu obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie momentu )
" | bezwtadno$ci metodami dynamicznymi.
15. | Sprawdzanie praw gazu doskonatego. 2 EP3. EP9
16. | Wyznaczanie ciepla topnienia i ciepla skraplania. 2 EP10
17 Wyznaczanie pojemnosci elektrycznej metodg roztadowania 5 EP4, EP9,
" | kondensatora. EP10, EP12
18. | Wyznaczanie dtugos$ci fali §wiatta przy pomocy siatki dyfrakcyjne;j. 2 EP]SI’DIIS(? %
19. ,Spr.awdzame prawa Snella, wyznaczanie wspolczynnika zatamania ) EPS, EP9
Swiatla.
20. | Wyznaczanie ogniskowej soczewek. 2 EP5, EP9
21. | Wyznaczanie nat¢zenia zrodet Swiatta metoda Lamberta. 2 EP];’)?(? %
2. Sprawdzanie rownania FEinsteina-Millikana, wyznaczanie stalej ) EPR
Plancka.
23. | Statystyczne opracowanie wynikoOw pomiarow. 2 EP10
Razem 15 30
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):

Ry Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X X X
EP2 X X X
EP3 X X X
EP4 X X X
EP5 X X
EP6 X X
EP7 X X
EP8 X X
X
EP9 X (podczas zajeé
lab.)
EP10 X
X
EP11 (podczas zajeé
lab.)
X
EP12 (podczas zajeé
lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student osiagnatl zaktadane efekty uczenia sig.

Uczestniczyt w wyktadach i ¢wiczeniach rachunkowych (dopuszcza si¢ sumarycznie 3
niecobecnosci).

Cwiczenia: pozytywne oceny z kolokwiow obejmujacych swym zakresem zagadnienia
omawiane na ¢wiczeniach rachunkowych.

Wyklad: student uzyskal pozytywng ocen¢ z egzaminu pisemnego 1 ustnego
obejmujgcego swym zakresem zagadnienia omawiane na wyktadach.

Ocena koncowa to $rednia wazona ocen z ¢wiczen rachunkowych i z egzaminu (2/3 —
wyktad, 1/3 — ¢wiczenia).

I

Student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.

Uczestniczyt w wyktadach (dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci).

Laboratorium: student uczestniczyt w ¢wiczeniach laboratoryjnych wykonujac i
zaliczajgc wszystkie ¢wiczenia przewidziane w harmonogramie.

Wyklad: student uzyskat pozytywna oceng z zaliczenia pisemnego obejmujacego swym
zakresem zagadnienia omawiane na wykladach.

Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna z pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych
i z kolokwium obejmujacym swym zakresem zagadnienia omawiane na wyktadach.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

W, C P P S
Godziny kontaktowe 60 30
Czytanie literatury 75 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 45
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziat w konsultacjach 15 5
Lacznie godzin 205 90
Liczba punktéw ECTS 7 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 10
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 30415+ § %E%g +5=90h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 60+ 10+ 15+30+5=120h
udziatu nauczycieli akademickich 5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

Moebs), OpenStax Polska CC BY 4.0,

4. Orear J.: Fizyka. WNT, Warszawa 1998.

1. Fizyka dla szkot wyzszych. (ttumaczenie z oryg. University Physics 2016 aut. S.J. Ling, J. Sanny, B.

2. Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inzynierow. WNT, Warszawa 2006.
3. Holiday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. PWN, Warszawa 2003.

Literatura uzupelniajaca

Nk W=

Bobrowski C.: Fizyka - Krotki kurs. WNT, Warszawa 1998.

Breuger H.: Atlas Fizyki. Proszynski i S-ka, Warszawa 2000.

Drynski T.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa, 1978.

Hewitt T P. G.: Fizyka wokét nas. WNT, Warszawa 2001.

Jaworski B. M., Dietlaf.: Fizyka - Poradnik encyklopedyczny. WNT, Warszawa 2004.

Jewett J. W., Sewrway R. A.: Physics for scientists and engineers. Broocs/Cole. Kanada, 2010.
Wroblewski A. K.: Historia Fizyki. PWN, Warszawa 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Dr hab. Wlodzimierz Freda, prof. UMG KF

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KF, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI
Nr | 11

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

WYDZIAL. MECHANICZNY
MECHANIKA TECHNICZNA™I, II

Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Przedmiot:

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Silowni Okretowych i Obiektéw Oceanotechnicznych

e ECTS Vlglczbzégodz:? w tylgodnué WLICth;a godfm wP'semesStrzeNW
IHE 3 1 1 15 15 15
HIE 4 1 1 15 15 15

Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umieje¢tnosci w zakresie szkoty $redniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiow
pierwszego stopnia.

1.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnoSci w zakresie mechaniki
1. | technicznej, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku, zgodnie z
wymaganiami konwencji STCW.

Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
5 operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreSlone w
" | zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536
Z pbdzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

Ep1 wymienic _podstaw_owe pojecia i zasady statyki, opisaé podstawowe K_WO1, K_W04
podpory i ich reakcje.

Ep? obl¥czact, sity wyst@p’u].qce w elementach konstrukcji niezbgdne do K_WO1, K_W04
obliczen wytrzymatosciowych.

EP3 analizowac uklady sit dziatajacych na rzeczywiste uktady znajdujace sie¢ | K_UO01, K_UQ8,
w rownowadze statyczne;j. K_U13
opisa¢ podstawowe prawa mechaniki ogolnej oraz formutowac i K UOL K U083

EP4 rozwigzywa¢ rownania kinematyki 1 dynamiki dla uktadow K U 13’ K U 21’
mechanicznych. - =

EP5 analizowa¢ drgania podstawowych uktadéw mechanicznych }}((—deié’ KK—LLJJCE’

EP6 stosowac¢ prawa mechaniki wynikajacych z eksploatacji mechanizmow K_WO01, K_U21
okretowych.
korzysta¢ z nowoczesnej literatury technicznej do biezacej interpretacji

EP7 . , : ; K_U01
wystepujacych problemoéw natury technicznej. -

K_ W02, K _U08; K_K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetno$ci, K-kompetencje

spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr 11E
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi C L przedmiotu
Whprowadzenie.
Okres$lenie przedmiotu i1 zagadnien mechaniki, rys historyczny,

1. |organizacja wykladow i ¢wiczen, rachunek wektorowy na potrzeby | 1 EP1, EPY
mechaniki, wielkosci wektorowe (np. sifa, predkosé) i skalarne (np.
masa, czas) (8.1.3), literatura przedmiotu.

I. STATYKA

Podstawowe pojecia mechaniki ciafa doskonale sztywnego (8.1.2) i
zasady statyki sztywnych ukfadéw mechanicznych. (8.1.4)

Pojecie sity, rodzaje sit, sily wewngtrzne i zewngtrzne, rodzaje
ukfadow sif i ich redukcja do wypadkowej. (8.1.6)

Definicja bezwtadnosci:

2. |a) relacja migdzy masg i waga, 1 1 EP1, EP2

b) wspodtczynnik tarcia,

C) sita bezwtadnosci w uktadach.

Podpory i reakcje podpor - typy i rodzaje wigzow stosowane w
mechanizmach i maszynach. (8.1.5)

Rysowanie reakcji podpor.

Zbiezny uktad sil.

Ptaski zbiezny uktad sil, przestrzenny zbiezny uktad sil,

3 geometryczne 1 analityczne warunki rownowagi, réwnania 1 5 EPL EP2
rownowagi. '
Warunki rownowagi statycznej pfaskiego ukZadu siZ. (8.1.7)

Zbiezny uktad sit — zadania.
Para sit.

4. |Para sil, moment pary sil, twierdzenia o parze sit. Warunek | 1 EP2, EP3

rownowagi uktadu par sit.
Dowolny uktad sit.
Gtowny wektor i gtowny moment uktadu sit, plaski uktad sit,

5. - o, o L . 1|2 EP2, EP3
przestrzenny uktad sit, warunki rownowagi, rownania rOwnowagi.

Przyktady liczbowe.
Tarcie. Rodzaje tarcia:
a) tarcie toczne; tarcie w fozyskach tocznych, wspéiczynnik tarcia
tocznego, (8.1.14)
b) tarcie suche; prawa Coulomba-Morena tarcia slizgowego
suchego i jego znaczenie praktyczne, wspofczynnik tarcia
slizgowego suchego, (8.1.13)
6 c) tarcie Slizgowe; rodzaje tarcia slizgowego (suche, lepkie) i 1|2 EP3
' warunki ich wystepowania: (8.1.12)
— film olejowy,
— powierzchnia styku,
— smarowanie 1 procesy tarcia zachodzace w wysoko
obcigzonych tozyskach wolnoobrotowych,
— tarcie ciegien.
Uktady mechaniczne z uwzglednieniem tarcia.
Srodek cigzkosci.
7. | Srodek sit rownoleglych, srodek masy, $rodek ciezkosci, twierdzenia | 1 2 EP2, EP3

Guldina.

11.2




Obliczanie §rodkow cigzkosci.

1. KINEMATYKA

Funkcja wektorowa i jej pochodna.

Wektorowa funkcja skalarnego argumentu, pochodna funkcji
wektorowej, reguly rozniczkowania wektorow zmiennych w czasie,
pochodne wektorow jednostkowych.

EP1

Matematyczne sposoby opisu ruchu punktu.

Réwnania ruchu punktu, rownanie toru, wektor wodzacy punktu,
predko$¢ i przyspieszenie, jako pochodne wektora wodzacego,
przyspieszenie normalne i styczne, predkos$¢ i przyspieszenie punktu
w uktadzie biegunowym.

Predkos¢ punktu materialnego w ruchu prostoliniowym i
krzywoliniowym, przyspieszenie punktu materialnego, skfadowa
styczna i normalna przyspieszenia, ruch punktu po okregu, predkosé i
przyspieszenie liniowe i kgrowe punktu w ruchu po okregu. (8.1.15)
Obliczanie predkosci 1 przyspieszenia punktu. Predkos¢ i
przyspieszenie w ruchu posuwisto — zwrotnym ttoka.

EP4, EP5

10.

Proste przypadki ruchu ciata sztywnego.

Ruch postgpowy bryly, predkos¢ i przyspieszenie dowolnego punktu

bryty w ruchu postepowym.

Ruch postepowy (np. #oka) i obrotowy (np. wirnika) ciafa sztywnego.

(8.1.19).

Ruch obrotowy ciata wokot statej osi, rownanie ruchu obrotowego:

a) przyspieszenie w ruchu obrotowym,

b) sita odsrodkowa,

c) regulator obrotow odsrodkowy,

d) koto zamachowe,

e) zalezno$¢ miedzy dwoma masami kragzacymi w tej samej
ptaszczyznie,

f) obliczenie maksymalnego i minimalnego obcigzenia tozyska,

g) wywazenie trzech mas obracajacych si¢ w roéznych
ptaszczyznach.

Predko$¢ 1 przyspieszenie katowe, predkos¢ obrotowa, predkos¢ i

przyspieszenie dowolnego punktu brylty w ruchu obrotowym,

kinematyka przektadni zebatych, pasowych i ciernych.

Obliczanie predkosci i przyspieszen w ruchu obrotowym bryty.

EP5, EP6

11.

Ruch ptaski ciata.

Opis ruchu ptaskiego, predko$¢ i przyspieszenie dowolnego punktu
ciata w ruchu ptaskim, chwilowy §rodek predkosci i chwilowy srodek
przyspieszen, centroida ruchoma i nieruchoma, Kinematyka
przektadni planetarnych.

Wyznaczanie predkosci 1 przyspieszen w ruchu ptaskim, przektadnie
planetarne.

Kinematyka #oka mechanizmu korbowo-#/okowego typowego silnika
spalinowego podczas jednostajnego ruchu obrotowego wafu
korbowego. Maksymalne wartosci predkosci i przyspieszenia #oka.
Sity bezwladnosci tfoka. (8.1.17).

EP5, EP6

12.

Ruch ztozony punktu.

Ruch unoszenia, wzgledny, bezwzgledny, predko$¢ i przyspieszenie
punktu w ruchu ztozonym, twierdzenie Coriolisa.

Obliczanie predkosci i przyspieszenia punktu w ruchu ztozonym.

EP1, EP4

Razem

15

15
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Semestr IHIE

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W |C| L

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

I11. DYNAMIKA

Dynamika punktu materialnego.
Zasada d” Alemberta, dwa podstawowe zagadnienia dynamiki.
Zadania z dynamiki punktu. Rzut uko$ny.

EP4, EPS,
EP7

Masowy moment bezwf/adnosci ciafa (punkt materialny, koo
materialne, walec, pierscier). (8.1.18)

Okreslenie 1 rodzaje masowych momentow bezwtadnosci,
twierdzenie Steinera, momenty dewiacyjne, gléwne i glowne
centralne osie bezwtadnosci.

Obliczanie momentow bezwladnosci.

EP4, EPS,
EP6

Zasada pedu.

Zasada pedu dla punktu materialnego, zasada pedu dla ciala
sztywnego, twierdzenie o ruchu $rodka masy.

Zastosowanie zasady pedu — zadania.

EP4, EPS,
EP6

Zasada kretu.

Zasada kretu dla punktu materialnego, zasada kretu dla bryly,
dynamiczne réwnanie ruchu obrotowego.

Zastosowanie zasady kretu — zadania.

EP4, EP5,
EP6

Praca i energia.

Energia kinetyczna punktu materialnego i ciafa sztywnego w ruchu

postepowym i obrotowym: (8.1.20)

a) obliczanie pracy ciata podlegajacego tarciu,

b) jednostki energii,

C) energia kinetyczna w ruchu obrotowym,

d) funkcja kota zamachowego,

e) kolo zamachowe; jego funkcja i dobor wielkosci momentu
zamachowego ko/a (8.1.21).

Praca i moc sily, energia kinetyczna punktu materialnego i ciata

sztywnego, zasada energii i pracy, pole sit, pole potencjalne, energia

potencjalna, zasada zachowania energii mechanicznej.

Sita skupiona i moment obrotowy, pomiar momentu obrotowego

torsjometrem

EP4, EP5,
EP6

Dynamika ruchu obrotowego:

a) przyspieszenie liniowe i katowe,

b) moment pedu i kret,

C) moment zyroskopowy,

d) moment bezwtadnosci,

e) tarcie w lozysku.

Reakcje dynamiczne tozysk.

Réwnania dynamiczne ruchu obrotowego, reakcje tozysk, o$
swobodna ciata. Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow
sztywnych. (8.1.24) Wyznaczanie reakcji dynamicznych tozysk.
Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (np. wirnika elektrycznego,
kofa jezdnego lub zebatego, pednika itp.). Obcigzenia fozysk
niewywazonego wirnika. (8.1.22)

EP4, EP5,
EP6

Przyblizona teoria zjawisk zyroskopowych.
Moment zyroskopowy, uproszczone rownanie teorii zyroskopu,
reakcje zyroskopowe tozysk maszyn i silnikow okretowych.

EP4, EP5,
EP6
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Obliczanie reakcji zyroskopowych tozysk maszyn 1 silnikow
okretowych.

Uderzenie.

Sity chwilowe, wuderzenie proste,
wspotczynnik restytucji, Srodek uderzen.
Obliczanie podstawowych przypadkow uderzen.

ukosne 1 mimosrodowe,

EP4, EP5,
EP6

Podstawy teorii drgan:

Roéwnania ruchu drgajacego, drgania harmoniczne: ruch harmoniczny
punktu materialnego. Amplituda, okres i czestotliwosé. Maksymalna i
minimalna wartos¢ predkosci i przyspieszenia punktu. (8.1.16)
Sktadanie drgan harmonicznych, klasyfikacje drgan, drgania wlasne i
wymuszone o jednym stopniu swobody, rezonans drgan, drgania pod-
i nadkrytyczne, normowanie drgan, drgania w okrgtownictwie.
Przyktady obliczeniowe.

EP4, EP5,
EP6, EP7

10.

Podstawy mechaniki komputerowej.

Metody obliczen dynamiki konstrukcji, weryfikacja badan
konstrukcji pomiarowo-obliczeniowa, btgdy obliczen i pomiarow,
problematyka mechaniki w okr¢townictwie.

EP6, EP7

Razem

15

15

Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej zawartego w zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z pdzniejszymi zmianami, Z programem
studiow dla studiow I stopnia o profilu praktycznym w zakresie ESOIOO Wydzialu Mechanicznego
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

Przedmiot wg ramowego Przedmiot Wg programu studiow I
Lp. rozszerzonego programu Nr tematu stopnia o profilu praktycznym Sem. | Nr tematu
szkolenia (ESQIO0) w UMG
Mechanika i wytrzymato$¢ _ 1,2,6,10,
1. - W% to$¢ materiato I
materiatow (8.1) laf ytrzymaiosc materiaiow 11,7,12
Mochanika i Tosd
2. ee ?m, a 1 wytrzymalos¢| 89,1011, Wytrzymato$¢é materiatow v | 279413
materialow (8.1) 25
Mechanika i t tos¢ .
3. m:tcer?eﬁlévi ( 81 . 1)Wy FZyalost 23 Wytrzymato$¢ materiatlow Il 12

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

sitnizel Test Pl E_gzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ZellezEf Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X X

EP2 X X

EP3 X X

EP4 X X

EP5 X X

EP6 X X

EP7 X

K_W02, K_U08; K_KO05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczatl na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

IE Cwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwiow.

Wyklad: egzamin pisemny.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu kolokwidéw i egzaminu z oceng usredniong z
otrzymanych ocen.

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczatl na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

IIE Cwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwidw.

Wyklad: egzamin pisemny.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu kolokwidéw i egzaminu z oceng usredniong z
otrzymanych ocen.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia sie przekraczaja wymagane
minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 60
Czytanie literatury 60
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 40
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 20
Udziat w konsultacjach 10
tacznie godzin 190
Liczba punktéw ECTS 7
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 60+20+10=90h
udziatu nauczycieli akademickich 3 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Krasowski P., Powierza Z.: Mechanika ogdlna — Statyka. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni,
Gdynia 2002.

2. Powierza Z., Switek J.: Mechanika ogélna — Dynamika. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni,
Gdynia 2012.

3. Osinski Z.: Mechanika ogdlna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

4. Niezgodzinski T.: Mechanika ogdlna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

5. Kurnik W.: Wyktady z mechaniki ogdlnej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2012.
. Misiak J.: Zadania z mechaniki ogdlnej — Statyka. WNT, Warszawa. 1995.
. Misiak J.: Mechanika techniczna - Kinematyka i Dynamika. WNT, Warszawa 1996.

~N O
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8. Pytel A., Kiusalaas J.: Engineering Mechanics: Static and Dynamics. Harper Collins Collage Publishers,
1994,

9. Gray G.L., Costanzo M.E.: Engineering Mechanics. McGraw-Hill, 2010.

Literatura uzupelniajaca

1. Murawski L.: Static and dynamic analyses of marine propulsion systems. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.

Prowadzgcy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Prof. dr hab. inz. Lech Murawski KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL. MECHANICZNY

Nr | 12

Przedmiot:

WYTRZYMALOSC MATERIALOW *I, |1

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow:

niestacjonarne

Profil ksztatcenia:

praktyczny

Eksploatacja Silowni Okretowych i Obiektéw Oceanotechnicznych

e ECTS V\Il_lczbi godzT w tygodnluS WLICZ?;a coszm isemesétrzeNW
IHIE 4 1 1 15 15 15
v 4 1 1 2 15 15 | 30
Razem w czasie studiow: 105

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiej¢tnoséci w zakresie matematyki i mechaniki w zakresie studiow pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie wytrzymatosci
1. | materialéw, niezbgednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku, zgodnie z
wymaganiami konwencji STCW.

Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie Szkolenia na poziomie
operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w
zalaczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536
Z pbzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP)

— po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
Ep1 wymieni¢ podstawowe zadania wytrzymalosci materiatéw, dokona¢ | K_WO01, K_WO02,
klasyfikacji materialow, poda¢ definicj¢ ciata odksztatcalnego. K_W03
ik s , . ., , K_W01, K_W02,
okresli¢ stan naprezen i odksztalcen w ciele, umie¢ zastosowac prawo
EP2 ‘ , . K_U09, K_U13,
Hooke a do uktadow statycznie wyznaczalnych. - =
K_U18
wyjasni¢ sposob obliczania naprezen i przemieszczen w uktadach
. . \ . K_W01, K_W02,
EP3 statycznie niewyznaczalnych. Wykonywaé wykresy momentow = —
. o K_U08, K_U13
gnacych i sit tngcych w belkach statycznie niewyznaczalnych.
. . . o . , K_W01, K_W02,
wyjasni¢ sposOb obliczania naprezen i przemieszczen w ukladach -
EP4 o ; K_U08, K_U13,
statycznie niewyznaczalnych przy skrecaniu.
K_U21
Wyznacza¢ przemieszczenia i ugiecia w belkach z wykorzystaniem | K_WO01, K_W02,
EP5 i
metod klasycznych i energetycznych. K_U21
EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan. K_U01, K_U05
Ep7 pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role, rozumie zasady | K_KO05, K_UO08,
wspoOtpracy. K_U24, K_U25
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Tresci programowe:

Semestr IH1E
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi C L przedmiotu
Definicja ciata statego odksztalcalnego. Podstawy wytrzymatosci
1. | materiatow, definicia obcigzenia i naprezenia, naprezenie | 1 EP1
dopuszczalne, jednostki miary, metody badania. (8.1.1)
Stan odksztalcen i naprezen. Materialy liniowo-sprezyste: prawo
Hooke’a. Obcigzenia rozciggajgce i Sciskajgce. (8.1.1a,1b)
2. . . . S . 1 |2 EP1, EP2
Zagadnienia  statycznie = wyznaczalne  rozciagania/$ciskania
pojedynczego preta.
Zagadnienia rozciagania/$ciskania w uktadach pretowych statycznie
niewyznaczalnych. Obliczanie przemieszczen i napr¢zen w uktadach
3. o o . 1 |2 EP2, EP3
pretowych statycznie niewyznaczalnych. Odksztalcenia i napr¢zenia
preta wywotane zmiang temperatury.
Charakterystyki ~ geometryczne  figur  ptaskich. = Momenty
4. |bezwladnosci i momenty zboczenia w prostokatnym ukladzie| 1 2 EP2, EP3
wspotrzednych.
5 TW1erdzen1’e. Steinera, obrot osi, gldéwne osie 1 momenty 1 EP2. EP3
bezwtadnosci.
Obcigzenia zginajgce. (8.1.1C) Statyka belek zginanych. Sity
6. |wewnetrzne w belkach zginanych. Zaleznosci rézniczkowe miedzy | 2 3 EP2, EP3
momentem gnacym, sitg tnaca i obcigzeniem ciagglym.
Obcigzenia scinajgce. (8.1.1e) Moment gnacy i sita tngca. Analiza
7. T ) Y 1 EP2, EP3
belki zginanej obcigzonej ruchomo.
Rownanie rozniczkowe osi ugietej belki, metoda analityczna
o : A EP2, EP3,
8. | wyznaczania linii ugiecia belki, metoda Clebscha wyznaczania linii | 1 2 EP5
ugiecia belki.
Zagadnienia statycznie niewyznaczalne przy zginaniu. Wyznaczanie
) S ) . EP2, EP3,
9. |osi ugietej w belkach statycznie niewyznaczalnych. Metoda | 1 1 Ep5
superpozycji — tabele oraz wykresy.
Teoria czystego $cinania. Obcigzenia skrecajgce. (8.1.1d) Skrecanie
10. . . : 1 1 EP4
pretow kotowych i o dowolnym przekroju.
11. | Zagadnienia statycznie niewyznaczalne przy skrecaniu. (8.1.1d) 2 |1 EP4
Pojecie naprezenia normalnego i stycznego w przekroju poprzecznym
12. | wafu. (8.1.23) Obliczanie wytrzymatosci watéow. Obcigzenia| 2 | 1 EP4, EP5
zmeczeniowe. (8.1.1f)
Razem 15 |15
Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
WiC| L przedmiotu
Pojecie naprezenia normalnego i stycznego w przekroju poprzecznym
1 watu. (8.1.23) Obliczanie wytrzymato$ci watow. 2 EP2 EP3
" | Stan naprezen w belce zginanej. Wskaznik wytrzymatosci przekroju '
na zginanie.
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Przyktady poszczegélnych standw obciazen 1 naprezen dla
2. | elementow statku. Rozktad naprezen w obcigzonych plytach, belkach 2 EP2, EP3
i podporach. (8.1.8)
Przyktady poszczegdlnych stanéw obcigzen i naprezen dla
3. |elementéw statku. Skrecanie pretow kolowych i o dowolnym 2 EP4
przekroju. Metody badania obcigzenia skrecajgcego. (8.1.1d)
4 | Bezpieczne mocowanie i transport elementéw urzgdzerr w sifowni. ) EP2, EP3
(8.1.11)
5. | Hipotezy wytrzymato$ciowe i wytrzymato$¢ ztozona. 2 |3 EP2, EP3
Metody energetyczne. Energia sprezystych ukladow, twierdzenie EP5S
6. A . . X 2 |2
Castigliano, twierdzenie Menabrei.
7 Typowe urzqdzenia do transportu pionowego i poziomego w sitowni 2 5 EP2, EP3
" | okretowej i rozktady sit obcigzajgcych. (8.1.9)
8 Plyty cienkie. Wyznaczanie naprezen w ptytach walcowych. Rozktad 3 1 EP2, EP5
" | naprezen w obcigzonych piytach, belkach i podporach (8.1.8)
9 Dopuszczalne obcigzenia i warunki stosowania urzgdzerr do 3 EP2, EP5
" | transportu pionowego i poziomego. (8.1.10)

10. | Wyboczenie. Statecznos$¢ pretdw prostych. 1 1 EP2,EPS
11 Statyczna proba rozciggania i sciskania. (8.1.1a, 1b) Nowoczesne 5 EP2, EPS,
" | metody badawcze — wideoekstensometria, emisja akustyczna. EP7
12. | Szczegotowa proba rozciggania. (8.1.1a) 4 EPZE’P%P&

Wyznaczanie staltych materialowych metoda tensometrii oporowe;.
. . ) . . EP2, EP4,
13. | Pomiar metodq tensometrii elektrooporowej naprezen tngcych i 4
. EP6
momentu skrecajgcego w wale napedowym. (8.1.25)
14. | Wyznaczanie naprezen w dwuteowej belce zginanej. (8.1.1c, 8.1.8) 5 EP2, EP6
15. | Wyznaczanie modutu sprezystosci podtuznej i postaciowe;. 4 EPEZ}’:,E7P6
16. | Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikoéw sztywnych. (8.1.24) 4 Epébsl%
17. | Badanie lin. 4 EP2, EP7
Razem 15 | 15| 30
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
SyIrEn;)ol Test ST Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja el Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X X X X (podczas
zaje¢ lab.)
EP2 X X X X (podczas
zaje¢ lab.)
EP3 X X X X (podczas
zaje¢ lab.)
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EP4 X X X X
EP5 X X X
X
EP6 X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP7 X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskatl zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczatl na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

IHE Cwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwidw.

Wyklad: zaliczenie testu komputerowego oraz egzaminu pisemnego (zadan).

Ocena koncowa: po pozytywnym zaliczeniu wszystkich form zaje¢, stanowi $rednig z
uzyskanych ocen.

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczatl na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Laboratoria: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
vV harmonogramem.

Cwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwidw.

Wyklad: zaliczenie czgsci teoretycznej (test komputerowy) oraz czesci pisemnej (zadan).
Ocena koncowa: po pozytywnym zaliczeniu wszystkich form zaje¢, stanowi $rednig z
uzyskanych ocen.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 60 30
Czytanie literatury 30
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 40
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 25
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 20
Udziat w konsultacjach 10 5
Lacznie godzin 145 90
Liczba punktow ECTS 5 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 8
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 30+4§ -Elg;g=90h
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 60+30+20+10+5=125h
udziatu nauczycieli akademickich 4 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatow. PWN, Warszawa 2009.

2. Jakubowicz A., Orlos$ Z.: Wytrzymato$¢ materialow. WNT, Warszawa 2005.

3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow. PWN, Warszawa 2010.

4. Banasiak M., Grosman K., Trombski M.: Zbior zadan z wytrzymato$ci materiatow. PWN, Warszawa
1992.

5. Jastrzebski P., Mutermilch J., Orfowski W.: Wytrzymato$¢é materiatéw, t. 11 2. Arkady, Warszawa 1986.

Literatura uzupeklniajaca

1. Timoshenko S., Goodier J. N.: Teoria sprezystosci. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1962.
2. Tarnowski A.: Wytrzymato$¢ materiatdéw, Wydawnictwo AMG, Gdynia 1999.
3. Kruszewski J. i in.: Metoda elementéw skonczonych w dynamice konstrukcji, Arkady, Warszawa 1984.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Andrzej Miszczak KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 13 | Przedmiot: MECHANIKA PLYNOW *
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SBMESLs SCUE W C L P S W [ C | L | P | S |NW
v 3 1 1 15 15 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejg¢tnosci w zakresie szkoty $redniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiow
pierwszego stopnia.

1.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie mechaniki ptynow,
1. | niezbednych do bezpiecznej obstugi instalacji przemystowych, maszyn i urzadzen technicznych
wystepujacych miedzy innymi w sitowni okretowe;.

Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreSlone w
zataczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536
Z pbdzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

opisa¢ podstawowe wiasciwosci ptyndw (adhezja, kohezja, $cis§liwos¢,
gestos$¢, rozszerzalnos$¢ cieplna, lepkos¢ dynamiczna i kinematyczna
itp.) oraz podstawowe rodzaje przeptywow (laminarny, turbulentny,
ustalony, nieustalony, potencjalny) jak rowniez podstawowe pojecia
kinematyki ptynow (linie pradu, powierzchnie pradu, tor elementu
ptynu, cyrkulacja)

EP1 K_WO01, K_W04

wymienic i zastosowaé podstawowe prawa rzagdzace mechanikg ptynow
(rownanie ciaglosci strugi, rownanie zachowania pedu, rownanie | K_WO01, K_W04,
zachowania energii, rownanie Naviera-Stokesa, rOwnanie Bernoulliego K_U08
itp.).

rozwigzywa¢ problemy hydrostatyki (ci$nienie hydrostatyczne,
ci$nienie pascalowskie, naczynia potgczone, srodek naporu, sita naporu, K

EP2

EP3 ptywanie ciat, prawo Pascala, prawo Archimedesa) i hydrodynamiki _WOL, K_Wo4,
. L o p . K_U08, K_U21
(napelnianie  zbiornikow, oproznianie  zbiornikow, rdéwnanie - -
Torricellego, straty ci$nienia w rurociagach).
EP4 korzysta¢ ze zrddet literaturowych w celu doksztalcania sie, pracowaé K_U01, K_KO1

W grupie przyjmujac w niej rdzne role, rozumie¢ zasady wspotpracy.
K_W02, K_U08; K_KO05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:
Semestr 1V

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

w

C

L/P

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Wiadomosci wstgpne. Podstawowe definicje i wlasciwosci ptynow:
lepko$¢, Scisliwose, gestosé, rozszerzalno$¢. Podzial plyndw.
Elementy teorii pola: pola skalarowe, wektorowe i tensorowe,
gradient, dywergencja, rotacja. Wspotczynniki Lame’go.

EP1, EP4

Podstawowe pojecia kinematyki ptyndéw: linie pradu, powierzchnie
pradu, tor elementu ptynu, przeptywy wirowe i bezwirowe, podziat
ruchu cieczy.

EP1, EP4

Zasada zachowania masy. Rdwnanie ciggtosci strugi. Wyznaczanie
wydatkow. Czas napetniania zbiornikow.

EP2, EP4

Zasada zachowania pedu i momentu pedu oraz ich wykorzystanie.

EP2, EP4

Zasada zachowania energii. Interpretacja cztonéw réwnania
zachowania energii. Przyktad wyznaczania rozktadu temperatury.

EP2, EP4

Przyktady zwiazkow konstytutywnych dla wybranych modeli cieczy.
Ogolna klasyfikacja zwigzkow i ich wiasciwosci.

EP2, EP4

Hydrostatyka: wiadomosci ogoélne, definicja cisnienia, Prawo
Pascala, rozktad cisnienia hydrostatycznego, parcie cieczy na $cianki
ciat statych. Sita naporu i $rodek naporu. Prawo Archimedesa,
ptywanie ciat.

EP3, EP4

Roéwnania ruchu ptynu rzeczywistego: uwagi ogoélne, réwnania
podstawowe, rownania dodatkowe, warunki brzegowe i poczatkowe.
Réwnania podstawowe dynamiki cieczy lepkiej: rdwnanie Naviera-
Stokesa, Prandtla, przeptywy Poiseuille’a i Couette’a.

EP2, EP4

Przeptywy ustalone i nieustalone, uwarstwione i burzliwe: podziat

przeptywow, przeptyw krytyczny, wpltyw lepkosci, gestosci i
srednicy rury na predkos¢ krytyczna, liczba Reynoldsa. (8.2.13)

EP1, EP4

10.

Podobienstwo zjawisk przeptywowych. Podobienstwo i analogia a
liczby kryterialne: liczby podobienstwa dynamicznego, cieplnego,
elektro-magneto-dynamicznego.

EP2, EP4

11.

Ruch ptynow nielepkich nieprzewodzacych ciepta: réwnanie ruchu
ptynow nielepkich, rownanie Eulera, réwnanie Bernouliego (8.2.13):
energia potencjalna, kinetyczna i ci$nienia. Zastosowanie rownania
Bernouliego do praktycznych pomiaréw przeplywu zwezka
Venturiego. Oprdznianie zbiornikow, réwnanie Torricellego.

EP2, EP3,
EP4

12.

Przeptywy w przewodach: prawo Hagena-Poiseuille’a, straty
ci$nienia i energii, promien hydrauliczny, opory hydrauliczne.
Przephw plynow przez elementy instalacji energetycznych (rury,
dysze, zwezki, kolana, zawory itd.), charakterystyka elementu
hydraulicznego, charakterystyka rurociggu. (8.2.13) Przeptywy przez
kanaly otwarte i zamknigte.

EP3, EP4

13.

Przeptywy potencjalne i dynamika gazow.

EP1, EP4
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Metody weryfikacji efektoéw uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):

Sylrzng)ol Test E%??in E_gzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zalli:t:zenie Inne
y pisemny praktyczne

EP1 X X

EP2 X X

EP3 X X

EP4 X

K_W02, K_U08; K_KO05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz speilnia wymagania konwencji STCW
odnos$nie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedlug wskazan prowadzacego.

v Cwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwidw i 2 zadania do wykonania w formie sprawozdania.
Wyklad: zaliczenie testu komputerowego.

Ocena koncowa: po pozytywnym zaliczeniu wszystkich form zaje¢, stanowi srednig z
uzyskanych ocen.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 25

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 88

Liczba punktow ECTS 3

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+5+2=32h

udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H.: Mechanika ptynéw. Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2001.

2. Puzyrewski R., Sawicki J.: Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki. PWN, Warszawa 2000.

3. Grybos R.: Podstawy mechaniki ptynéw, cz. I. i II. PWN, Warszawa 1998.
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4. Bukowski J.: Mechanika Ptynow. PWN, Warszawa 1959.
5. Grybo$ R.: Zbior zadan z technicznej Mechaniki Ptynéw. PWN, Warszawa 2012.

Literatura uzupelniajaca

1. Prosnak W.: Mechanika ptynow, t. I i I1. PWN, Warszawa 1970, 1971.

2. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika ptyndw w inzynierii srodowiska. WNT, Warszawa
1997.

3. Rumianowski A.: Zbior zadan z Mechaniki Ptynéw niescisliwych z rozwigzaniami. PWN, Warszawa
1974.

4. Kubrak E., Kubrak J.: Podstawy obliczenn z Mechaniki Ptynéw w inzynierii i ochronie §rodowiska.
Wydawnictwo SGGW, 2010.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Andrzej Miszczak KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 14 | Przedmiot: GRAFIKA INZYNIERSKA “ I, 11
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztalcenia: praktyczny
Eksploatacja Silowni Okretowych i Obiektéw Oceanotechnicznych

Semestr ECTS V{]chba(l: godzgl w ty}godmuS WLlcsza godiln w s;mestsrzeNW
11 4 1 2 15 30
I 3 2 30
Razem w czasie studiow: 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $rednie;.

Cele przedmiotu

Pozyskanie podstawowej wiedzy w zakresie technik i metod sporzadzania rysunku technicznego,
schematow, planéw i szkicow odrecznych niezbednych do przeprowadzenia obslug technicznych
wyposazenia statku, a takze wyrobienie umiejetnosci odczytywania, weryfikowania i postugiwania si¢
dokumentacja techniczno-ruchowg maszyn.

Nabycie umiejetnosci odczytywania, weryfikowania i postugiwania si¢ dokumentacja techniczno-

2. ,

ruchowg urzadzen.

Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
3 operacyjnym 1 zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w

zataczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

kresli¢ rzuty réwnolegte i Srodkowe zadanych figur geometrycznych
EP1 oraz odtworzy¢ rzeczywiste ksztatty i wielkosci figur geometrycznych | K W01, K U22
przedstawionych w rzutach

rozwigza¢ zadania konstrukcyjne metoda wykreslna wedlug podanego K W01, K _U22

EP2
algorytmu
EP3 dobra¢ znormalizowane elementy rysunku oraz kresli¢ podstawowe | K W01, K UlS,
elementy rysunku technicznego K U21,K U22
wymiarowa¢ czgsci maszynowe wedlug wybranego systemu K_WOlI, K_Wo3,
EP4 ym | Y & wybranego sy K_W09, K UI13,
wymiarowania K U21.K_U22
sporzadzi¢ rysunek wykonawczy czg¢sci maszynowej na podstawie | K W01, K W03,
EPS rysunku zlozeniowego z uwzglednieniem tolerancji wymiarowych i| K W09, K U02,

geometrycznych oraz oznaczenia chropowato$ci powierzchni K:U13, K__Ul 8,
wynikajacych ze spetnianego przez nig zadania w zespole maszynowym | K U21, K U22
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K W01,K W03,

rozpoznawa¢ wymiary gltowne, linie teoretyczne, uktad osi| K W09, K U02,

EP6 wspotrzednych 1 plaszczyzny bazowe przy odwzorowaniu ksztattu| K Ull, K Ul3,
kadtuba ksztattu kadtuba statku K U18,K U21,

K U22,K K06

wyjasni¢ zasade wektorowego zapisu geometrii w graficznych bazach

EP7 danych; postugiwaé¢ si¢ narzedziami rysunkowymi komputerowego | K WOI1, K U02,
edytora rysunkowego do wykonywania rysunku technicznego oraz | K U21, K U22
modyfikowac rysunek korzystajac z polecen edycyjnych

EP8 porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik graficznych K U002

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnoscei, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wre s przedmiotu
1 Wiadomosci wstgpne. Zadania grafiki inzynierskiej. Pojgcie rzutu i | EPI
" | metody rzutowania.
Odwzorowanie podstawowych elementéw przestrzeni w rzutach
2. 1 EP1
prostokatnych.
3. | Okreslenie przynaleznos$ci elementéw w rzutach prostokatnych. 2 2 EP1
4 Zastosowanie metody transformacji do odwzorowania prostych figur ) ) EP1
" | geometrycznych.
5. | Rysowanie przenikajacych si¢ figur geometrycznych. 2 2 EP2
Znormalizowane elementy rysunku technicznego:
a) formaty arkuszy,
b) podziatki,
¢) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,
d) pismo techniczne,
6. |e) podstawowe konstrukcje geometryczne, takie jak: podzial| 2 13 EP3
odcinkow, rozwinigcie okregu metodq Kochanskiego, wielokqty
foremne, wykreslenie krzywych ptaskich,
) uklad rzutni,
g) widoki, przekroje, kiady,
h) tabliczki znamionowe. (8.18.1)
Polgczenia gwintowe:
7 a) rodzaje gwintow, | ) EP3, EP7,
" | b) oznaczenia, EPS8
¢) uproszczenia rysunkowe. (8.18.2)
Polgczenia spawane:
3 a) ksztalty spoin, 1 ) EP3, EP7,
" | b) oznaczenia, EP8
c) uproszczenia rysunkowe. (8.18.3)
9. | Kota i przektadnie zebate - uproszczenia rysunkowe. (8.18.4) 1 4 EP%’P];:BP%
Zasady wymiarowania w rysunku technicznym:
10. | @) szczegolne przypadki wymiarowania, 2 3 EP4
b) tolerancja i pasowanie w rysunku technicznym. (8.18.5)
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Semestr I11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wic| L przedmiotu
1. | Oznaczenia tolerancji ksztattu, potozenia i bicia. (8.18.6) 2 EP‘];’P%PZ
2. | Oznaczenie chropowatosci powierzchni. (8.18.7) 2 EP;;’P%P%
Zasady sporzqdzania rysunkow wykonawczych czesci maszyn.
3. 4 EP5
(8.18.8)
Wykonywanie rysunkow i wymiarowanie podstawowych elementow
4 maszyn: 10 EP3, EPS,
" | a) rysunek wykonawczy czesci maszyn, EP7, EPS
b) rysunek ztozeniowy. (8.18.9)
5. | Zasady rysowania linii teoretycznych kadtuba. (8.18.10) 2 EP%P%PZ
6 Zasady rysowania schematow instalacji sitowni okretowych. 4 EP6, EP7,
" 1(8.18.11) EP8
7 Zasady sporzgdzania schematow uktadow hydraulicznych i ) EP6, EP7,
" | pneumatycznych. (8.18.12) EPS8
8. | Zasady sporzqdzania schematow instalacji elektrycznej. (8.18.13) 2 EP%P];:BP%
9. | Interpretacja rysunkow technicznych. (8.18.14) 2 EP%P%PZ
Razem 30

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol
EP

Test

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie

praktyczne

Inne

EP1

X
(podczas
¢w. projekt.)

EP2

X
(podczas
¢w. projekt.)

EP3

X

(podczas
¢w. projekt.)

EP4

X
(podczas
¢w. projekt.)

EP5

X

(podczas
¢w. projekt.)

EP6

X
(podczas
¢w. projekt.)

EP7

X
(podczas

14.3




¢w. projekt.)

EP8

X

X (podczas
¢w. projekt.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

11

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnoénie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedlug wskazan prowadzacego.

Laboratorium: zaliczenie wszystkich ¢wiczen projektowych podczas zajec.

Wyklad: kolokwium z wyktadu.

Ocena koncowa: po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaje¢ jako $rednia
arytmetyczna z ocen czgstkowych.

111

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢ oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen projektowych podczas zajec.
Ocena jest $rednig z ocen otrzymanych z ¢wiczen projektowych.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 60
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 50
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 5 5
Lacznie godzin 42 140
Liczba punktéw ECTS 2 5
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 60+15+§(});é¥§5=140h
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+60+2+5+5=87h
udziatu nauczycieli akademickich 3 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1

2.
3.
4,

Lewandowski. Z.: Geometria wykre§lna. PWN, Warszawa 1984.

Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2021.

Domanski Z.: Rysunek techniczny maszynowy i okretowy. Wyd. Morskie, Gdynia 1982.
Skorek G.: Grafika inzynierska. Komputerowy zapis konstrukcji na przyktadzie AutoCAD-a.
Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2012.
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Literatura uzupelniajaca

1. Kochanowski M.: Zapis konstrukcji z geometrig wykreslng. Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;j.
Gdansk 2002.
2. Pikon A.: AutoCAD 201x.

3. AutoCAD Tutor: http://www.cadtutor.net/tutorials/autocad/

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Grzegorz Skorek KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 15 | Przedmiot: KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztalcenia: praktyczny

Eksploatacja Silowni Okretowych i Obiektéw Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W | C|L ]| PSS | W]CJ|L]P]Ss]|NW
A% 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Srednie;.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotow podstawowych i kierunkowych (matematyka, fizyka,
2. | mechanika techniczna, wytrzymato$¢ materialow, grafika inzynierska, nauka o materiatach, podstawy
inzynierii wytwarzania, podstawy konstrukcji maszyn), w zakresie studidow pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie komputerowego wspomagania
1. | projektowania, oprogramowania CAD, metody elementow skonczonych, numerycznych metod
obliczeniowych i symulacji komputerowej stosowanych w projektowaniu czg¢§ci maszyn.

Celem przedmiotu jest pozyskanie umiejg¢tnosci korzystania z systemow CAD przy projektowaniu
czgSci maszyn.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
K W01, K W03,
EP1 wyznaczy¢ sity i rozktady napr¢zen w elementach maszyn metodami | K W04, K WO0S,
numerycznymi K U12,K U1S,
K U020
sporzadzi¢ szkic 2D wykorzystujgc podstawowe narzedzia rysunkowe;
wykona¢ brylg przez zastosowanie podstawowych technik tworzenia | K W01, K W09,
EP2 bryl; przygotowac animacj¢ montazu lub demontazu przygotowanego | K U18, K U02,
zespohu; obliczy¢ przykltadowa cze$¢ maszynowa z wykorzystaniem K U21
MES
wyszuka¢ informacje uzupehiajace do zaje¢ z innych zrodet; docenic
L . Lo . .| K UO0I,K U02,
EP3 korzysci plynace z synergicznego dziatania grupy laboratoryjnej; - —
. o RV . K U05
porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik graficznych -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi Cc|L przedmiotu
1. | Wprowadzenie do CAD — oprogramowanie CAD. 1 EPIIE’P%PL
) Wprowadzenie do komputerowego modelowania przestrzennego. 1 EP2
" | Zapis wektorowy — wektorowe bazy danych. Edytory graficzne 3D.
Modelowanie 3D. Wykonywanie szkicu w 2D i sposoby przejscia do
3. |3D. Narzedzia do modelowania 3D (wyciaganie, obracanie, 2 EP2
przeciaganie wzdtuz krzywej, sumowanie bryt).
Podstawowe narzedzia rysunkowe do modelowania w 3D i sposob
4. | pracy z edytorem (punkty linie i ptaszczyzny konstrukcyjne, wigzy, 2 EP2
bazy odniesienia).
5 Przygotowanie modelu 3D elementu urzadzenia. Przejscie do rysunku ) EP2, EP3
wykonawczego w 2D.
Przygotowanie ztazenia elementow (definiowanie wigzan i potaczen).
6. | Wykonanie rysunku ztozeniowego. Korzystanie z bazy elementow 2 EP2
znormalizowanych.
7. | Projektowanie walu maszynowego wspomagane komputerowo. 2 EP1, EP2
8. | Wprowadzenie do metody elementoéw skonczonych MES. 4 EP1
Przygotowanie modelu do obliczen MES (tworzenie geometrii 2D lub
3D, podziat na elementy skonczone, przygotowanie siatki weztow,
9. : : , ) C 4 EP1
definiowanie warunkow brzegowych. Wykonywanie obliczen i
analiza uzyskanych wynikow.
Analiza i optymalizacja postaci konstrukcyjnej wybranych czesci
10. 4 EP1
maszyn za pomoca MES.
Para kinematyczna i jej analiza kinematyczna. Symulacja i animacja
11. | par kinematycznych, (wspotdziatanie elementéw, wyznaczanie 3 EP1
parametrow ruchu i sit we wspolpracujacych elementach).
12 Wykorzystanie r6znych mozliwosci oprogramowania CAD podczas 3 EP1, EP2,
" | projektowania w zespole projektowym (concurrent engineering). EP3
Razem: 30

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Rl Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja AN Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EPI X X X X
EP2 X X X X
EP3 X X X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczestniczyt we wszystkich zajeciach.
Wykonal i zaliczyl wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne podczas zajg¢. Samodzielnie
wykonatl projekt podczas zaje¢. Ocena to $rednia z ocen zaliczajacych poszczegdlne
¢wiczenia laboratoryjne i projekt.

A%

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 4

Lacznie godzin 70

Liczba punktow ECTS 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

. . . ... . +20+10+6+4=

Obciazenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 30 202 1F?C16“S4 70h

Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 30+4=34h

udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.
3.
4

8.

Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Tom 1-2. WNT, Warszawa 2005.
Osinski Z.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1999.

Kurmaz L.W.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, Projektowanie. PWN, Warszawa 1999.

Kurmaz L.W., Kurmaz O.L.: Podstawy konstruowania weziow i czesci maszyn. Podrgcznik
konstruowania. Politechnika Swigtokrzyska, Kielce 2011.

Jaskulski A.: Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360. Metodyka projektowania, Helion,
2020.

Bak R., Burczynski T.. Wytrzymatos¢ materialow z elementami ujecia komputerowego.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Knosala R., Gwiazda A., Baier A.: Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady obliczen. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Taretko W.: Laboratorium Podstaw Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2001.

Literatura uzupelniajaca

1.

kW

Knosala R., Gwiazda A., Baier A., Gendarz P.: Podstawy konstrukcji maszyn. Cwiczenia.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Dietrych J, Korewa W., Zygmunt K.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, cz. [ — III. WNT, Warszawa.
Osinski Z., Bajon W., Szucki T.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1990.

Bowden, Tabor D.: Wprowadzenie do trybologii. WNT, Warszawa.

Niezgodzinski T., Niezgodzinski S.: Obliczenia zmgczeniowe elementéw maszyn. PWN, Warszawa.
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6. Markusik S.: Sprzggta mechaniczne. WNT, Warszawa.

7.  Muller L.: Przektadnie zgbate — projektowanie. WNT, Warszawa.

8. Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w
konstrukcjach nosnych. Oficyna Wyd. Pol. Wroc., Wroctaw 2000.

9. Liker J. K.: Projektowanie przysztosci..., MT Biznes, 2020

10. Tarnowski W.: Podstawy projektowania technicznego, seria Wspomaganie komputerowe CAD CAM.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997.

11. Osinski Z., Wrébel J.: Teoria konstrukcji, seria Podstawy konstrukcji maszyn. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Krzysztof Rudzki KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 16 | Przedmiot: PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN I-II1
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS v%mzbaC gOleIfl w tylgodnu; WLlczl():a gOdEm w IfemesstrzeNW
11T 3 1 1 15 15 15
IVE 2 1 15 15
A% 2 1 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. |Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Srednie;j.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotow podstawowych i kierunkowych (matematyka, fizyka,
2. |mechanika techniczna, wytrzymato$¢ materiatéw, grafika inzynierska, nauka o materiatach, podstawy
inzynierii wytwarzania), w zakresie studiow pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie charakterystyk i klasyfikacji, zasad
1. |projektowania, doboru materiatow do budowy, zastosowania, prawidlowej eksploatacji elementow i
zespotow sktadowych maszyn.

Celem przedmiotu jest pozyskanie umiej¢tnosci projektowania i eksploatacji rdéznego rodzaju
2. |elementow i1 zespotow skladowych maszyn, takich jak np.: potaczenia, tozyska, waly, sprzegta,

przektadnie.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
przedstawi¢ proces projektowania, a takze scharakteryzowa¢| K W01, K W03,
podstawowe zasady konstrukcji; przedstawi¢ istote¢ tolerancji | K W04, K W07,
EP1 wymiarowych,  pasowan  czgsci  maszynowych,  tolerancji | K W08, K W09,
geometrycznych oraz dobierac i oblicza¢ tolerancje wymiarowe oraz| K U12,K Ul7,
pasowania wspotpracujacych cze$ci maszynowych K U18
uzasadni¢ korzySci plynace ze smarowania; wyjasni¢ istote | K W01, K WO03,
powstawania nosnosci  hydrodynamicznej, obliczy¢ ‘tozysko | K W04, K WOS,
EP2 hydrodynamiczne; scharakteryzowaé poszczegélne rodzaje lozysk,| K W09, K Ul13,
dobra¢ pasowania oraz wyjasni¢ zasady ustalania tozysk tocznych a| K U17,K UI1S,
takze zidentyfikowa¢ oznaczenie tozyska tocznego K U20,K K03
scharakteryzowac rodzaje potgczen maszynowych (spawane, gwintowe | K W01, K W03,
EP3 i srubowe, cierne, ksztaltowe) oraz sprawdzi¢ ich wytrzymatos¢ dla| K W04, K W08,
zadanego obcigzenia; wymieni¢ istotne czynniki wptywajace na| K W09,K U13,
wytrzymato$¢ zmeczeniowa polgczen maszynowych K U18
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omoOwi¢ poszczegdlne rodzaje sprezyn, sprzegiel, hamulcow oraz| K W01, K W03,
EP4 zaworOow; przedstawi¢ zasady ksztaltowania konstrukcyjnego watow | K W08, K W09,
oraz wyjasni¢ istot¢ wywazania statycznego i dynamicznego watow K U17,K U18
przedstawi¢ typy i rodzaje zebow kot zgbatych, geometryczne cechy | K W01, K W03,
zaz¢bienia oraz  warunki stalosci 1 ciggloSci  zazebienia; | K WO4 K W08,
EP5 scharakteryzowac¢ podstawowe cechy konstrukcyjne przektadni zebatej | K W09, K U13,
o zgbach prostych, uktadéw napedowych, dtawnic, uszczelnien, tozysk | K U 7,K UI18,
wspornikowych K03
wyznaczy¢ rozktady napr¢zen tnacych w spoinie pachwinowej, sity | K WOl K W03,
EP6 dzialajace w potaczeniu Srubowych napietym wstepnie oraz w| K W04, K W08,
polaczeniu Srubowym obcigzonych sitg i momentem, rozktady ci$nienia | K U12, K U18,
w tozysku ze smarowaniem hydrodynamicznym K U020
wyszuka¢ informacje uzupetiajgce do zajec¢ z innych zrodet; docenic
L . R .| K U01,K U02,
EP7 korzysci plynace z synergicznego dziatania grupy laboratoryjnej; K U0
porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik graficznych -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wert przedmiotu
1. | Podstawowe materiaty stosowane w budownictwie okrgtowym. 1 EP1
Proces projektowania 1 jego fazy. Optymalizacja konstrukcji.
2. . . . 1 EP1, EP7
Komputerowe wspomaganie procesu projektowania CAD.
Tolerancje wymiarowe i pasowania cze¢sci maszyn. Tolerancje
3. it . : 1 2 EP1
geometryczne. Chropowato$¢ powierzchni.
Rodzaje tarcia Slizgowego (suche, lepkie) i warunki ich
4. | wystepowania. Hipoteza tarcia §lizgowego, suchego i jego znaczenie | 1 EP2
praktyczne. Lozyskowa panewka wielowarstwowa. Tarcie graniczne.
5 Smary i 1qh wlasnosci. Lepko$¢ 1 smarno$é. Ferrociecze i ich 1 EP2, EP7
zastosowanie.
Hydrodynamiczna teoria smarowania. Istota powstawania nosnosci
6. | hydrodynamicznej na przyktadzie modelu tozyska ptaskiego. Sposoby | 2 | 2 EP2
realizacji i warunki powstawania tarcia hydrodynamicznego.
7. | Kryterium przejscia tarcia ptynnego w tarcie mieszane. 1 EP2
8. | Klasyfikacja tozysk. Lozyska §lizgowe. 1 EP2
9. | Kryterium podobienstwa hydrodynamicznego tozysk. 1 EP2
Tarcie toczne. Tarcie w tozyskach tocznych. Wspotczynnik tarcia
10. | tocznego. Klasyfikacja tozysk. Zasady oznaczania lozysk. Zasady | 1 2 EP2
pasowania, ustalania i doboru tozysk tocznych.
Klasyfikacja potgczen maszynowych. Potgczenia spawane, zgrzewane
11.]1 klejone. Spoina a spietrzenie napr¢zen - sposoby zmniejszania | 1 2 EP3
wptywu karbu.
Potaczenia gwintowe 1 Srubowe. Sprawnos¢ i samohamownos$é
12. | gwintu. Wytrzymato$¢ gwintu. Podstawowe stany obcigzania §rub i| 2 3 EP3
zasady ich obliczania.
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13.| Polaczenia ksztaltowe. 1 2 EP3
Potgczenia cierne. Rozklady naprezen w polgczeniu ciernym.
14.| Podatno$¢ styku polaczenia ciernego. Obcigzalno$¢ polgczen | 1 2 EP3
ciernych.
Razem: | 15 | 15
Semestr IVE
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wi c|P przedmiotu
Rodzaje napre¢zen i obcigzen. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa elementow
maszyn. Wykres Wohlera. Czynniki wptywajace na wytrzymatosé
1. . . ) L . . 1 EP3
zmeczeniowg 1 sposob uwzgledniania ich przy obliczeniach. Wykres
zmeczeniowy Smitha.
2. | Elementy podatne. Sprezyny. 1 EP4
Sprzegta. Ogolna charakterystyka sprzegiel, ich klasyfikacja i ogolne
3. . : 1 EP4
zasady obliczania.
Ogolna charakterystyka zaworow, ich klasyfikacja 1 ogdlne zasady
4. . ) . 1 EP4
obliczania. Kompensatory cieplne.
Waty 1 osie. Zasady ksztaltowania konstrukcyjnego watow.
5. . . . ; 1 EP4
Wywazanie statyczne i dynamiczne watow.
6. | Charakterystyka uktadu napgdowego linii watow okretowych. 1 EP5
Linia watow z silownig umieszczong w rufowej czgsci statku i na
7. | .. . 1 EP5
srodokreciu.
Elementy linii walow: wat srubowy, posrednie, oporowy. Obliczanie i
8. | dobdr waldw. Sposoby laczenia waldw. Lozyska nosne, tozysko| 1 EP5
oporowe — §lizgowe/toczne. Pochwa watu srubowego.
9. | Pochwa watu srubowego z uszczelnieniami. Dtawnice. 1 EP5
Lozyska wspornikowe — rodzaje, budowa, obliczanie. Uszczelnienia
10.] . . , 1 EP5
dziobowe i rufowe walu srubowego.
Potaczenie watu Srubowego z piastg $ruby napedowej o stalym i
11. . 1 EP5
zmiennym skoku.
12. | Ogolna charakterystyka przektadni mechanicznych. 1 EP5
Przelozenie kinematyczne i geometryczne przektadni. Geometryczne
13. o Ll . 0,5 EP5
cechy zazgbienia. Modul, odlegto$¢ migdzyosiowa.
Zasada zazgbienia - warunek statosci przetozenia. Linia i kat przyporu.
14. . . 0,5 EP5
Stopien pokrycia.
15, Pod§tawowe cechy zazgbienia ewolwentowego. Graniczna liczba 0.5 EPS
zgbow.
16. Korekcja uzebienia 1 zazgbienia. Przektadnie walcowe o zgbach 0.5 EPS
prostych.
17.| Przektadnie cierne. Przektadnie ciggnowe. 0,5 EP5
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18. | Uszczelnienia ruchowych i nieruchomych elementéw maszyn. 0,5 EP5
Razem: | 15
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wiekL przedmiotu
1. | Wprowadzenie do laboratorium PKM. 1 EP6
2. | Dobér pasowan dla wybranych weztow konstrukcyjnych. 2 EP6, EP7
3 Badanie rozktadu napr¢zen w spoinie pachwinowej. Obliczanie ) EP6
" | naprezen w spoinie.
Badanie potaczen srubowych napigtych wstepnie. Przyktady obliczen
4. S 2 EP6
potaczen srubowych.
Badanie potaczen s$rubowych obcigzonych sita i momentem.
5. . . . . L 2 EP6
Obliczanie polgczen srubowych dla ztozonego stanu obcigzenia.
6 Badanie sprezyn naciskowych. Zadania obliczeniowe wytrzymatosci 5 EP6
" | zmeczeniowej
7 Badanie sprzegla ciernego podczas rozruchu. Dobdr i obliczanie ) EP6
| sprzegiel.
Badanie rozktadu ci$nienia w tozysku hydrodynamicznym. Obliczanie
8. . 1 - . 2 EP6
1 dobor tozysk §lizgowych i tocznych.
Razem: 15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):

Symbol
EP Test ustny pisemny

Egzamin | Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
praktyczne

EP1 X

EP2 X

EP3 X

EP4

I T T i

EP5

EP6 X X

EP7 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sig.

Wyklad: zaliczenie kolokwium.

11 Cwiczenia: zaliczenie kolokwium.

Ocena koncowa: po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zajec¢ jako Srednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

IVE Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sig.
Wyklad: egzamin pisemny. Zaliczenie na podstawie oceny z egzaminu.

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢. Uczestniczyl na wszystkich zajeciach
laboratoryjnych.

v Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych podczas zajgc.
Ocena koncowa z laboratorium jako $rednia z ocen zaliczajacych poszczegolne laboratoria,
po uzyskaniu ocen pozytywnych.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C iy P S
Godziny kontaktowe 45 15
Czytanie literatury 40
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 40
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziat w konsultacjach 10 4
Lacznie godzin 145 44
Liczba punktéw ECTS 5 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 15+1(2)4]_31C5,}rg':44h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+10+10+15+4=84h
udzialu nauczycieli akademickich 3 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

AU

Kyziot L.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, cz. I — III. AMW, Gdynia 2009.

Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Tom 1-2. WNT, Warszawa 2005.
Osinski Z.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1999.

Katalog SKF. Warszawa 2001.

Kurmaz L.W.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, Projektowanie. PWN, Warszawa 1999.

Knosala R., Gwiazda A., Baier A., Gendarz P.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, Przyklady obliczen.
WNT, Warszawa 2000.

Wyktad z Podstaw Konstrukcji Maszyn z ¢wiczeniami, Skrypty Politechniki Gdanskie;j:

- Siwek B.: Polaczenia spawane, zgrzewane, lutowane i klejone.

- Maciakowski R.: Potgczenia srubowe.

- Sikora J., Maciakowski R.: Przektadnie z¢bate.
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8.
9.

10.
1.
12.
13.
14.

15.

Dietrych J, Korewa W., Zygmunt K.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, cz. I — III. WNT, Warszawa.
Osinski Z., Bajon W., Szucki T.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1990.

Bowden, Tabor D.: Wprowadzenie do trybologii. WNT, Warszawa.

Niezgodzinski T., Niezgodzinski S.: Obliczenia zme¢czeniowe elementow maszyn. PWN, Warszawa.
Markusik S.: Sprzegta mechaniczne. WNT, Warszawa.

Muller L.: Przektadnie zgbate — projektowanie. WNT, Warszawa.

Taretko W.: Laboratorium Podstaw Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2001.

Skorek G.: Zbior ¢wiczen Autodesk Inventor. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia
2012.

Literatura uzupelniajaca

1.

2.

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda clementéw skonczonych w
konstrukcjach nosnych. Oficyna Wyd. Pol. Wroc., Wroctaw 2000.

Nagorski Z.: Modelowanie przewodzenia ciepta za pomoca arkusza kalkulacyjnego. Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2001.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Grzegorz Hajdukiewicz KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 17 | Przedmiot: PROJEKT Z PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztalcenia: praktyczny

Eksploatacja Silowni Okretowych i Obiektéw Oceanotechnicznych

Semestr ECTS v{;lCZbi(l: godz;fl w tylgodnu; WLlcsza godEm w 1§emes;rzeNW
v 2 1 15
\% 2 1 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $rednie;j.

Wiedza i umiej¢tnosci w zakresie przedmiotow podstawowych i kierunkowych: Fizyka I i II,
2. | Mechanika techniczna I i II, Wytrzymato$¢ materiatéw I i II, Grafika inzynierska I i II, Podstawy
konstrukcji maszyn I, IT i III.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie projektowania konstrukcji
mechanicznych oraz czytania i opracowania dokumentacji techniczne;j.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
EP1 wykorzystywac wiedz¢ z zakresu wytrzymato$ci materiatow w praktyce | K W01, K W03
EP2 korzysta¢ z norm technicznych zwigzanych z budowg i eksploatacija K W09
maszyn -
EP3 wymieni¢ metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu prostych K W08, K Ul7
zadan inzynierskich - -
EP4 zaprojektowaé proste urzadzenie techniczne K UI8

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnoscei, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W e przedmiotu
1 Wybor koncepcji rozwigzania technicznego projektu mechanizmu 4 EP3
" | rubowego.
2. | Opracowanie szczegotow konstrukcyjnych wybranej koncepcji. 4 EP1
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Obliczenia wytrzymatosciowe S$ruby i nakretki oraz wybranych ) EP1
elementow konstrukcji.
Dobor 1 obliczenie wytrzymalosciowe napedu mechanizmu 3 EP4
srubowego.
Wykonanie dokumentacji projektowej mechanizmu s§rubowego. 2 EP2
Razem: 15
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Zagadnienia do EP dla
wWic|F przedmiotu
Opracowanie koncepcji  przektadni zebatej dla wybranego 1 EP1
zastosowania.
Obliczenie  parametrow  kinematycznych 1 geometrycznych
2. ) 2 EP1
przektadni.
3. | Obliczania wytrzymatosciowe kot zgbatych. 4 EP2
4. | Obliczenia wytrzymatosciowe watkow. 2 EP2
5. | Dobor tozyskowania, smarowania i elementéw korpusu przektadni. 2 EP3
6. | Wykonanie dokumentacji projektowej przektadni zebate;j. 4 EP4
Razem: 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
R Egzamin | Egzamin Zaliczenie
ol Test g g Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢. Aktywnie uczestniczyt przynajmniej w 75%

v zaje¢ oraz ztozyl poprawnie wykonang dokumentacj¢ techniczng zadanego projektu. Ocena

na podstawie ztozonej dokumentacji.

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢. Aktywnie uczestniczyt przynajmniej w 75%

Vv zaje¢ oraz ztozyl poprawnie wykonang dokumentacj¢ techniczng zadanego projektu. Ocena

na podstawie ztozonej dokumentacji.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5
Udziat w konsultacjach 10
Lacznie godzin 100
Liczba punktéw ECTS 4
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 3O+20+156+é(g}5; 10=100h
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 30+10+5=45h
udzialu nauczycieli akademickich 2 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kyziot L. Panasiuk K: Podstawy Konstrukcji Maszyn. Cz. [ — II. UMG, Gdynia, 2024.

2. Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Tom 1-2. WNT, Warszawa 2005.
3. Osinski Z.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1999.

4. Katalog SKF. Warszawa 2001.

5. Kurmaz L. W., Kurmaz O. L.: Projektowanie Weztéw i Cze$ci Maszyn. Kielce 2004.

Literatura uzupelniajaca

1. Kurmaz L.W.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. Projektowanie. PWN, Warszawa 1999.

2. Dietrich M.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. Tom I, I1, III, WNT, 2008.

3. Pkm.edu.pl

4. Podsiadlo A.: PKM materiaty pomocnicze do projektowania. Tom I, II, III, Wyd. AM, 1997.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Katarzyna Panasiuk KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedura wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 18 | Przedmiot: EKSPLOATACJA MASZYN I, 11
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztalcenia: praktyczny
Eksploatacja Silowni Okretowych i Obiektéw Oceanotechnicznych
Semestr ECTS v{;lczbi(l: godzgl w tylgodnluS WLlczl('):a oszm w 1§emesstrzeNW
v 1 0,5 8 7
vl 1 0,5 7
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $rednie;j.

2.

Wiedza w zakresie studidw pierwszego stopnia z przedmiotow: Fizyka, Nauka o materiatach, Sitownie
okretowe i Technologia remontow.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu przekazanie podstawowej wiedzy 1 umiejgtnosci w zakresie racjonalnej
eksploatacji elementow sitowni okretowych i urzadzen oceanotechnicznych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych

efektéw uczenia sie

EP1 zidentyfikowa¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacja | K W03, K W07,
maszyn. K U18
EP2 zilustrowa¢ podstawowe zagadnienia z teorii systemow. K W01
EP3 sklasyfikowac procesy w eksploatacji maszyn. K wo4
EP4 rozrozni¢ systemy eksploatacji maszyn. K W09
EP5 okresli¢ podstawowe zagadnienia z teorii niezawodnosci. K U13

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wietk przedmiotu
Podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacja maszyn: fazy
| istnienia maszyny, klasyfikacja i wlasnosci maszyn, system cztowiek- 1 EPI

otoczenie-maszyna, czynniki wymuszajace, przyczyny i skutki
uszkodzen, jakos¢ eksploatacyjna.
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Podstawy teorii systemow: elementy, struktura i cel systemu, budowa
2. |systemu i jego stany, dekompozycja systemu, element dziatajacy i| 1 EP2
jego sprzezenia, modele systemdw, zdarzenia.
Procesy w eksploatacji maszyn: procesy sterowane i niesterowane,
3 klasyfikacja procesow, procesy uzytkowe, zapewnienia zdatnos$ci, 5 EP3
* | wspomagajace sterowanie, logistyczne oraz procesy likwidowania
maszyn.
Systemy eksploatacji maszyn: struktura i budowa systemu, cechy i
cele systemu, rola informacji w systemie, proces decyzyjny, strategie
4. : ’ . . 2 EP4
eksploatacyjne, repertuar, potencjat, cykl i stan eksploatacyjny, ocena
efektywnosci dziatania systemu, kryteria i rodzaje ocen.
Podstawy teorii niezawodnos$ci: niezawodno$¢ systemu i elementu,
element nienaprawialny, teoretyczne 1 empiryczne funkcje
zawodnosci 1 niezawodnosci, trwato$¢ i intensywno$¢ uszkodzen
5. . ., , . . .| 2 EP5
elementéw, czestotliwo$¢ uszkodzen, badania niezawodnosci
elementéw 1 systemow, struktury niezawodno$ciowe systemu, czas
odnowy systemu.
Razem: | 8
Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi ¢ L przedmiotu
Rodzaje tarcia: suche, graniczne mieszane plynne. Definicja tarcia.
Teorie tarcia suchego:
I. | = mechaniczne, 0,5 EP1
— mechaniczno-molekularne,
— molekularne.
Rzeczywista powierzchnia styku. Warstwa wierzchnia, jej
2. | powstawanie i wlasno$ci. Zjawiska fizyko-chemiczne na powierzchni | 0,5 EP2
metalu; sorpcja fizyczna; chemisorpcja; efekt Rebindera
3. | Tarcie graniczne i mieszane 0,5 EP1
Warunki realizacji tarcia ptynnego:
— zalozenia hydrodynamicznej teorii smarowania,
4. |- roéwnanie Reynoldsa i metody jego rozwigzania, 0,5 EP1
— liczba Sommerfelda,
— parametr Hersey’a.
Ocena wplywu parametrow konstrukcyjnych na nos$nos$¢ tozyska
5. . 1 EP1
hydrodynamicznego.
Kryteria pewnosci ruchowej tozysk hydrodynamicznych:
— minimalnej grubosci filmu olejowego,
6. |— temperatury, 1 EP1
— obcigzenia powierzchni,
— kawitacyjne.
7. | Lozyska hydrostatyczne. 0,5 EP1
Elastohydrodynamiczna teoria smarowania, przyktady skojarzen.
8. A . . 1 EP1
Wiasnosci $srodkdw smarujacych.
Klasyfikacja procesow zuzycia tribologiczngo. Identyfikacja typu
9. | procesu na podstawie ogledzin. Metody minimalizacji intensywnosci | 1 EP1
procesow destrukcji
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10. | Warunki pracy weztdéw tribologicznych w procesach przejsciowych. | 0,5 EP1

Razem: | 7

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Syll;ll:) ol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja A Inne
ustny pisemny praktyczne
EPI X X X
EP2 X X X
EP3 X X X
EP4 X X X
EP5 X X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
v Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Zaliczenie wyktadu na podstawie oceny z
testu koncowego.
VII Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Zaliczenie wykladu na podstawie oceny z
kolokwium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 25
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 59
Liczba punktéw ECTS 2
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+2=1%h
udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M.: Podstawy Racjonalnej Eksploatacji Maszyn. Wyd. ATR, 1996.

2. Wiodarski J.K.: Tlokowe silniki spalinowe — procesy trybologiczne. WKiL, 1982.
3. Legutko S.: Podstawy Eksploatacji Maszyn i Urzadzen. WSiP, 2004.

4. Legutko S.: Eksploatacja Maszyn. Wyd. Pol. Poznanskiej, 2007.
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Literatura uzupelniajaca

1. Scieszka S.F., Zomierz M.: Eksploatacja maszyn. Czes¢ 1. Trwato$é eksploatacyjna i regeneracja

elementéw maszyn. Wyd. Pol. Slaskiej, 2012.

2. Scieszka S.F., Zomierz M.: Eksploatacja maszyn. Cze¢$¢ 2. Budowa systemu i zarzadzanie systemem

eksploatacji. Wyd. Pol. Slaskiej, 2012.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Olga Lastowska — IV sem. KPT

Dr hab. inz. Jerzy Herdzik — VIII sem. KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownikow KPT/KSO, zgodnie z procedura wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 19 | Przedmiot: MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE" I-I11
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS v{;lczbzé gOlel? w tygodml; WLlczga ocIlsz w PsemesstrzeNW
I 2 1 15 15
I 3 1 2 15 30
III 1 1 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetno$ci w zakresie szkoty srednie;j.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci w  zakresie
" | materiatoznawstwa, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku

Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie

5 operacyjnym 1 zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
poOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
wymieni¢ materialy konstrukcyjne stosowane na konstrukcje morskie;
EP1 opisa¢ strukturg, wlasno$ci 1 zastosowanie oraz metody badan| K W02, K W08
materialow
EP2 opisa¢ mechanizmy niszczenia materiatow konstrukcyjnych K W07, K K02
EP3 wyjasni¢ wplyw obrobki cieplnej i plastycznej na wlasciwosei stopow | K W02, K W03,
metali stosowanych w okretownictwie K W05
dobra¢ parametry obrobki cieplnej; wykona¢ badania metalograficzne | K U08, K U09,
EP4 metalowych materiatow  konstrukcyjnych, pomiary twardosci,| K U12, K U13,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K U18
wymieni¢ 1 stosowa¢ normy i standardy techniczne zwigzane z
EP5 materiatami technicznymi stosowanymi w okr¢townictwie i ich| K W09, K U21
badaniem
EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan K U01,K U05
EP7 pracowac w grupie przyjmujac w niej rozne role, stosowaé zasady K K05
wspotpracy -
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Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wie przedmiotu
Podstawy budowy cial statych:
1. |a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty, 0,5 EP1
b) wplyw budowy fizycznej na wlasciwosci materiatow. (8.17.1)
Mechanizmy niszczenia materiatow:
a) korozja,
b) zuzycie scierne,
2 ¢) pekanie kruche, ! EP2
d) zmeczenie,
e) erozja. (8.17.2)
3. | Podstawy budowy strukturalnej stopow metali. (8.17.3) 0,5 EP1
Typy uktadow rownowagi, skladniki fazowe stopow. Wykres zelazo-
4, . 0,5 EP1
wegiel. (8.17.4)
Techniczne stopy zZelaza:
a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne zelaza,
5. | b) pierwiastki stopowe i ich wplyw na wiasciwosci stopow zZelaza, 1 EP1
¢) znakowanie stopow zelaza,
d) wybrane wiasciwosci i przyktady zastosowan. (8.17.5)
Techniczne stopy metali niezelaznych:
a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, ofowiu,
6. . L 0,5 EP1
b) znakowanie stopow niezelaznych,
c) wybrane wilasciwosci i przyktady zastosowan. (8.17.6)
7. | Materialy niemetalowe. (8.17.7) 0,5 EPI
Materiaty naturalne:
8. |a) ceramika techniczna, 0,5 EP1
b) materialy polimerowe. (8.17.7a)
9. |Materialy kompozytowe. (8.17.7b) 0,5 EP1
Podstawy mechaniki kompozytow:
10. | @) kompozyty na bazie polimerow i metali, 0,5 EP1
b) techniczne przyktady zastosowan. (8.17.7b)
Materialy pomocnicze: kleje, szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty
11. |, o 0,5 EP1
Scierne, chemikalia. (8.17.7¢)
12. | Materialy spawalnicze. (8.17.8) 0,5 EP1
13. | Zastosowanie metali i ich stopow w okretownictwie. (8.17.9) 1 EP1
14 Zastosowanie materiatow naturalnych, ceramiki i polimerow w 0.5 EP1
" | okretownictwie. (8.17.10) ’
15 Zastosowanie kompozytow na bazie polimerow i metali w 0.5 EP1
" | okretownictwie. (8.17.11) ’
Zastosowanie klejow, szczeliw i innych materiatow pomocniczych do
16. e . o : 1 EP1
regeneracji czesci maszyn i w eksploatacji sitowni. (8.17.12)
17. | Zastosowanie materiatow spawalniczych w okretownictwie. (8.17.13) | 1 EP1
18 Przepisy  instytucji  klasyfikacyjnych  dotyczqce  materiatow 1 EPS

okretowych. (8.17.17)
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Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wplyw na wiasciwosci
metali:
19. | @) podstawy metalurgii i odlewnictwa, 1 EP1
b) ocena prawidtowosci struktur zeliwa, stali i stopow niezelaznych.
(8.17.14)
20 Podstawy obrobki plastycznej i jej wphyw na wlasciwosci metali, 1 EP3
" | odksztatcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja. (8.17.15)
1 Podstawy procesow obrobki cieplnej oraz ich wplyw na wiasciwosci 1 EP3
" | materiatu, obrobka cieplna stopow. (8.17.16)
Razem: | 15
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia wlcl L do EP flla
przedmiotu
Stale kadiubowe zwyklej, podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci.
1. | Stale kadtubowe do pracy w niskich temperaturach. Stale kottowe. | 1 EP1
Stale na rury okretowe. (8.3.7)
Stale: odporne na korozj¢, zarowytrzymale, zaroodporne, zaworowe,
2. |do ulepszania cieplnego, do nawegglania i azotowani. Stale| 3 2 EP1, EP4
narz¢dziowe. Staliwa.
3 Stopy miedzi odlewnicze i do obrobki plastycznej. Mosigdze i brazy. ) EP1, EPS,
" | Stopy miedzi na pegdniki okrgtowe. EP4
4 Stopy aluminium odlewnicze i do obrobki plastycznej. Zastosowanie 1 ) EP1. EP4
" | stopow aluminium w konstrukcjach morskich. (8.3.7) ’
5 Materiaty tozyskowe: stopy cyny i otowiu, stopy miedzi i aluminium, 5 5 EP1, EP6,
" | stopy innych metali. Kompozyty. EP4
Nowoczesne materiaty konstrukcyjne. Stale: do pracy w obnizonych
6. | temperaturach, maraging, materialy z pamigcig ksztattu, szkla 1| 2 EP1
ceramika szklana.
7. | Materiaty polimerowe i kompozytowe. 2 EPI
3 Mater.laly kontvtrukcy]ne kadtuba, potgczenia elementow, ochrona 5 ) EP1, EP4
przeciwkorozyjna. (8.3.7)
9 Wprowadzenie do zaje¢é laboratoryjnych. Przepisy BHP. Regulamin 3 EPI
" | laboratorium. Oméwienie formy wykonywania ¢wiczen.
10. | Defektoskopia ultradzwigkowa. 2 EP6
11. | Defektoskopia radiograficzna. Interpretacja radiogramow. 2 EP%PF;PS’
12. | Badania stali konstrukcyjnych. 2 EP4
Badania mikroskopowe stali po obrobce cieplnej. Wphw obrobki
13. | . . L L 2 EP1, EP3
cieplnej na wiasciwosci stopow zelaza. (8.17.18a)
14. | Badania stali po obrobce plastyczne;. 2 EP3
15 Badania wlasnosci i mikrostruktury zeliw. Wplyw obrobki cieplnej na ) EP1, EP6,
" | wlasciwosci stopow zelaza. (8.17.18a) EP7
16. | Pomiary mikrotwardosci i twardosci. 2 EPEPF;PS’
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Badania nieniszczace. Badania radiograficzne, penetracyjne i emisji EP4,EPS,
17. . 2
akustycznej. EP7
13 Wyzarzanie 1 hartowanie stali. Wphw obrobki cieplnej na 3 EP4, EPS,
| wlasciwosci stopow zelaza. (8.17.18a) EP7
Razem: | 15 30
Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wie przedmiotu
1. | Wprowadzenie do zaj¢¢ laboratoryjnych. Oméwienie ¢wiczen. 2 EPllz’PF;P@
2. | Badania mikroskopowe stali po obrébce cieplno-chemiczne;j. 2 EPIIE’PFEPA"
3. | Badania powtok metalowych i ochronnych. 2 EPIIE’PFEPA"
4. | Stale kadtubowe. Stale na linie watow okretowych. 3 EP]IE’PFgP4’
5 Badania wlasnoséci stopow miedzi. Wphw obrobki cieplnej na ) EPL. EP4
" | wlasciwosci stopow niezelaznych. (8.17.18b) ’ ’
6. | Badania mikroskopowe potgczen spawanych. 2 EP]IE’PFgP4’
7. | Badania wtasnos$ci i mikrostruktury stali narzedziowych. 2 EP}E’PFgP4’
Razem: 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy]rznli) ] Test Eﬁi::;,in E:gszez::ll:; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;leii;?zlli; Inne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
X
EP4 X X (podczas
zajec lab.)
EP5 X X
X
EP6 X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP7 X (podczas
zaje¢ lab.)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczatl na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
niecobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedlug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie kolokwium z wyktadu.

11

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczatl na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
niecobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie pisemne i ustne.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena jest $rednig z ocen za wiadomos$ci teoretyczne, z pracy w
laboratorium oraz za sprawozdania.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zajec¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

I

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢ oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedlug wskazan prowadzacego.
Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena jest $rednig z ocen za wiadomosSci teoretyczne, z pracy w
laboratorium oraz za sprawozdania.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 45
Czytanie literatury 30
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 4 5
Lacznie godzin 88 80
Liczba punktéw ECTS 3 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi

45+20+10+5=80h

3 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+4+4+45+5=88h
udziatu nauczycieli akademickich 3 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Cicholska M., Czechowski M.: Materialoznawstwo okretowe. Wydawnictwo Akademii Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2013.
2. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002.

Literatura uzupelniajaca
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5.

Ashby M. F., Jones D. R. H.: Materialy inzynierskie. Tom I, IIl. WNT, Warszawa 1995.
Dobrzanski L.A.: Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT, Warszawa 2005.
Dobrzanski L.A.: Metalowe materialy inzynierskie. WNT, Warszawa 2004.

Prowans S.: Materiatoznawstwo. PWN, Warszawa 1988.

Rudnik S.: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 1994.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Robert Starosta, prof. UMG KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KMOITR, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 20 | Przedmiot: PODSTAWY INZYNIERII WYTWARZANIA" I-I11

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS v%lczbaC godz;fl w tylgodnu; WLICZléa O(izm w Ifemes;rzeNW
I 2 1 15 15
I 3 1 1 15 15
I 2 3 45 15
Razem w czasie studiow: 120

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetno$ci w zakresie szkoty srednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie podstaw inzynierii

wytwarzania, niezb¢dnych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku.
Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
) operacyjnym 1 zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie¢
EP1 wymienic i opisac podstawowe metody odlewania, obrobki plastycznej K W03, K W08
i spajania - -
EP2 wyjasni¢ zjawiska zachodzace w procesach skrawania K W01,K W03
EP3 wymieni¢ i rozrézni¢ metody obrobki widrowej i Sciernej K Ul3
EP4 Zaproj ektowac, W zarysie przeble’g procesu te(:,hnqloglcznego zqdanych, K W03, K_WO08
typowych czgsci maszyn, dobra¢ metody obrobki oraz narzedzia
. . . . . K W05, K W09,
wykona¢ podstawowe prace S$lusarskie, monterskie, spawalnicze, = -
EP5 . . K U12,K Ul4,
dobrac¢ potrzebne przyrzady pomiarowe, - -
K U18
EP6 korzysta¢ ze Zrodet literaturowych w celu poszerzenia 1| K W03, K W08,
uporzadkowania swojej wiedzy K U17,K K10
EP7 pracowa¢ W grupie przyjmujae w niej rozne role, stosowaé zasady K U01,K UO5
wspotpracy - -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia wlcl L do EP flla
przedmiotu
Wiadomosci wprowadzajace.
Wyréb, zespo6l, czesc, material, potfabrykat.
1 Procesy produkcyjn;, procesy technologiczne obrobki i montazu. 1 EP4
" | Typy produkcji. Srodki technologiczne, stanowisko robocze.
Operacje i zabiegi technologiczne. Techniczne i technologiczne
przygotowanie produkciji.
Odlewnictwo.
Klasyfikacja metod i sposobow wytwarzania odlewow.
Odlewanie grawitacyjne: w formach jednorazowego uzytku
(piaskowych z mas zywicznych, z wypalanymi modelami,
2. | skorupowych, z wytapianymi modelami, metoda Shawa) oraz w| 3 EP1
formach wielokrotnego uzycia (kokilowe, polciagte, -ciagle).
Odlewanie pod cisnieniem wyzszym od atmosferycznego
(cisnieniowe, w formach wirujacych, odsrodkowe). Zasady
projektowania odlewow, ich wady oraz naprawa.
Obrobka plastyczna.
Stan naprezen i odksztatcen w plaszczyznie dowolnie zorientowane;j
wzgledem kierunkéw gtéwnych. Napre¢zenia uplastyczniajace. Prawa
3. |1 wskazniki odksztatcenia. Mechanizm odksztatcen plastycznych. | 3 EP1
Utrata statecznosci i1 spojnosci materiatu obrabianego.
Metody obrobki plastycznej. Walcowanie. Kucie. Ciggnienie.
Woyciskanie. Ttoczenie.
Procesy spajania.
Mechanizm spajania. Klasyfikacja proceséw spajania.
Metody spawania elektrycznego (elektroda otulong, tukiem krytym,
w ostonie gazéw ochronnych). Spawanie: elektrozuzlowe, termitowe,
elektronowe, plazmowe i laserowe.
Napre¢zenia 1 odksztalcenia spawalnicze. Spawalno$¢ niektdrych
4. |materiatow. Klasyfikacja 1 ogolna charakterystyka zgrzewania.| 4 EP1
Zgrzewanie oporowe (punktowe, liniowe, garbowe, doczolowe,
liniowo-doczolowe). Zgrzewanie: tarciowe, zgniotowe, dyfuzyjne,
ultradzwigkowe, wybuchowe, gazowe, egzotermiczne, indukcyjne.
Ogolna charakterystyka i klasyfikacja metod lutowania. Technologia
klejenia. Spawanie i ciecie gazowe. (8.10.7). Spawanie i cigcie
elektryczne. (8.10.8)
Podstawy skrawania.
Parametry skrawania i warunki obrobki. Uktad i kinematyka
skrawania. Sity, moc i ciepto skrawania. Sposoby i metody obrobki
5. | skrawaniem. Budowa i1 geometria ostrza w ukladzie narzedzia oraz | 3 EP2, EP6
uktadzie roboczym. Tworzenie si¢ widra. Zuzywanie si¢ ostrzy
narzedzi. Srodki chtodzaco-smarujace.
Zasady bezpiecznej pracy na obrabiarkach. (8.10.3)
Zasady projektowania procesow wytwarzania.
6. | Projektowanie proceséw wytwarzania cze$ci maszyn. Zalecenia| 1 EP4, EP6
ogo6lne. Dokumentacja technologiczna.
Razem: | 15
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Semestr 11

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia wlcl L do EP flla
przedmiotu
Obrobka widrowa.
Klasyfikacja sposobow i metod obrobki wiorowej. Toczenie.
Struganie. Wiercenie. Rozwiercanie. Frezowanie.
1. Jako$¢ powierzchni obrobionej. Zasady doboru warunkow obrobki. | 3 6 EP3
Obrabiarki i narzedzia do obrobki widrowe;.
Tokarki. (8.10.4)
Wiertarki. (8.10.5)
Obrobka $cierna.
Klasyfikacja sposobow 1 metod obrobki S$ciernej. Ogolna
) charakterystyka szlifowania. Jako$¢ powierzchni obrobione;j. 3 ) EP3
' Zasady doboru warunkoéw obrobki. Obrabiarki i narzedzia do
obrobki Sciernej.
Szlifierki. (8.10.6)
Obrobka wykonczeniowa.
Ogolna charakterystyka: gladzenia, dogladzania, docierania i
3. . 2 . . L 3 EP1, EP3
polerowania. Jako$¢ powierzchni obrobionej. Zasady doboru
warunkow obrobki.
Obrobka erozyjna.
Geneza  obrobki  erozyjnej.  Charakterystyka  obrobki:
4. . . : : Sl EP3, EP6
elektroerozyjnej, elektrochemicznej, anodowo - mechanicznej,
elektrostykowej, strumieniowe;.
Nacinanie gwintow.
Nacinanie nozami tokarskimi, gwintownikami, narzynkami,
5. . N A o 1 2 EP3
glowicami gwinciarskimi, frezami i glowicami frezowymi.
Szlifowanie gwintow.
Nacinanie uzebien.
Nacinanie metodami ksztattowymi (frezami modutowymi
6. krazkowymi 1 trzpieniowymi, dlutowaniem, przeciggaczami| 2 2 EP3
tarczcowymi) oraz obwiedniowymi (frezami modulowymi
$limakowymi, dlutowaniem). Widrkowanie i szlifowanie uzgbien.
Podstawy projektowania procesow wytwarzania.
7 Projektowanie procesow produlfcy]nych.. Podsta\,zvy 5 3 EP4, EP6
komputerowego ~ wspomagania  projektowania  procesow
technologicznych (CAM — Computer Aided Manufacturing).
Razem:| 15 15
Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia wlcl L do EP flla
przedmiotu
Podstawowe operacje obrobki slusarskiej: trasowanie, cigcie,
przecinanie, pitowanie, skrobanie, szlifowanie, docieranie,
1. . . . . . 3 EPS, EP7
ostrzenie, gwintowanie, zasady bezpiecznego postgpowania przy
obstugiwaniu narzedzi recznych. (8.10.22)
Elektronarzedzia zasady obstugi: wiertarki, pily, gwintownice,
2. . . 1 EP5
szlifierki.
3. Podstawqwe sposoby. obrobki skrawaniem (toczenie, wiercenie, 1 EP3, EPS
frezowanie, szlifowanie).
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b

Zasady doboru parametréw skrawania dla wybranych obrobek
mechanicznych (toczenie, wiercenie, frezowanie, szlifowanie).

EP3, EP4

Tokarki: podstawowe operacje. (8.10.23)

EP3, EP4

Wiertarki: podstawowe operacje. (8.10.24)

EP3, EP4

Szlifierki: podstawowe operacje. (8.10.25)

EP3, EP4

Frezarki: podstawowe operacje.

N[N [N o

EP3, EP4

O |||

Montaz metody i sposoby montazu, podstawowe operacje
monterskie.

EP5, EP7

10.

Spawanie i ciecie gazowe:

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cigciu
gazowym,

b) wilasciwosci gazow technicznych,

¢) przechowywanie i transport gazow technicznych,

d) budowa i rodzaje plomienia,

e) typy i budowa palnikow do spawania i ciecia,

) materialy dodatkowe do spawania gazowego,

g) praktyczna obstuga sprzetu spawalniczego,

h) rodzaje ziqcz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materiatu do spawania i ciecia,

J) ciecie (przepalanie) blach, profili i rur stalowych,

k) napawanie w pozycji podolnej i pionowej,

1) spawanie ztgcz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowej,

m) rodzaje zigcz, spoin i pozycji spawalniczych,

n) przygotowanie materiatu do spawania i ciecia,

0) ciecie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur,

p) spawanie zlgcz doczolowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowej. (8.10.26)

EP1, EPS,
EP7

11.

Spawanie i cigcie elektryczne:

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cigciu
elektrycznym,

b) konstrukcja i zasady dziatania urzqdzen do spawania i ciecia
elektrycznego,

¢) materialy dodatkowe do spawania elektrycznego,

d) elektrody,

e) gazy techniczne (argon, CO2, mieszanki),

) podkiadki ceramiczne,

g) praktyczna obstuga urzqdzenn do spawania i ciecia
elektrycznego,

h) rodzaje zlgcz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materiatu do spawania i ciecia,

Jj) napawanie drutem gotym i elektrodg otulong,

k) spawanie zlgcz teowych w pozycji nabocznej i pionowej,

l) spawanie zigcz doczotowych przygotowanych na "I", "V" i "Y"
w pozycji podolnej i pionowej,

m) ciecie elektryczne blach, profili i rur stalowych. (8.10.27)

EP1, EPS,
EP7

12.

Warsztat elektryczny:

a) obrobka koncowek przewodow i kabli,

b) demontaz, naprawa i montaz elektrycznych  opraw
oswietleniowych,

¢) konserwacja i naprawy rozdzielnic, silnikow elektrycznych,
generatorow,

d) demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd stykowych

EP5, EP7
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e
b

I-fazowych i 3-fazowych,

demontaz, naprawa i montaz wylgcznikow

rozgateznych roznych typow,
sposoby uktadania kabli. (8.11.26)

i

gniazd

13.

Pomiary wielkosci elektrycznych:

a)
b)
)
d)
e
b

napiecia,
prqdu,
0pornosci,

mocy prqdu jednofazowego i trojfazowego,

stanu izolacji silnika elektrycznego,
stanu izolacji sieci. (8.11.27)

Razem:

45

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Rynbel Test Bezamis Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AT Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
X
EP3 X X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP4 X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP5 X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP6 X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP7 X (podczas
zajec lab.)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

I

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena jest $rednig z ocen za wiadomos$ci teoretyczne, z pracy w
laboratorium i za sprawozdania.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zajec jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

I

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odno$nie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena jest $rednig z ocen za wiadomos$ci teoretyczne, z pracy w
laboratorium i za sprawozdania.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C iy P S
Godziny kontaktowe 30 60
Czytanie literatury 25 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 4 5
Lacznie godzin 84 115
Liczba punktéw ECTS 3 4
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi

60+10+30+10+5=115h

4 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+5+4+60+5= 104h
udzialu nauczycieli akademickich 3 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Encyklopedia Technik Wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym. pod. red. J. Erbel,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2001.
2. Bartosiewicz, J.: Techniki wytwarzania. Wyd. Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.
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3. Rostanowski, J.: Praktyka warsztatowa: zagadnienia spajania i cigcia materiatow. Wyd. Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.

Literatura uzupelniajaca

Poradnik inzyniera. Odlewnictwo. WNT, Warszawa 1986.

Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrdobka plastyczna. PWN, Warszawa 1986.
Gourd L.M.: Podstawy Technologii Spawalniczych. WNT, Warszawa 1997.
Pilarczyk J.: Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2012.

Gorski E.: Poradnik tokarza. WNT, Warszawa 2008.

DR

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Tomasz Dyl, prof. UMG KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KMOITR, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 21 | Przedmiot: TERMODYNAMIKA TECHNICZNA™ I, 11
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS
A% C L P S A% C L P S |NW
111 4 1,3 1 20 15 25
v 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 105

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $redniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiow

L. pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i1 umiejetnosci w zakresie termodynamiki
1. | technicznej, niezbednych do bezpiecznej obstugi instalacji przemyslowych, maszyn i urzadzen
technicznych wyst¢pujacych miedzy innymi w sitowni okretowe;.

Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
operacyjnym i zarzgdzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w
zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 1. poz. 536
z pdzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
wymieni¢ i zastosowaé podstawowe prawa termodynamiki (zerowa,
. - . L0 KEWO0LL K W02,
EP1 pierwsza, druga zasada termodynamiki); opisa¢ wlasciwosci i
. . K W06
wielkosci fizyczne. -
opisa¢ podstawowe przemiany termodynamiczne; omowi¢ obiegi
termodynamiczne cieplne i chlodnicze (silnika, ziebiarki, pompy | K W01, K W02,
EP2 grzejnej) - gazowe oraz parowe (Carnota, Otto, Diesla, Sabathe’a, | K W04, K W06,
Atkinsona, Clausiusa-Rankine’a, Joula, Strilinga i Ericsona, Lindego, | K UIl1, K UI13
Braytona, silnika odrzutowego, sprezarki, itp.).
omoOwi¢ podstawy: przeptywu ciepta i wymiennikow ciepta; | K W01, K W02,
EP3 scharakteryzowa¢ wymienniki wspotpradowe 1 przeciwpradowe; | K W04, K W06,
dokona¢ bilansu wymiennika ciepfa. K W09,K Ull
omowi¢ podstawy: procesdw spalania, oraz zjawisk i1 przemian K_WOI K_W02,
EP4 zachodz cpe w ::z},é ipazach wil gtn ch ’ : P K_Wod, K_Woe,
acewp & gotnych. K W09, K Ul
scharakteryzowa¢ konwencjonalne i nickonwencjonalne zrodta energii | K W01, K W02,
EP5 . :
oraz sposoby ich wykorzystania. K U001
EP6 dobra¢ odpowiednig aparatur¢ badawcza i dokonywac podstawowych | K W01, K W02,
pomiardw cieplnych i przeptywowych (pomiar: temperatury, ci$nienia, | K U01, K K07
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opatowej, sktadu spalin, itp.).

wilgotnosci, predkosci strugi, wspotczynnika przewodzenia, warto$ci

EP7

korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan.

K U0l

EP8 . .
wspolpracy w grupie.

pracowaé w grupie przyjmujac w niej réozne role, rozumie zasady

K K07

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W Cc| L przedmiotu
Podstawowe pojecia z termodynamiki: cisnienie, temperatura, masa,
1. |energia, cieplo, praca, jednostki. Ukiad termodynamiczny, parametry, | 2 EP1
rownowaga termodynamiczna. (8.2.1)
Prawa gazow doskonatych. Gaz doskonaty, gaz potdoskonaly, gaz
2 rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lusaca, prawo 1 2 EP1. EP2
* | Charlesa. Rownanie stanu gazu (Clapeyrona). RoOwnania stanu gazu ’
rzeczywistego. (8.2.3)
3. | Cieplo wlasciwe. Entalpia. Mieszaniny gazow. Entropia. (8.2.4) 1 1 EP1
4 1 zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. 2 |9 EP1
© | Sformutowanie i rownania pierwszej zasady termodynamiki. (8.2.5)
Przemiany termodynamiczne gazow. Przemiana izochoryczna, EP1
5. |izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa, izentropowa,| 1 1 EP2
izentalpowa. (8.2.6)
6 1l zasada termodynamiki. Sformutowania Il zasady termodynamiki. 5 1 EP1. EP2
" | Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota. (8.2.7) ’
Obiegi porownawcze tlokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto,
7 Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy sprezarek jedno- i ) 1 EP2
" |wielostopniowych. Obiegi stosowane w silnikach odrzutowych i
turbozespotach spalinowych. (8.2.8)
3 Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, 5 1 EP1, EP2
parametry pary. (8.2.9)
9 Wykres p-v oraz i-p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T-s 1 1 EP1. EP2
" |oraz i-s. Diawienie pary. Obieg Clausiusa-Rankine’a. (8.2.10) ’
10 Sposoby zwigkszania sprawnosci energetycznej obiegu silowni 1 EP2
" | parowe;.
11. | Obiegi chtodnicze. Bilans obiegu chlodniczego. (8.2.11) 1 1 EP2
Ruch ciepla. Charakterystyka rodzajow ruchu ciepla: przewodzenie,
12 przejmowanie, przenikanie, promieniowanie, ruch ciepta przy zmianie ) 1 EP3
" |stanu skupienia, wplyw zanieczyszczen powierzchni na ruch ciepta,
sposoby intensyfikacji ruchu ciepta. (8.2.14)
13 Wymienniki ciepla — zasada dziatania. Bilans wymiennika ciepta. 1 ) EP3
© 1(8.2.15)
Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza
14. |wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego. Przemiany izobaryczne| 1 1 EP1,EP4
powietrza wilgotnego. (8.2.12)
Razem:| 20 | 15
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Semestr IV

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wie przedmiotu

1 Podstawy miernictwa parametrow w procesach termodynamicznych. 4 EP1, EP6
8.2.2)

2. | Wymienniki ciepta. Rodzaje wymiennikow ciepta. (8.2.15) EP3
Gazy wilgotne (cd. zagadnien oraz uzupetnienie materiahu). (8.2.12) EP1, EP4
Teoretyczne podstawy procesow spalania. Rodzaje spalania. Sktad

4, . 2 EP4
spalin. (8.2.16)

Niekonwencjonalne zrodta energii: energia sloneczna, energia
geotermalna, cieki wodne, biomasa, energia wiatru, inne formy energii

5. |niekonwencjonalnej (paliwo wodorowe, ciepto odpadowe, ogniwa| 5 EP5
paliwowe, niekonwencjonalne silniki, generatory MHD i MGD
pompy ciepla).

Réwnanie Bernoullego. Przepiywp%ynow przez elemgnty instalacji Zagadnienie realizowane w
energetycznych (rury, dysze, zwezki, kolana, zawory itd.) przeptyw . . ,

6. . . . ’ . przedmiocie Mechanika ptynow
uwarstwiony i burzliwy, liczba Reynoldsa, opory hydrauliczne, (8.2.13)
charakterystyka elementu hydraulicznego, charakterystyka rurociagu. -

Wstep do ¢wiczen laboratoryjnych oraz podstawowe zagadnienia
miernictwa procesow cieplno-przeptywowych: wielkosci mierzone,

7. . o S . o 2 EP6,EP8
metody 1 techniki pomiaréw, metody opracowywania wynikow
doswiadczen.

8. | Wzorcowanie manometru metodg poréwnania. 2 EP%’P]?W’

9 Wzorcowanie termometréw (termopara, oporowy, cisnieniowy, ) EP6, EP7,

" |rozszerzalno$ciowy) metodg porownania. EP8
10 Pomiar temperatury powierzchni 1 wyznaczanie emisyjnosci ) EP6, EP7,
" | wzajemnej przy wykorzystaniu pirometrow. EP8
. . . EP6, EP7,

11. |Badanie charakterystyki pracy modutu Peltiera. 2 EPS

12. | Pomiar wilgotnosci powietrza. 2 EP%’P]?W’
Pomiar strumienia masy i obje¢tosci. Sprawdzanie przeplywomierza EP6, EP7,

13. . S T 2
zwe¢zkowego za pomoca rurki spietrzajacej Prandtla. EP8

14 Sprawdzanie anemometru czaszowego za pomocg dyszy ) EP6, EP7,

" | wyplywowe;j. EPS§

15. | Wyznaczanie strat ci$nienia w rurociagu. 2 EP%PEéP7’

. . . EP6, EP7,

16. | Techniczna analiza spalin. 2 EPS

17. |Badanie strat ciepta wymiennika ptaszczowo-rurowego. 2 EP%PE;;PZ

13 Wyznaczanie wartosci wyktadnika izentropy 1 politropy przy ) EP6, EP7,

" | rozpr¢zaniu powietrza. EP8

19. | Wyznaczanie ciepla spalania i warto$ci opatowej paliwa. 2 EP%PE;;PZ
Wyznaczanie wartosci  wspolczynnika  przewodzenia ciepta EP6, EP7,

20. |. 2
jednoptytowym aparatem Poensgena. EP8

71 Weryfikacja zdobytej wiedzy 1 umiejetno$ci zwigzanych z ) EP6, EP7,

' | zagadnieniami miernictwa cieplno-przeptywowego EP8
Razem:| 15 30
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Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej zawartego w zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z p6Zniejszymi zmianami, z programem
studiow dla studiow I stopnia o profilu praktycznym w zakresie ESOiOO Wydzialu Mechanicznego
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

Przedmiot wg ramowego Przedmiot wg programu studiéw I
Lp. rozszerzonego programu Nr tematu stopnia o profilu praktycznym Sem. | Nr tematu
szkolenia (ESOiO0) w UMG
1. | Termodynamika (8.2) 13 Mechanika ptynow v 9,11,12
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
B Test Bezamis Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AT Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X X
EP2 X X
EP3 X X
EP4 X X
EP5 ). X
X
EP6 X (podczas
zajec lab.)
EP7 X
X
EP8 (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

I

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z testu.

Cwiczenia: zaliczenia na podstawie ocen z 2 kolokwiow.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

v

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z testu.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,
zgodnie z harmonogramem. Ocena jest srednig z ocen za sprawozdania.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zajec jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia sie przekraczaja wymagane

minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 50 30
Czytanie literatury 30 5
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziat w konsultacjach 5 2
Lacznie godzin 115 55
Liczba punktéw ECTS 5 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7
P . .. . 30+5+10+8+2=55h
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych 50+30+10+5+2=97h
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 3 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Szargut J., Termodynamika, PWN, Warszawa 2013.

2. Staniszewski B., Termodynamika, PWN, Warszawa 1982.

3. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 1993.

4. Wiéniewski S., Wisniewski T. S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa 1994.

Literatura uzupelniajaca

1. Szargut J., Teoria Procesow Cieplnych. PWN, Warszawa 1973.
2. Staniszewski B., Wymiana ciepta, PWN, Warszawa 1979.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Andrzej Miszczak KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 22 | Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA™ I, II
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS I‘;;czba (:gOle: w ty%()dnusl " Llczga Odfln w i)emes;rzeNW
I 3 2 1 30 15
II 2 1 15
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnoSci w zakresie szkoty Srednie;j.

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejgtnosci w zakresie elektrotechniki i

elektroniki, niezbednych do bezpiecznej obstlugi technicznego wyposazenia statku.
Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
) operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalnosci mechanicznej okreslone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 1. poz. 536
z pdzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:
Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie¢
EP1 omowi¢ podstawowe pojecia z elektrotechniki i elektroniki K Wo02,K U05
EP2 omoéwi¢ zjawiska zachodzace w uktadach cewek sprzezonych, poda¢ | K U12, K U013,
przyktad praktyczny takiego uktadu K K05
na podstawie zadanego schematu dobra¢ mierniki i pomierzy¢
. L . . .| K U01,K U12,
EP3 podstawowe wielkosci elektryczne oraz dokona¢ analizy teoretycznej - -
K U22,K K05
badanego uktadu. - ~
EP4 p.rzeprowadzw badania w ukladzie trojfazowym symetrycznym jak i K W04, K_U09
niesymetrycznym

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)

Tresci programowe:
Semestr I

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
we) przedmiotu

Podstawowe pojecia elektrotechniki:
1. a) prgd staly, (8.11.1a) 1 EP1
b) przemienny, (8.11.1b)
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)

Jjednostki uktadu SI. (8.11.1¢)

Elementy obwodu elektrycznego: zrodla i odbiorniki prgdu
(8.11.2), rodzaje strzatkowania, mierniki. Symbole stosowane w
schematach elektrycznych i elektronicznych. (8.11.3e, 8.11.11¢)

EPI

a)

b)

d)

Obwody prqdu elektrycznego, podstawowe prawa:

definicja prgdu elektrycznego, rodzaje przewodzenia prqdu,
podzial materiatow ze wzgledu na przewodzenie prgdu,
przewodzenie w polprzewodnikach, (8.11.3a)

prawo Ohma, wyjasnienie pojec: natezenie prgdu, napiecie,
sita elektromotoryczna, rezystancja, jednostki podstawowe,
rezystancja przewodu, rezystywnosc, przewodnos¢ wlasciwa
materiatow, cieplne dziatanie prqdu, moc prqdu elektrycznego,
(8.11.3b)

prawa Kirchhoffa, rownania obwodow ztoZonych prgdu
statego, reguly zapisywania rownan, zasady wykorzystania
strzalek kierunkowych, opis metod obliczania obwodow
ztozonych: zasada superpozycji, twierdzenie Thevenina,
(8.11.3¢)

pole elektryczne, natezenie pola elektrycznego, prgd
przesuniecia, pojemnoS¢ elektryczna, jednostka pojemnosci,
kondensatory, obwod z kondensatorem i rezystancjq, stata
czasu obwodu z pojemnosciq, energia natadowanego
kondensatora, potencjat elektryczny. (8.11.3d)

EPI

a)

b)

Elektromagnetyzm:

pole magnetyczne, obraz pola, pole prgdu elektrycznego,
prawo Biota i Savarta, prawo Ampere’a, natezenie pola
magnetycznego, pole cewki i przewodu, reguta korkociggu
prawoskretnego, mechaniczne oddziatywanie  pola
magnetycznego na prqd, prosty model silnika elektrycznego,
reguta lewej reki, indukcja magnetyczna, jednostka indukcji
magnetycznej, inne modele sifowego dzialania pola, reguly
kierunkowe dziatania prqdu w polu magnetycznym, (8.11.4a)
indukcja  elektromagnetyczna, SEM  indukcji, strumien
magnetyczny, indukcyjnos¢ obwodu elektrycznego, jednostka
strumienia magnetycznego i indukcyjnosci, reguly kierunkowe
SEM indukcji, obwdd z indukcyjnosciq, stata czasu obwodu z
indukcyjnosciq, energia pola uzwojenia, zasada dzialania
pradnicy elektrycznej, SEM przewodu w polu magnetycznym,
(8.11.4b)

magnesowanie cial, przenikalnos¢ magnetyczna, rodzaje
materialow magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyka
magnesowania ferromagnetyku, migkkie i twarde materialy
magnetyczne, obwod magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu
magnetycznego, reluktancja, sily magnetyczne w obwodach.
(8.11.4¢)

EP1

a)

b)

Prgd sinusoidalny jedno- i trojfazowy:

pragd przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry prqdu
sinusoidalnego (wartos¢ srednia, skuteczna, maksymalna),
analityczne, graficzne i symboliczne reprezentacje prqgdu
sinusoidalnego, przesunigcie fazowe prqdu i napigcia
sinusoidalnego, moc prgdu sinusoidalnego, moc srednia,
(8.11.52a)

proste obwody prgdu sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w
przedstawieniu czasowym, reaktancje, impedancja,
admitancja, przesuniecie fazowe, prawo Ohma dla obwodow

EP1
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prostych, rezonans szeregowy i rownolegty, (8.11.5b)
¢) rownania obwodow prgdu sinusoidalnego w przedstawieniu
wektorowym (wskazowym) - metoda symboliczna, obwody
ztozone prgdu sinusoidalnego, moce prqdu sinusoidalnego w
ujeciu  wektorowym, moc czynna, bierna, pozorna,
interpretacje mocy. (8.11.5¢)
Prqd sinusoidalny jedno- i trojfazowy cd.:
a) prqdy sinusoidalne trojfazowe, wektorowe przedstawienie
pradow i napiec trojfazowych, relacje ilosciowe w uktadzie
6 trojfazowym, kojarzenie zrodet i odbiornikow w uklady A/Y, 4 |2 EP4
' symetria lub niesymetria ukladow trojfazowych, moce w
uktadach trojfazowych, moc w uktadzie 3- i 4-przewodowym.
(8.11.5d)
Wskaznik kolejnosci faz.
Podstawy elektroniki:
a) wybrane polprzewodnikowe przyrzqdy matej mocy, bariera
styku p-n, dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy,
podstawowe elementy optoelektroniczne, dioda LED, optron, EP2
7. elementy na ciektych krysztatach, (8.11.11a) 4
b) podstawowe polprzewodniki energoelektroniczne, dioda duzej
mocy, tyrystor klasyczny (SCR), tranzystor bipolarny duzej
mocy, tranzystor z bramkg napieciowg IGBT, tyrystor GTO,
tyrystor MCT. (8.11.11b)
Wybrane uktady, metody analizy i zastosowanie elementow
elektronicznych, wprowadzenie do uktadow cyfrowych: (8.11.11c¢)
8. a) metody analizy obwodow z elementami nieliniowymi, 3 3 EP1
b) mostki niesterowane i sterowane, wzmacniacze operacyjne,
bramki.
Razem: | 30 |15
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W Cc| L przedmiotu
Pomiary wielkosci elektrycznych:
a) analogowe i cyfrowe przyrzqdy pomiarowe:
—  zasada dziatania,
— klasyfikacja,
— zastosowanie,
— dokladnosé,
— oznaczenia, (8.11.9a)
b) metody i uktady pomiarowe, (8.11.9b)
¢) budowa i dzialanie = miernikow  wskazowkowych
1 magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych, dynamicznych, 10 EP3

indukcyjnych, cieplnych, rezonansowych, (8.11.9¢)
d) przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe:

— pomiary prgdow i napieé statych i przemiennych, zakresy
pomiarowe, pomiary mocy prqgdu jednofazowego i
trojfazowego, pomiar energii prgdu przemiennego, jakosé¢
energii elektrycznej,

— pomiary rezystancji roznych wielkosci i roznymi metodami,
metody mostkowe, metody techniczne,

— pomiar indukcyjnosci i pojemnosci,

— pomiary wielkosci nieelektrycznych,
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/)
g

h)

— proby i kalibracja czujnikow pomiarowych, (8.11.9d)
pomiary i rejestracja przebiegow zmiennych w czasie, metody
oscyloskopowe, komputerowe, (8.11.9¢)

interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy pomiarowe,
(8.11.91)

zasady  konstruowania  obwodow  elektrycznych i
elektronicznych, (8.11.3f, 8.11.11f)

interpretacja  schematow  obwodow  elektrycznych i
elektronicznych. (8.11.3g, 11g, 31, 32)

Elementy i ukiady elektroniczne i energoelektroniczne, obstuga i

wymiana:
a) elementy potprzewodnikowe, (8.11.12a)
b) diody, (8.11.12b)
¢) tranzystory, (8.11.12¢)
2 d) tyrystory, (8.11.12d) > EP3
e) tranzystory mocy, (8.11.12¢)
) oporniki, (8.11.12f)
g) kondensatory, (8.11.12g)
h) wybrane uklady elektroniki. (8.11.11d)
Razem: 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy}rznli) ] Test Eiﬁ::;’in ﬁiim; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;leii;zlzl:i Inne
EPI X X
EP2 X X
EP3 X X X
EP4 X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Cwiczenia: zaliczenie na podstawie punktow uzyskanych na 2 kolokwiach (60% mozliwej
maksymalnej liczby punktow za 2 kolokwia zalicza ¢wiczenia)

Wyklad: zaliczenie na podstawie testu lub kolokwium. Studenci, ktorzy uzyskali z
¢wiczen oceng 5, sg zwolnieni z kolokwium zaliczeniowego z wyktadu.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zajec jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

II

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z
harmonogramem. Ocena jest $srednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium i za sprawozdania. W szczegdlnych przypadkach mozliwe jest napisanie
kolokwium na zaliczenie zajgc.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia sie przekraczaja wymagane

minimum,.
Naklad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 45 15
Czytanie literatury 15 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udziat w konsultacjach 5
Lacznie godzin 84 60
Liczba punktéw ECTS 3 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
L . S . 15+10+15+15=55h
Obciazenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 45+15+4= 64h
udziatu nauczycieli akademickich 3 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Matulewicz W.: Elektrotechnika i Elektronika dla mechanikow. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Warszawa 2010.

Literatura uzupelniajaca

2022.

1. Bird John: Electrical and Electronic Principles and Technology. Wydawnictwo Routledge, New York

2. Przezdziecki F.: Elektrotechnika i Elektronika. PWN, Warszawa 1978.

22.5




Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Damian Hallmann — sem. 1 KEO - WE

Dr inz. Tomasz Nowak — sem. 2 KEO - WE

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KEO, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 23 | Przedmiot: AUTOMATYKA I ROBOTYKA"®
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Gl LASIE W] CJ]LJ|PJ]S | W][]cCJ|LJ]P]s]|\W
IVE 3 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1 Wiedza i umiejetnosci w zakresie studiow pierwszego stopnia z matematyki, fizyki, mechaniki jako
" | niezbg¢dne do realizacji przedmiotu.

) Wiedza i umiejetnosci w zakresie studiow pierwszego stopnia z termodynamiki i mechaniki ptynow,
" | elektrotechniki i elektroniki jako przydatne do realizacji przedmiotu.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie automatyki,

niezbednej do bezpiecznej obstugi systemoéw okretowych na statku.
Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
5 operacyjnym 1 zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie¢

przedstawi¢ podstawowe pojecia stosowane w automatyce tj.: sygnat,
element, obiekt, charakterystyka statyczna, charakterystyka
dynamiczna, charakterystyka czgstotliwosciowa, transmitancja
operatorowa i widmowa.

EP1 K W02, K W04

scharakteryzowa¢ podstawowe elementy uktadu regulacji tj.: obiekt
regulacji , regulator, przetwornik sygnatu, element wykonawczy oraz
EP2 charakteryzuje sygnaty uktadu regulacji tj. warto$¢ zadana, zaktécenie | K W02, K W04
i odpowiedz, wyroznia tor glowny i tor sprzgzenia zwrotnego w

uktadzie regulacji.
opisa¢ regulatory o dziataniu cigglym PID, podaje ich transmitancj¢ i
EP3 parametry, rysuje charakterystyki skokowa, K W02, K W04
Nyquista i Bodego.
K W04, K UO05,
EP4 dobra¢ nastawy regulatora PID do obiektu regulacji, np. metoda| K UO08, K UO09,
Zieglera i Nicholsa lub metodg znanego obiektu. K U13,K U15,
K U17,K U21
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EP5 rozpozna¢ zastosowany rodzaj regulacji w danym przyktadzie. IIE—\S/? ;' ’ g—g ? 59’
wyliczy¢ cechy dobrej odpowiedzi uktadu regulacji oraz wskazniki ﬁ—\ggg ’Ilé—gi);g ’
EP6 jakosci regulacji, poprawia wskazany wskaznik jako$ci regulacji za e v T
K U15,K Ul17,

pomocg nastawy regulatora. K U2
analizowa¢ wskazany uklad regulacji pod katem poprawnosci K_U01, K_U05,
EP7 A . ) K U13,K UlS5,
odpowiedzi i zastosowanego rozwiazania. K UI8. K K03
K U001, K U13,
EPS rozwija¢ posiadang wiedzg, pracowa¢ w grupie i przyjmowaé¢ w niej | K UI5, K K01,
rozne role, zastosowac zasady wspotpracy K K05, K K06,

K K07

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr IVE
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W Cc| L przedmiotu
1 Struktura uktadow sterowania i ukiadow regulacji, podstawowe ) EP1,EP2
czlony. (8.12.1)
5 Przetwor}.ziki pomiarowe stosowane w systemach automatyki ) EP1, EP2
okretowej. (8.12.2)
3. Transmisje sygnatow. (8.12.3) 2 EP1, EP2
Podstawowe cztony automatyki oraz ich charakterystyki:
a) czlony proporcjonalne i ich przyktady,
4 b) czlony inercyjne i ich przykiady, 10 EP1, EP2,
' c) czlony oscylacyjne i ich przyktady, EP3
d) czlony rozniczkujgce i ich przykiady,
€) charakterystyki statyczne i dynamiczne. (8.12.4)
: . , EP4, EPS,
5. Regulatory typu PID — petnione funkcje, dobor nastaw. (8.12.5) 2 EP6
6. Ustawniki pozycyjne. (8.12.6) 2 EP1, EP2
7 Komputerowe systemy sterowania oraz kontrola ich dzialania 4 EP1, EP2,
’ (testowanie). (8.12.12) EP7
] Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz kontrola ich 4 EP7
’ dziatania (testowanie). (8.12.13)
9. Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych. (8.12.14) 2 EP7
10. | Budowa i badanie pneumatycznych uktadéw sterowania. 2 EP1, EP2
11. | Budowa i badanie hydraulicznych uktadéw sterowania. 2 EP1, EP2
12. | Badania dynamiki podstawowych cztonow automatyki. 2 EP1, EP2
Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki
13. | okretowej. (8.12.16) 2 EP1, EP2
Badanie charakterystyki przetwornikow pomiarowych.
Badanie charakterystyki sitownikow wykonawczych.
14. Ustawniki pozycyjne. (8.12.18) 2 EP1, EP2
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15. | Badanie charakterystyk pneumatycznego regulatora PID 1 EP3
, EP4, EP6,
16. | Regulatory typu PID — dobor nastaw. (8.12.17) 2 EP7, EPS
. D . EP4, EP6,
17. | Identyfikacja obiektow regulacji. 1 EP7. EPS
, . iy EP4, EP6,
18. | Budowa uktadow sterowania ze sterownikiem PLC. 1 EP7. EPS
Razem: | 30 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy]IEnll) ol Test Eﬁi::;in Ep;‘;:::::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja le‘:llii;?zlli; Inne
X
EPI X X X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP2 X X X (podczas
zajec lab.)
X
EP3 X X X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP4 X X X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP5 X X X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP6 X X X (podczas
zaje¢ lab.)
EP7 X X
X
EPS X X X (podczas
zaje¢ lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: dwa kolokwia z wyktadu i egzamin pisemny.
IVE

Laboratorium: Wykonanie praktyczne, sprawozdanie i zaliczenie indywidualne
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z harmonogramem. Ocena to $rednia ocen z
pracy w laboratorium i ze sprawozdan.

Ocena koncowa to $rednia ocen z kolokwium 25%, z laboratorium 35% i z egzaminu
pisemnego 40%.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2 5
Lacznie godzin 54

Liczba punktéw ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi

15+5+5+5=30h

1 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+15+2+2+5=54 h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

L.

nbkhwbd

7.

Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania. MIKOM Warszawa
2006.

Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN Warszawa 1976.

Amborski K., Marusak A.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach. Wydawnictwo PWN 1978.

Findeisen W.: Technika regulacji automatycznej. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1969.

Holejko D., Koscielny W., Niewczas W.: Zbior zadan z podstaw automatyki. Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej 1985.

Kowal J.: Podstawy automatyki, tom I i II. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo —Dydaktyczne
Akademii Gorniczo — Hutniczej w Krakowie 2004.

Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych. Krakow UWND AGH 2002.

Literatura uzupelniajaca

. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemoéw. PWN Warszawa 1999.

Kaczorek T.: Teoria uktadow regulacji automatycznej. WNT Warszawa 1974.

Prochnicki W., Dzida M.: Zbior zadan z podstaw automatyki. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej1993.

Praca zbiorowa: Zbior zadan z podstaw automatyki. WPW Warszawa 1985.

Amborski K.: Teoria sterowania, podrgcznik programowany. PWN Warszawa 1985.

Pelczewski W.: Teoria sterowania, ciggle stacjonarne uktady liniowe. Warszawa 1980.
Skrzywan-Kosek A., Swierniak A., Baron K., Latarnik M.: Zbior zadan z teorii liniowych uktadéw
regulacji. Wydanie IV. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 1999.

Markowski A., Kostro J., Lewandowski A.: Automatyka w pytaniach i odpowiedziach. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa.

Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy Automatyki. Oficyna wydawnicza PW Warszawa
1996.

10. Nowakowski J.: Podstawy automatyki, tom I. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 1985.
11.Wegrzyn S.: Podstawy automatyki. PWN Warszawa 1976.
12.Wesierski L., Maslanka T.: Zbior zadan z przetaczajgcych uktadéw automatyki. Krakow, Wyd. AGH

1980.
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Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Dr inz. Andrzej Mielewczyk, prof. UMG KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 24 | Przedmiot: METROLOGIA I SYSTEMY POMIAROWE®

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semesin ECTS W C|L]|P | s | W] CJ]L]P]|Ss]|Nw
I 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza w zakresie nazewnictwa elementdéw technicznych oraz manualne umiejetnosci bezpiecznej

I obstugi stanowisk roboczych.

Cele przedmiotu

Przekazanie podstawowe]j wiedzy w zakresie stosowania techniki pomiarowej dla oceny warunkow

1. . . S

eksploatacji oraz technicznego stanu wyposazenia okrgtowego.

Program speilnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
) operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okre$lone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536
z pdzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

wymieni¢ podstawowe jednostki uktadu SI i ich etalony; omowic
EP1 przekazywanie jednostek miar od etalonéw do narzedzi pomiarowych; | K W01, K W09
zapisywac¢ wyniki pomiaru oraz ich wielokrotnosci

dokonywa¢ pomiaru narzedziem pomiarowym; wybiera¢ metody

. , . ) . . K W04, K W05,
EP2 pomiarowe do =zadan metrologicznych; stosowaé nazewnictwo K U08, K U09
metrologiczne - -
opisa¢ budowe¢ narzedzi pomiarowych oraz przetwarzanie wielko$ci
EP3 wejsciowej na wyjsciows; stwierdzaé poprawnos¢ stanu narzedzi | K W02, K UlS

pomiarowych

wyznacza¢ parametry struktury geometrycznej powierzchni (odchylki

EP4 ksztaltu, potozenia, parametry chropowatosci powierzchni) oraz| K Ul2,K Ul6,

niepewnos$ci pomiarowe (standardowe i rozszerzone; zapisywac wynik K W08
pomiaru)
EPS korzysta¢ ze zrodet literaturowych oraz stosowac¢ normy i standardy | K W09, K UO01,
techniczne zwigzane z uzytkowaniem narzedzi pomiarowych K U005, K U007
EP6 pracowac w zespole ze zrozumieniem zasad wspOlpracy oraz BHP w K KO04.K KOS

pomieszczeniach laboratoryjnych
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:
Semestr 111

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

L

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Rola pomiarow w eksploatacji 1 diagnostyce systemow
technicznych.
Informacja pomiarowa i jej przedstawienie. System jednostek SI i
ich etalony. Przekazywanie wartoSci wzorcow do narzedzi
pomiarowych

EPI1, EP5

Doktadnos¢ pomiaru i jej przedstawienie. Wyznaczanie niepewnosci

pomiarowej standardowej i rozszerzonej. Warunki odniesienia i ich

wplyw na pomiar. Podstawy metrologii warsztatowej:

a) metody pomiaru wymiarow liniowych i kgtowych sprzetem
uniwersalnym. (8.10.2¢)

EP1 EP2,
EP4

Charakterystyki metrologiczne narzedzi pomiarowych. Podziat

narzg¢dzi pomiarowych i ich budowa:

a) wzorce miar — rodzaje wzorcow i ich zastosowanie, (8.10.2¢)

b) przyrzqdy pomiarowe stosowane w remontach maszyn i
urzqdzen i ich przeznaczenie, (8.10.2a)

¢) zasady postugiwania si¢ przyrzqdami pomiarowymi, (8.10.2b)

d) sprawdziany, (8.10.2f)

e) przetworniki pomiarowe,

f) uklady i systemy pomiarowe.

EP1, EP2,
EP3

Pomiary analogowe i cyfrowe. Podstawy przetwarzania i pomiaru
parametréw sygnatéw pomiarowych.

EP1, EP2,
EP5

Pomiary wybranych wielkosci nieelektrycznych:

a) temperatury,

b) cisnienia,

c) wielkosci geometrycznych: wymiarow  zewnetrznych i
wewnetrznych, (8.10.2d)

d) poziomu i parametrow przeptywu,

€) naprgzen i momentow.

EP2, EP6

Struktura geometryczna powierzchni i jej sktadowe:
a) odchylki ksztattu,

b) odchyiki falistosci,

¢) chropowato$¢ powierzchni.

EP2, EP3,
EP4, EP6

Pomiary bezposrednie wymiarow:
a) zewnetrznych, (8.10.2d)

b) wewnetrznych, (8.10.2d)

c) mieszanych.

EP2, EPS,
EP6

Pomiary metodami:
a) roznicowa,

b) optyczna,

¢) posrednia.

EP2, EP4,
EP5, EP6

Pomiary ztozonych ksztattow:
a) gwintow,
b) kot zebatych. (8.10.2g)

EP2, EP6

10.

Pomiary warunkéw odniesienia dla pomiarow:
a) temperatura,

b) wilgotnos¢,

¢) cisnienie.

EP2, EP6

11.

Sprawdzanie  prostoliniowosci,  plaskosci i  prostopadtosci
plaszczyzn. (8.10.20)

EP2, EP6
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12, Spraw’dzame wspotosiowosci, prostopadtosci i rownoleglosci osi ) EP2, EP6
otworow. (8.10.21)
13. | Pomiary parametréw sygnatéw pomiarowych. 2 EP2, EP6
Razem: | 15 30

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symb
ol Test
EP

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
praktyczne

EP1

EP2

EP3

EP4

EP5

EP6

>
>
I NI I A

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczegszczat na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nicobecno$ci muszg by¢ usprawiedliwione 1 odpracowane wedlug wskazan
prowadzacego.
111

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen na podstawie kart
pomiarowych, zgodnie z harmonogramem.

Wyklad: zaliczenie na podstawie kolokwium z wyktadu.

Ocena koncowa jest srednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, kolokwium, pracy w
laboratorium oraz kart pomiarowych.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C IL P S
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
Lacznie godzin 27 60
Liczba punktéw ECTS 1 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwiazane z zajgciami praktycznymi 3O+5+120Eg_}8; 2=60h
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 15+5+30+2=52h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.

3.

Mas Masnicki R., Mindykowski J., Metrologia. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia
2015.

Mitek M., Metrologia elektryczna wielko$ci nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Zielona Géra 2006.

Daszyk A., Metrologia dtugosci i kata — ¢wiczenia. WSM, Gdynia 2003.

Literatura uzupelniajaca

NoUnhAE WD =

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2010

Jakubiec W., Malinowski J.; Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa 2004.
Podrecznik akademicki. Pomiary cieplne cz. I, ILWNT, Warszawa 2001.

Piotrowski J., Kostyrko K.,Wzorcowanie aparatury pomiarowej, WNT, Warszawa 2000.

Hagel R., Zakrzewski J., Miernictwo dynamiczne, WNT, Warszawa1984.

Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007.

Adamczak S., Makieta W., Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami, WNT,
Warszawa 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Janusz Mindykowski KEO - WE

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KMOiTR, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 25 | Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO*
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Gl e WI]CJ]L[PJ]S | W[ CJ|LJ]P]s]|\W
IE 2 1,7 25
Razem w czasie studiow: 25

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetno$ci w zakresie szkoty srednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie ochrony srodowiska, konwencji

L. MARPOL oraz Helsinskiej, zagrozen globalnych i lokalnych srodowiska.
Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
) operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pézniejszymi zmianami, tekst jednolity DZ. U. z 2017 r. Poz. 775.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
EP1 podac¢ podstawowe definicje i pojecia ekologii K W10
EP2 okresli¢ zasady bezplec’zn,e] ek§ploatac11 urzadzen 1 sitowni K W09
dotyczacych zanieczyszczen srodowiska -
przetwarza¢ informacje dotyczace bezpiecznej eksploatacji urzadzen
EP3 : . . . , K _U07
sitowni dotyczacych usuwania zanieczyszczen ze statku -
wymieni¢ warunki stosowania technicznych $rodkéw zapobiegania
EP4 . ., . K U16
zanieczyszczeniu Srodowiska -
EP5 stosowa¢ normy polskiego prawa dotyczace ochrony srodowiska K WI11
EP6 podejmowac decyzje o skutkach etycznych i finansowych K K03

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:
Semestr I E

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W | C| L

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Definicje i podstawowe pojecia ekologii. (8.13.1)
Konwencje: MARPOL, Helsinska, BWM.

3

EP1

Rola transportu wodnego w gospodarce w ujeciu globalnym i
regionalnym, transport jako zrodio emisji zanieczyszczen srodowiska
naturalnego. (8.13.2)

EP1

Statek jako zZrodio zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych

zanieczyszczen pochodzgcych ze statkow:

a) spaliny,

b) Scieki sanitarne,

c¢) wody zezowe,

d) plyny eksploatacyjne: paliwa, srodki smarowe, czyszczqce,
konserwacyjne itd.,

e) Smieci,

) wody balastowe. (8.13.3)

EP1, EP2,
EP4

Wplyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko. (8.13.4)

EP2

Miedzynarodowe i lokalne przepisy ochrony Ssrodowiska w
eksploatacji statku. (8.13.5)

EP1

Metody i srodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez

statek:

a) kontrola spalin,

b) oczyszczalnie Sciekow sanitarnych,

¢) odolejacze wod zezowych,

d) kontrola odpadow ptynow eksploatacyjnych,

e) spalarki smieci,

) kontrola wod balastowych, podstawowe systemy obrobki wod
balastowych,

g) inne. (8.13.6)

EP1, EP2,
EP4

Warunki  stosowania  technicznych  Srodkow

zanieczyszczeniom srodowiska. (8.13.7)

zapobiegania

EP1, EP2

Rodzaje dokumentacji i za nadzor nad

dokumentacjq. (8.13.8)

odpowiedzialnos¢

EP3

Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepisow ochrony srodowiska.
(8.13.9)

EP3

10.

Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie srodowiska w
eksploatacji statku. (8.13.10)

EP5

11.

Rola cztonkow zalogi w proaktywnej dziatalnosci zapobiegania
zanieczyszczeniom morza. (8.13.11)

EP6

Razem:

25
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):

Ry Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EPI X X
EP2 X X
EP3 X X
EP4 X X
EP5 X X
EP6 X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

IE

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium z wyktadu i egzaminu ustnego.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnos$ci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 25
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 5
Lacznie godzin 58
Liczba punktéw ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 25+3+5=33h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

nowsze.

Szczecin 1999.

3. Kaniewski E., Laczynski H., Ochrona srodowiska morskiego, WSM, Gdynia 2000.
4. Konwencja MARPOL 73/78 z p6zn. zmianami. BWM.

1. Przepisy nadzoru konwencyjnego statkow. Cz. IX Ochrona srodowiska. Polski Rejestr Statkow, 2016 lub

2. Wiewiora A.: Ochrona $rodowiska morskiego w eksploatacji statkow, Fundacja Rozwoju WSM,
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5.
6.
7.
8.

Konwencja DUMPING.
Konwencja HELSINSKA
Konwencja HELCOM.
Ustawy o ochronie §rodowiska.

Literatura uzupelniajaca

L.

2.

3.

Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen sitowni zwigzana z oddzialywaniem na $rodowisko
morskie.

Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona srodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2010 (copyright 2008).

Ball S. A., Mackenzie A., Virdee R. S., Krotkie wyktady Ekologia, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2009.

. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika plynéw w inzynierii i ochronie srodowiska, WNT,

2009.

. Duffy S.J., VanLoon G., Chemia $rodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.
. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska. Fizykochemiczne podstawy inzynierii

srodowiska, WNT, 2007.
Ustawy i przepisy dotyczace ochrony srodowiska.

. Wydawnictwa PRS.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. Wlodzimierz Konczewicz KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KMOITR, zgodnie z procedurag wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 26 | Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW" I-111
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS v%lczbac gOleIfl w tylgodnu; WLlczga O(izm w IfemesstrzeNW
VE 2 1 15 15
VI 2 1 0,7 | 15 10
VII 3 1 2 15 30

Razem w czasie studiow: 100

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetno$ci w zakresie szkoty srednie;j.

2. | Wiedza ogolna z zakresu budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie technologii remontéw maszyn i

urzadzen okretowych oraz wyposazenia kadtuba oraz jego bezpiecznego przeprowadzenia.
Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
5 operacyjnym 1 zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
poOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

EP1 opisa¢. budowe i d21a1an1.e pqutawowych narzedzi demontazowo- K W02, K W08
montazowych oraz zasady ich uzytkowania - -

EP2 scharakteryzowa¢ demontaz Jako faze technologiczng procesu K W07, K K02
remontowego oraz zdemontowa¢ maszyny okretowe - -

EP3 zregenerowac powierzchnie elementéw maszyn okretowych za pomoca | K W02, K W03,
kompozytow klejowych z tworzyw sztucznych K W05
naktada¢ powloki ochronne z tworzyw sztucznych na powierzchnie K_U08,K_U09,

EP4 . Yy . Y . K Ul12,K U13,
metalowe i wymieni¢ rodzaje materiatow malarskich T K UIS

EPS przeprowadzi¢ przegliqdy ohesowe sﬂmkg ok.rf;towego iinnych maszyn K W09, K U21
okretowych dla potwierdzenia lub odnowienia klasy - -

EP6 usung¢ niesprawnosci armatury i nieszczelnosci instalacji okretowe;j g—gg;
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EP7 pracowac w grupie przyjmujac w niej rozne role, stosowa¢ zasady K K05
wspotpracy -
prowadzi¢ gospodarke czesciami zamiennymi i materialami oraz

EP8 wymieni¢ zasady ochrony antykorozyjnej metali oraz wskaza¢ ich| K W02, K W06
zastosowania

EP9 wymieni¢ zasady spawania, zwlaszcza w ostonie argonu i cigcia metali| K W04, K Ul1
oraz potrafi dobra¢ parametry spawania lub cigcia do materiatu K U15

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr VE
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wie przedmiotu
Ogolne zasady bezpieczenstwa pracy w trakcie napraw i remontow
1. . A . . 1 EP1
maszyn i urzqdzen w sitowni okretowej. (8.10.1)
Rodzaje narzedzi stosowanych w demontazu i montazu urzqdzen.
2. 1 EP1
(8.10.10)
3. | Fazy procesu technologicznego i fazy remontu. (8.10.11) 1 EP1,EP2
Zasady demontazu urzqdzen, podzespolow i elementow w sitowni
okretowej:
4. |a) sposoby usuwania zanieczyszczen, 3 EP2
b) wymiana elementow i podzespotow,
¢) zasady montazu i proby szczelnosci. (8.10.12)
Zasady bezpieczenstwa w pracach demontazowych i montazowych.
5. 1 EP 2
(8.10.13)
Regeneracja elementow maszyn i urzqdzen:
a) przy pomocy napawania,
6. | b) zwykorzystaniem zywic epoksydowych, 4
. EP3,EP 4
¢) z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,
d) z wykorzystaniem kompozytow. (8.10.14)
Montaz wirnikow i kontrola montazu wirnikow. Montaz lozysk
7. 1 EP2
tocznych
Montaz watow wielopodporowych: kontrola wspodtosiowosci
8. . . L 1 . , 2 EP 2
otwordw pod tozyska, montaz tozysk slizgowych, pomiary luzow.
9. | Montaz uszczelnien ruchowych. 1 EP2
Razem: | 15
Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w | c|s przedmiotu
1. |Fazy procesu technologicznego remontu urzadzen okretowych. 1 EP1
Diagnostyka maszyn i urzadzen z wykorzystaniem nowoczesnych
2. |metod NDT: termografii, emisji  akustycznej, badan| 1 EP5, EP6
ultradzwigkowych, itp.
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Technologia remontu okretowych ttokowych silnikow spalinowych:
a) przygotowanie i organizacja remontu silnika,

b) pomiary przed rozpoczeciem demontazu,

¢c) demontaz podstawowych zespolow silnika,

d) weryfikacja i naprawa elementow silnika,

e) proby silnika po remoncie. (8.10.15)

EP4, EPS,
EP6, EP7

Technologia remontu turbosprezarek. (8.10.16)

EP4

Technologia remontu maszyn i urzqdzen pomocniczych:
a) pomp,

b) sprezarek,

¢) wentylatorow,

d) filtrow,

e) wymiennikow ciepla,

) wirowek,

g) urzqdzen hydraulicznych,

h) wurzgdzen ochrony srodowiska morskiego. (8.10.17)

EP4, EP6,
EP7

Przedstawienie materiatow zebranych w czasie praktyk morskich
zgodnie z Ksigzka Praktyk. Omowienie i wnioski.

EP1, EPS,
EP6

Razem:

15

10

Semestr VII

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

L

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Remonty i odbiory:

a) kadtubow,

b) zbiornikow,

¢) kottow i zbiornikow cisnieniowych,

d) przekladni,

e) linii walow i pednikow,

f) urzgdzen pokiadowych,

g) urzgdzen ochrony srodowiska morskiego,

h) urzqdzen automatyki i sterowania. (8.10.18)

EPS, EP6,
EP7

Technologia napraw rurociggow i armatury okretowej:

a) ciecie rur,

b) gwintowanie rur,

¢) dorazne usuwanie nieszczelnosci rur,

d) zaslepianie odcinkow rurociggow z potgczeniami kotnierzowymi,

e) demontaz rur,

1) wykonywanie nowych odcinkow rur z kolnierzami (proste i
profilowane), pasowanie kotnierzy,

g) naprawa zaworow. (8.10.9, 8.10.28)

EP3, EP4

Zarzgdzanie remontami na statkach. Procesy starzenia kadtuba i
wyposazenia statku:

a) organizacja remontu statku (rodzaje remontow: klasowy, roczny,

awaryjny, inny),
b) planowanie przeglgdow i remontow,

¢) zarzgqdzanie czesciami zamiennymi. (8.10.19)

EP1, EP6,
EPS, EP9
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Realizacja polgczen wciskowych walcowych (przez wtlaczanie,
ogrzewanie, ozigbianie). Realizacja potgczen wciskowych stozkowych
(przez wtlaczanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty, ogrzewanie,
ozigbianie). Kontrola montazu. Naprawy przez wstawianie

4. |elementow: tulejowanie, kotkowanie, szycie.| 2 4
(8.10.37) EP4, EP7
Realizacja potgczen srubowych: kontrola potozenia srub, kontrola
napiecia wstepnego. (8.10.38)
Realizacja polgczen klinowych i wpustowych. (8.10.39)
Podstawowe operacje demontazowe i montazowe z uzyciem narzedzi
5. |recznych, z napedem elektrycznym, hydraulicznym i pneumatycznym. 1 EP3, EP4
(8.10.29)
Montaz wirnikow i kontrola montazu wirnikow. Montaz {tozysk
tocznych. (8.10.40)
6. | Montaz watow wielopodporowych: kontrola wspotosiowosci otworow 1 EP3, EP4
pod tozyska, montaz tozysk slizgowych, pomiary luzow. (8.10.41)
Montaz uszczelnien rurowych. (8.10.43)
Montaz watow wielopodporowych: sprawdzanie ulozenia watu
7. |gtadkiego i wykorbionego (pomiar sprezynowania i opadu watu).| 2 2 EP2, EP4
(8.10.42)
Montaz uktadow tlokowo-korbowych. (8.10.44) 2 EP2, EP4
9. | Montaz uktadu rozrzqdu. (8.10.45) 1 EP2, EP4
Wspodlosiowe ustawianie watow agregatu. Montaz maszyny na
10. fundamencie. (8.10.46) 1 2 EP2, EP4
11. | Sprawdzanie utozenia linii watow. (8.10.47) 1 2 EP2, EP4
12. i\éaf(l;aré))/ z zastosowaniem klejow i mas chemoutwardzalnych. ) EP2, EP4
13. éoTécgr())/)odchyiek ksztattu watkow (w tym czopow watu korbowego). 2 EP2, EP4
Pomiary odchylek ksztattu otworow (tuleje cylindrowe, otwory tozysk
panewek). (8.10.31)
14. Pomiary odchylek potozenia (ttoka, korbowodu, watu korbowego itp.). 2 EP2, EP4
(8.10.32)
Wirowka paliwa:
a) demontaz bebna wirowki, ocena stanu technicznego elementow
15. sktadowych, 2 EP2, EP4
b) montaz bebna wirowki,
¢) sprawdzenie prawidlowosci montazu. (8.6.23)
Wykrywanie nieciggltosci makrostruktury materiatu  metodami
penetracyjnymi. (8.10.33)
6. Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materiatu  metodami 2 EP2, EP4
magnetyczno-proszkowymi. (8.10.34)
Wykrywanie nieciggtosci makrostruktury materiatu  metodami
ultradzwigkowymi. (8.10.35)
17. Badania elementow maszyn metodg emisji akustycznej. 2 EP2, EP4
Badanie szczelnosci i proby szczelnosci. (8.10.36)
Razem:| 15 30
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Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej zawartego w zatagczniku nr 8 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z p6Zniejszymi zmianami, z programem
studiow dla studiow I stopnia o profilu praktycznym w zakresie ESOiOO Wydzialu Mechanicznego
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

Przedmiot wg ramowego Przedmiot wg programu studiow I
Lp. rozszerzonego programu Nr tematu stopnia o profilu praktycznym Sem. | Nr tematu
szkolenia (ESOiO0) w UMG
1. | Technologia remontow (8.10) 2 Metrologia i systemy pomiarowe I 2,3,5,7,9
2. | Technologia remontow (8.10) 3 Podstawy inzynierii wytwarzania I 5
3. | Technologia remontow (8.10) 4-6 Podstawy inzynierii wytwarzania 11 1,2
4. | Technologia remontow (8.10) 7,8 Podstawy inzynierii wytwarzania I 4
5. | Technologia remontow (8.10) 20,21 | Metrologia i systemy pomiarowe 11 11,12
- 1,5-7
6. | Technologia remontow (8.10) 22,23-25, Podstawy inzynierii wytwarzania 11 -
26,27 10,11
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sygll? gl Test Eﬁz?:;in Ep;gsz‘x::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;:ii;iﬁi Inne
X
EPI X X (dot. sem.)
EP2 X X
EP3 X X
. X
EP4 X X X (podczas
(dot. sem.) zajcé lab.)
X X
EP3 X X (dot. sem.)
. X
EP6 X (podczas
(dot. sem.) zajcé lab.)
X X
EP7 X (podczas
(dot. sem.) 2ajcé lab.)
EPS8 X
X
EP9 X (podczas
zajec lab.)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VE

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wryklad: zaliczenie na podstawie oceny z egzaminu ustnego.

V1

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odno$nie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Seminarium: prezentacja wymaganych zagadnien i zaliczenie ustne.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

VII

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Laboratorium: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena jest $rednig z ocen za wiadomos$ci teoretyczne, z pracy w
laboratorium i za sprawozdania.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W, C P P S
Godziny kontaktowe 45 30 10
Czytanie literatury 25
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 15 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 5 5
Lacznie godzin 98 60 40
Liczba punktéw ECTS 3 2 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 30“5;];2258: 60h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+30+10+3+5+5 =98h
udzialu nauczycieli akademickich 4 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.

3.

Piaseczny L.: Technologia naprawy okretowych silnikow spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk
1992.

Raunmiagi Z.: Naprawy wybranych okretowych elementow maszyn za pomocg obrobki ubytkowe;j.
Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2010.

Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J.: Remont maszyn. Demontaz, naprawa elementow, montaz.
WNT, Warszawa 1987.

Literatura uzupelniajaca

L.

(98]

Dylicki M.: Technologia remontu okr¢towych urzadzen hydraulicznych. Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1981.

Jezierski J.: Technologia ttokowych silnikéw wysokopreznych. WNT, Warszawa 1999.

Klimpel A.: Napawanie i natryskiwanie cieplne. Technologie. WNT, Warszawa 2000.

Piaseczny L.: Technologia polimerow w remontach okr¢tow, Gdanskie Wydawnictwo Naukowe,
Gdansk 2002.

Ratajczak A., Tomkowiak P., Wieczorkowski K.: Technologia remontéw maszyn i urzadzen
technologicznych, WNT, Warszawa 1982.

Scieszka S., Zolnierz M.: Eksploatacja Maszyn, Czes¢ 1, Trwato$é eksploatacyjna i regeneracja
elementéw maszyn, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Tomasz Dyl, prof. UMG KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KMOITR, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 27 | Przedmiot: TEORIA I BUDOWA OKRETU" I, IT
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS v%lczbaC godz;fl w tylgodnu; WLlczl;:a godiln w i’emesérzeNW
\% 2 2 30
VI 3 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1 Opanowanie materialu wymaganego programem studiow w odniesieniu do przedmiotow: mechanika
" | techniczna, wytrzymato$¢ materiatow i mechanika ptynow.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy na temat budowy i teorii okretu, niezbednej
do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku na poziomie zarzgdzania.

Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
5 operacyjnym 1 zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w
" | zalgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 Iutego 2014 r. poz. 536 z

pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

oporow kadluba, dziatania pednikow i steru

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

EP1 okresli¢ charakterystyki geometryczne kadtuba okretu K U022

EP2 opisa¢ pojecia i wyjasnic zasady lezace u podstaw plywalnosci i K U22
statecznosci okretu -

EP3 opisac szczegoty konstrukcyjne wilasciwe dla poszczegolnych typow K U22
statkow -

EP4 wyjasni¢ zasady lezgce u podstaw oceny wytrzymatosci kadtuba okretu | K U15, K U22

EP5 wyjasni¢ cel i rolg gtdwnych elementdéw konstrukcji kadtuba K U15,K U22

EP6 korzystaclvy zalqesw podstawowym z dokumentacji konstrukcyjne;j i K W10,K U22
statecznos$ciowej statku - -

EP7 opisac ’reguiy d;laianla i pf)s'tqpowanle w przypadkach Wste;powama K W10,K K09
zdarzen powodujacych cze$ciowq utrate pelnej ptywalnosci - =

EPR wyjasni¢ zasady lezace u podstaw hydrodynamiki okretu, w tym K_WO0I,K_UI3

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr V

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

L

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Geometria kadtuba statku:

a) wymiary glowne i przekroje,

b) linie teoretyczne,

c) stosunki wymiarow gtownych, wspotczynniki petnotliwosci
kadtuba,

d) wolna burta, linia tadunkowa. (8.3.2)

EP1

Srodek ciezkosci i $rodek wyporu statku:

a) operacje masowe,

b) wzniesienie srodka wyporu nad stepke,

¢) polozenie srodka wyporu wzgledem srodka ciezkosci,
d) warunki zachowania rownowagi statku. (8.3.10)

EP2

Statecznos$¢ poprzeczna:

a) metacentrum poprzeczne, (8.3.12a)

b) matly promien metacentryczny, (8.3.12b)
¢) wysokos¢ metacentryczna, (8.3.12¢)

d) wplyw swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie sie statku.
(8.3.15¢)

EP2

Statecznos¢ wzdtuzna:

a) metacentrum wzdtuzne,

b) duzy promien metacentryczny,

¢) wzdtuzna wysokos¢ metacentryczna,

d) przeglebienie,

e) zmiana zanurzenia wskutek zmiany przegiebienia. (8.3.13)

EP2

Statecznos¢ dynamiczna:
a) kqt przechytu dynamicznego,
b) kryteria statecznosci. (8.3.15)

EP2

Phwalnosé i niezatapialnosé. (8.3.11)

EP2

Statecznos¢ statku podpartego:

a) wdoku,
b) na mieliznie. (8.3.14)

EP2

Opory kadtuba:

a) rodzaje oporow; w czesci zanurzonej — tarcia, hydrodynamiczny,
falowy i pozostalosciowy, powietrza,

b) charakterystyka oporowa; opor konstrukcyjny, zmiany oporu
kadtuba w czasie eksploatacji, metody oceny. (8.3.3)

EP8

Typy statkow, rozplanowanie przestrzenne:
a) masowce,

b) drobnicowce,

c) kontenerowce,

d) zbiornikowce,

e) gazowce,

f) ro-ro,

g) promy,

h) pasazerskie,

i) specjalne. (8.3.1)

EP3

10.

Obcigzenia konstrukcji kadiuba:
a) wytrzymatos¢ lokalna i ogolna kadtuba,

EP4
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b) krzywe cigzarow wyporu i obcigzen,
c) zginanie kadluba, wykres sit tngcych i momentow gngcych,
skrecanie kadtuba. (8.3.18)

Razem:

30

Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
woE| e przedmiotu
Konstrukcja kadiuba:
a) rysunki konstrukcyjne kadiuba,
b) wigzania wewnetrzne,
¢) polgczenia elementow wigzan,
d) konstrukcja dna,
e) konstrukcja burt,
1. |f) konstrukcja pokiadow, 9 EP5
g) grodzie wodoszczelne,
h) tadownie,
i) konstrukcje rufy i dziobu,
j) zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe itd.), typowe
wyposazenie,
k) poszycie kadtuba. (8.3.6)
2. |Balastowanie statku — cel i skutki. (8.3.16) 2 EP2
Sposoby sterowania statkiem:
a) pedniki:
— rodzaje i zasada dziatania,
— pedniki Srubowe: teoria ptata, kawitacja,
3. — charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne srub, 6 EP8
— wspolpraca sruby z kadtubem statku,
b) stery, budowa i zasada dziatania,
c) utrzymywanie i zmiana kursu,
d) manewrowanie. (8.3.5)
4. | Typowe uszkodzenia kadtuba, kryteria oceny. (8.3.21) 4 EP%’PES:P4’
5. | Wyposazenie pokiadowe statku. (8.3.8) 3 EP5
6. | Wyposazenie ratunkowe statku. (8.3.9) 3 EP7
7. | Statkowe plany awaryjne. (8.3.22) 1 EP7
. . .. .. . EP2, EP4,
8. |Dziatalnos¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych. (8.3.24) 1 EP7
9. | Przeglgdy na statkach, ich zakresy, dokowanie. (8.3.19) 1 EP%PE7P4’
10 Srodki cigzkoéci. Twierdzenia o cigzarze dodanym i o przesunieciu 7 EP6
" | cigzaru.
Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej i statecznosciowej statku.
11. 5 EP6
(8.3.23)
12. | Skalowanie zbiornikow, pomiar ilosci tadunku. (8.3.17) 2 EP2
13. | Zasady przeglqgdu kadiuba, pednikow i zaworow dennych. (8.3.20) 1 EP6, EP7
Razem:| 30 | 15
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Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej zawartego w zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z p6Zniejszymi zmianami, z programem
studiow dla studiow I stopnia o profilu praktycznym w zakresie ESOiOO Wydzialu Mechanicznego
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

Przedmiot wg ramowego Przedmiot wg programu studiéw I
Lp. rozszerzonego programu Nr tematu stopnia o profilu praktycznym Sem. | Nr tematu
szkolenia (ESOiO0) w UMG

1. | Teoria i budowa okretu (8.3) 3 Podstawy napedu statku A% 2,3

2. | Teoria i budowa okretu (8.3) 4 Podstawy napedu statku A% 1

3. | Teoria i budowa okretu (8.3) 5 Podstawy napedu statku \Y 4,9

4. | Teoria i budowa okretu (8.3) 7 Materiatoznawstwo okretowe I 1,4,8

5. | Teoria i budowa okretu (8.3) | 19-21, 24 | Podstawy napedu statku A% 15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy]r‘:n;) ol Test E%lz?:;in ﬁif:::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja [)Zrz;lli(i;ilzlili Inne

EP1 X

EP2 X

EP3 X

EP4 X

EP5 X

X
EP6 (podczas
¢wiczen)
EP7 X
EP8 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne

nieobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z testu.

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

V1 Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z testu.

Cwiczenia: zaliczenie na podstawie oceny z testu.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaje¢ jako srednia
arytmetyczna z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 75
Czytanie literatury 25
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 8
Udziat w konsultacjach 10
Lacznie godzin 138
Liczba punktéw ECTS 5
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 75+8+10 =93h
udziatu nauczycieli akademickich 3 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

Gdansk 1977.

1998.
Gdyni, Gdynia 2009.

Gdansk 1975.

1. Stalinski J., Teoria okrgtu. Wydawnictwo Morskie, Gdynia 1961.
2. Wewiorski S., Wituszynski K., Konstrukcja stalowego kadluba okrgtowego. Wydawnictwo Morskie,

3. Wewidrski S., Wyposazenie kadtuba okrgtowego. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1971.
4. Wigckiewicz W., Zarys budowy statkow morskich. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia

5. Wigckiewicz W.: Budowa i wyposazenie statkow towarowych. Wydawnictwo Akademii Morskiej w

6. Poinc W., Duda D., Ratownictwo morskie. Ratowanie zycia i mienia. Tom 1. Wydawnictwo Morskie,

Literatura uzupelniajaca

1980.

1. Doerffer J., Technologia budowy kadlubow okretowych. Wydawnictwo Morskie, Gdynia 1967.
2. Dudziak J., Teoria okretu. Biblioteka okretownictwa. Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1988.
3. Séwka B., Wilinski A., Ochrona przeciwawaryjna okretu. Wyzsza Szkota Marynarki Wojennej, Gdynia

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Prof. dr hab. inz. Lech Murawski KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 28 | Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE" I-I11

Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS v%lczbac godz;fl w tylgodnll; WLICZléa odIsz w Is)emesstrzeNW
v 2 1 15 15
\% 2 1 1 15 15
VIE 2 1 0,7 | 15 10
Razem w czasie studiéw: 85

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejetno$ci w zakresie szkoty S$redniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiow

1. | . .
pierwszego stopnia

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie sitowni okretowych,

niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku.
Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
) operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalnos$ci mechanicznej okreslone w zatagczniku

nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z pézniejszymi
zmianami.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw ksztalcenia
wyjasni¢  funkcje, budowe 1 dziatanie instalacji silowni 1| K W03, K W04,
EP1 ogolnookrgtowych oraz systemoéw energetycznych i napedowych| KU 13,KU 15,
statkow towarowych KU_22
wymieni¢ rodzaje czynnikow wystepujacych w instalacjach K WO03. K Wo4
EP2 statkowych, uktadach energetycznych i napedowych oraz zna wartosci - > ’
. . ; . K W09
parametréw roboczych i granicznych tych parametrow -
postugiwac si¢ dokumentacja techniczno-ruchows, takze w jezyku
Lo . . S . K U01, K UO05,
EP3 angielskim, w zakresie uzytkowania instalacji statkowych oraz - —

. . KU 22
systemow energetycznych i napedowych statku -
scharakteryzowa¢ rozwigzania zwickszajace sprawnos$¢ silowni

S . . K W03, K W04,
EP4 okretowych oraz obnizajgce koszty eksploatacji, a takze zna zasady K UILS
ekonomicznej eksploatacji sitowni —
wymienic i scharakteryzowaé zasady bezpiecznej eksploatacji i kontroli
. . . y . .. K W04,KU 11,
EP5 prawidlowej pracy instalacji statkowych, elektrowni okrgtowej i uktadu — —
KU 13,K U15
napedowego, - -
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scharakteryzowa¢ prace ukladow napedowych i sitowni w stanie

pozaru, znaczne wycieki paliwa itp.

EP6 ustalonym ruchu oraz w stanach przejsciowych: manewry, rozpedzanie, K—ngé’ IEEUB’
hamowanie B
scharakteryzowac zasady postgpowania i procedury podczas wachty w

) : AR = L7 K Wo04,K Ull,

EP7 aspekcie wykrywania zagrozen i ich wystgpienia, np. wystapienie K Ul3. K Ul5

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow ksztalcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)

Tresci programowe:
Semestr IV

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

Odniesienie

W

C

L

do EP dla
przedmiotu

1.

Ogolna charakterystyka sitowni okretowych:

a) pojecie sitowni okretowej, klasyfikacja i typy silowni, budowa
sitowni, uktadu napedowego i elektrowni okretowej,

b) bilans energetyczny sitowni okretowej, uktady energetyczne,
sprawnos¢ energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwigkszenia,
sprawnos¢ ogolna napedu gtownego i jej czesci sktadowe. (8.5.1)

EP1, EP4

Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni:
a) instalacje chtodzenia silnikow:

— chlodzenie cylindrow, uktady chiodzenia cylindrow silnikow
wolnoobrotowych i Srednioobrotowych, dobdér pomp
obiegowych i chtodnic, rola zbiornika wyrownawczego, jego
dobor i1 wlaczenie w system, grzanie silnika, odpowietrzanie
systemu, wplyw wyparownika prozniowego na eksploatacje
systemu oraz jego dobor 1 wlaczenie w system,

— parametry ruchowe systemu i ich regulowanie,

— instalacja chlodzenia cylindrow z cisnieniowym zbiornikiem
wyrownawczym,

— kontrola i uzdatnienie wody, czyszczenie instalacji; (8.5.2a)

b) instalacje chtodzenia tlokow silnikow wodg stodkqg:

— zalety i wady wody stodkiej jako czynnika chtodzqcego tloki,

— schemat podstawowy instalacji, jej elementy sktadowe i ich
eksploatacja, (8.5.2b)

— chlodzenie wtryskiwaczy, instalacje podstawowe na wode
stodka, olej smarowy i olej napedowy, zasady eksploatacji
poszczegdlnych instalacji;

¢) instalacje chlodzenia wody morskiej:

— o0gdlna charakterystyka,

— polgczenia szeregowe, rownolegle i mieszane elementow
chiodzonych,

— parametry obliczeniowe 1 eksploatacyjne systemu, regulacja
parametrow, zapobieganie korozji, erozji i osadom, (8.5.2¢)

d) centralne instalacje chlodzenia:

— zalety i wady instalacji centralnych,

— uktady podstawowe instalacji centralnych,

— metody optymalizowania, parametry eksploatacyjne i
regulacja instalacji, (8.5.2d)

— dobor pomp wody morskiej, chtodnic centralnych i szybko$ci
przeplywu w obiegu niskotemperaturowym;

e) instalacje paliwowe:

11

EP1, EP2,
EP3, EP4
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g

h)

i)
J)

k)

— wymagania norm i wytworcow silnikow dotyczgce paliw
okretowych oraz wplyw wiasnosci paliw na budowe i
eksploatacje catego systemu, (8.5.2€)

instalacje transportowe paliwa.

— podstawowe funkcje instalacji: pobieranie, przechowywanie i
zdawanie,

— zasady transportu i bunkrowania,

— zabezpieczenia przed wylewami,

— przechowywanie, zdawanie i utylizacja odpadow paliwowych;
(8.5.2f)

instalacje oczyszczania paliwa:

— metody oczyszczania paliw okrgtowych,

— czynniki decydujgce o prawidlowym oczyszczaniu paliwa w
wirowkach i filtrach i ich wplyw na budowe i eksploatacje
systemu oczyszczania,

— dobor i eksploatacja wybranych elementow instalacji:
zbiornikow osadowych, wirowek i filtrow,

— zastosowanie niekonwencjonalnych metod oczyszczania i
uzdatniania paliwa: dekantery, homogenizatory, filtry
niepetnoprzeptywowe, dodatki do paliw,

— wspotczesny uktad oczyszczania; (8.5.2g)

instalacje zasilania paliwem silnikow:

— uklad atmosferyczny — konwencjonalny i cisnieniowy dla paliw
destylowanych i pozostatosciowych,

— stosowanie systemu regulacji cisnienia, dobor, budowa i
eksploatacja wybranych elementow uktadu,

— rola zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia,

— podgrzewanie i regulacja lepkosci paliwa przed silnikiem,

— filtrowanie paliwa w uktadzie zasilajgcym,

— instalacje jednopaliwowe, (8.5.2h)

— regulacja ci$nienia paliwa, instalacje zasilajace na paliwo
zmieszane, instalacja zasilajaca kotta pomocniczego;

instalacje transportu i poboru olejow smarowych; (8.5.2i)

instalacje oczyszczania smarowych olejow silnikowych:

— eksploatacja wirowek oraz filtrow,

— dobor wirowek oraz dobor optymalnej wydajnosci wirowki i
krotnosci wirowania oleju obiegowego przy wirowaniu
cigglym i okresowym,

— filtrowanie niepetnoprzeptywowe,

— wspolczesny system oczyszczania oleju obiegowego; (8.5.2))

instalacje obiegowe smarowania silnikow tfokowych:

— elementy sktadowe instalacji ich dobor, budowa i
eksploatacja: zbiorniki i pompy obiegowe, chiodnice, filtry
oraz zawory,

— zasady postegpowania w przypadku zanieczyszczenia oleju
smarowego, (8.5.2k)

instalacje smarowania tulei cylindrowych; (8.5.21)

instalacje obiegowe smarowania: przektadni, turbosprezarek,

watow Srubowych i posrednich; (8.5.2m)

instalacje parowo-wodne pomocnicze:

— schemat podstawowy instalacji parowej i jej budowa,

— konwencjonalna instalacja parowo-wodna (na pare nasycong
suchg), odbiory pary wodnej, bilans parowy statku, czynniki
wplywajgce na wydajnosé kotta utylizacyjnego oraz regulacja
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p)

q)

jego wydajnosci, dobor kottdéw pomocniczych,

polqgczenia kotta opalanego paliwem z kotlem utylizacyjnym,
schemat podstawowy instalacji skroplinowej,

elementy instalacji: zawory skroplinowe, kontrola przeptywu,
zbiorniki obserwacyjne skroplin, chiodnice skroplin, skraplacz
nadmiarowy,

schemat podstawowy instalacji zasilajgcej,

elementy instalacji: skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe
wody kottowej, pompy zasilajqce, kontrola i uzdatnianie wody,
regulacja zasilania kottow,

zasady eksploatacji instalacji parowo-wodnej: rozruch
instalacji, kontrola w trakcie ruchu, odstawianie instalacji,
konserwacja i czyszczenie, (8.5.2n)

mstalaqe utylizacji energii strat cieplnych:

czynniki wplywajgce na celowos¢ zastosowania utylizacji strat
energii,

zrodta strat energii i mozliwosci ich wykorzystania,

wphyw  rozwigzania  systemu na  pokrycie  potrzeb
energetycznych sitowni,

schematy podstawowe systemow parowo-wodnych jedno- i
dwucisnieniowych,

systemy  zintegrowane,  parametry — pracy — SyStemow,
podgrzewanie wody zasilajqcej i przegrzewanie pary; (8.5.20)

instalacje spalin wylotowych silnikow i kottow:

schematy podstawowe instalacji oraz charakterystyka
podstawowych elementow,

schematy blokowe i dzialanie instalacji silnikow, kottow
opalanych oraz spalarek,

wymagania stawiane instalacji,

wykorzystanie spalin wylotowych do wytwarzania pary,
zasady eksploatacji i wplyw stanu technicznego instalacji na
prace silnikow okretowych i kottow,

emisja spalin przez urzqdzenia okretowe; podstawowe
uwarunkowania powstawania zwigzkow toksycznych spalin
wylotowych,

charakterystyka sktadnikow toksycznych spalin,

mozliwosci zmniejszania emisji w silnikach okretowych,
wymagania techniczne dotyczqce emisji spalin,

sposoby i rozwigzania konstrukcyjne instalacji obrobki spalin
z silnikow i kotlow okretowych,

zagadnienia techniczne wymogow ograniczenia emisji spalin i
certyfikacji silnikow w tym zakresie, (8.5.2p)

instalacje zgzowe:

schematy ideowe,

wymagania stawiane instalacji,

zabezpieczenia przed zalaniem pomieszczen statku,
rozmieszczenie studzienek zezowych, koszy ssqcych i
osadnikow oraz ich potgczenia z magistralg zezowq i pompami
zezowymi,

awaryjne ssanie zez sitowni,

gromadzenie i postgpowanie ze sciekami zaolejonymi,
odolejanie wod zgzowych,

gromadzenie i usuwanie Sciekow z sitowni, resztkowanie zez i
zbiornikow, (8.5.2q)
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r) instalacje balastowe:

— schemat podstawowy systemu,

— wymagania stawiane instalacji,

— eksploatacja pomp balastowych i zaworow

— zasady pompowania i resztkowania zbiornikow balastowych,

— instalacje automatycznego balastowania, zasada dziatania i
obstuga; (8.5.2r)

s) instalacja sprezonego powietrza:

— schemat podstawowy systemu,

— odbiory okretowe sprezonego powietrza,

— zapotrzebowanie powietrza na rozruch, przesterowanie i
hamowanie silnikow okretowych,

— budowa i eksploatacja zbiornikow gliownych i pomocniczych
powietrza, sprezarek glownych, awaryjnych i pomocniczych,
sterowanie innymi systemami i ich eksploatacja; (8.5.2s)

?) mstalac]e wody stodkiej:
— wymagania stawiane wodzie sanitarnej: do picia oraz wodzie

do higieny osobistej,

— zapotrzebowanie na wode do picia, higieny osobistej, oraz do
celow gospodarczych,

— pobieranie, przechowywanie i uzdatnianie wody sanitarnej i
pitnej,

— wykorzystanie wody wytworzonej w wyparownikach do celow
sanitarnych,

— schematy  podstawowe  systemow  sanitarnych — wody
dophywajqgcej, ich budowa i eksploatacja,

— wymagania stawiane wodzie technicznej. (8.5.2t)

Razem: | 15
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wic|L przedmiotu
1. | Nadzor i obstugiwanie tlokowych silnikow spalinowych napedowych
w czasie pracy:
a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,
b) , statyczna” i , dynamiczna” praca silnikow — cechy
charakterystyczne,
¢) parametry i wskazniki pracy silnikow:
— metody oceny zbioru wartosci parametrow pracy silnika,
— indykowanie silnikow — sposoby realizowania i wykorzystania
T L g EP1, EP4,
przebiegow indykatorowych w biezqcej eksploatacji silnikow,
. g M . . 2110 EP5, EP6
— wyznaczanie wskaznikow pracy silnika; Sredniego cisnienia
indykowanego i efektywnego, mocy indykowanej oraz
uzytecznej,  jednostkowego zuzycia paliwa i oleju
cylindrowego, emisji sktadnikow spalin,
d) pola pracy silnikow glownych,
e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych
obciqgzen silnikow,
f) czynniki  eksploatacyjne  wplywajgce na  ogranmiczenia,
dopuszczalne przecigzenia silnikow glownych. (8.5.4)
) Czynniki eksploatacyjne wplywajgce na zuzycie paliwa w sitowni 5 EP1, EP4,
" |okretowej: EP5, EP6
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a) silownia,
b) statek. (8.5.5)
. L . ., . EP1, EP2,
Planowanie zapasow niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i
3. 0. h k6w eksploatacyjnych silowni i statku. (8.5.6) 10 EP3, EP4,
innych czynnikow eksploatacyjnych sitowni i statku. (8.5. EP5. EP6
4 Planowanie przeglgdow i sprawdzen wszystkich silnikow i urzqdzen ) EP1, EP4,
" |statku. (8.5.7) EP5, EP6
5 Opracowanie biezqcej dokumentacji eksploatacyjnej statku: raporty, 3 EP1, EP4,
" |rozliczenia paliwowe, specyfikacje serwisowe i remontowe. (8.5.8) EP5, EP6
Razem:| 15 | 15
Semestr VI E
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w | c|s przedmiotu
1 Wphyw warunkow plywania na zdolnos¢ i aktywnosé cztowieka. 1 EP5, EP6,
" 1(8.5.10) EP7
Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej (struktura obiektu, EPS. EP6
2. | parametry struktury, parametry pracy, parametry diagnostyczne, stan | 2 ; ’
L .. SR . EP7
sprawnosci, niesprawnosci, zdatnosci i niezdatnosci). (8.5.11)
Modele diagnostyczne: analityczne, funkcjonalne, topologiczne.
) . EPS, EP6,
3. | Metody diagnostyczne:  parametryczna, wibroakustyczna, | 2
) ¢ EP7
zanieczyszczeniowa). (8.5.12)
Diagnostyka okretowego silnika spalinowego.
Ocena obcigzenia mechanicznego i cieplnego grupy tlokowo-
cylindrowej, ocena szczelnosci komory spalania, ocena warunkow
wspolpracy tloka i tulei, ocena zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu EPS. EP6
4. |pierscieni ttokowych. Diagnostyka uktadu doladowania, ocena stanu| 4 4 E’P7 ’
filtra powietrza, ocena stanu sprezarki powietrza, ocena stanu
chiodnicy powietrza, ocena stanu turbodotadowarki. Diagnostyka
procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania. Diagnostyka tozysk,
\pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa. (8.5.13)
5. |Diagnostyka kottow i turbin parowych. (8.5.14) 2 2 EP%’PE;P@
6. |Diagnostyka pomp i urzqdzen hydraulicznych. (8.5.15) 2 2 EP%’PE7P6’
Stosowane systemy diagnostyczne — przeglgd. (8.5.16) EP5, EP6,
7. 2 2
EP7
Razem: 15 10

Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej zawartego w zatagczniku nr 8 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z p6zniejszymi zmianami, z programem
studiow dla studiow I stopnia o profilu praktycznym w zakresie ESOiOO Wydzialu Mechanicznego
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

Przedmiot wg ramowego Przedmiot wg programu studiow I
Lp. rozszerzonego programu Nr tematu stopnia o profilu praktycznym Sem. | Nr tematu
szkolenia (ESOi00) w UMG
1. | Sitownie okrgtowe (8.5) 3 Podstawy napedu statku \% 2,5-14
2. | Silownie okretowe (8.5) 9 Symulator sitowni okretowe;j VII 1
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3. | Sitlownie okrgtowe (8.5) 11,12 | Diagnostyka techniczna VvV 1,2
4. | Sitownie okretowe (8.5) 13 Okretowe silniki ttokowe \'% 7
5. | Sitownie okretowe (8.5) 14-16 | Diagnostyka techniczna \'% 3,4
6. | Sitownie okretowe (8.5) 17-26 | Symulator sitowni okretowej VII 2-11
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):
Sy;:nl? gl Test Eﬁi?:;in Ep:‘;sf:::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;:ii;i:;ee Inne
EPI X X
EP2 X X
EP3 X X
EP4 X X
EP5 X X
EP6 X X
EP7 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

v

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Cwiczenia: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zajec¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

VIE

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odno$nie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z egzaminu pisemnego i ustnego.

Seminarium: przedstawienie sprawozdania i prezentacji z praktyki morskiej w zakresie
tematyki przedmiotu.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnos$ci zrealizowanie aktywnosci
W, C P P S
Godziny kontaktowe 45 15 10
Czytanie literatury 35 5 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
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Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 30

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 7 3
Udziat w konsultacjach 7 2 3
Lacznie godzin 119 32 31
Liczba punktow ECTS 4 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 15+5+10+221]gz§[+sl 0+3+3=63h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+7+7+15+2+10+3+3=98h
udziatu nauczycieli akademickich 4 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Giernalczyk M., Gorski Z.: Sitownie okretowe. Czes¢ 1. Podstawy napedu i energetyki okretowe;,
Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2011.

2. Giernalczyk M., Gorski Z.: Sitlownie okretowe. Cze¢s¢ II. Instalacje okretowe, Akademia Morska w
Gdyni, Gdynia 2012.

3. Balcerski A.: Sitownie okretowe, Politechnika Gdanska, Gdansk 1990.

Literatura uzupelniajaca

1. Michalski R.: Sitownie okretowe, Politechnika Szczecinska, Szczecin 1997.

2. Urbanski P.: Gospodarka energetyczna na statkach, Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1978.

3. Urbanski P.: Instalacje okretow i obiektow oceanotechnicznych, Politechnika Gdanska, Gdansk 1994.

4. Wojnowski W.: Okretowe sitownie spalinowe, czgs¢ I, Wydzial Oceanotechniki i Okrgtownictwa
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1991.

5. Wojnowski W.: Okretowe sitlownie spalinowe, czgs¢ 1I, Wydzial Oceanotechniki i Okretownictwa

Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1992.

Wojnowski W.: Okretowe sitownie spalinowe, cze$¢ 111, Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia 2002.

7. Gorski Z. Hajduk T., Kluj S.: Procedury obstugi sitowni okretowej, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia
2005.

o

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Mariusz Giernalczyk, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 29 | Przedmiot: DIAGNOSTYKA TECHNICZNA*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
. e W] c LIPS [ WI]C|]LIJ][P]Ss][NW
A\ 1 0,5 0,5 8 7

Razem w czasie studiow:

15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkolty ponadgimnazjalne;.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie diagnostyki

technicznej, niezb¢dnych oceny stanu technicznego urzadzen sitowni okretowe;.
Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
) operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
EP1 scharakte.ryzowac istote diagnostyki technicznej w eksploatacji sitowni KW 04, KW 12
okretowej - -
EP2 omowic  procesy fizyczno-chemiczne jako mnos$niki informacji KW 04, KW 05
diagnostyczne;j - -
zdefiniowa¢ stan techniczny silnika na podstawie pomiarow
EP3 . . KU 08
wibroakustycznych, endoskopowych itp. -
EP4 oceni¢ stan techniczny silnika na podstawie wspotczesnych systemow KU 09

diagnostycznych

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
woE| e przedmiotu
Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej (struktura obiektu,
1. | parametry struktury, parametry pracy, parametry diagnostyczne, stan | 2 EP1

sprawnosci, niesprawnosci, zdatnosci i niezdatnosci). (8.5.11)
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Modele diagnostyczne: analityczne, funkcjonalne, topologiczne.
2. | Metody diagnostyczne: parametryczna, wibroakustyczna, 2 EP2
zanieczyszczeniowa. (8.5.12)
3 Diagnostyka kottow i turbin parowych. Diagnostyka pomp i ) EP2
" | urzqdzen hydraulicznych. (8.5.14, 15)
4. | Stosowane systemy diagnostyczne — przeglad. (8.5.16) 2 EP3
Diagnostyka techniczna maszyn i urzgdzen okretowych:
a) diagnostyka wibroakustyczna maszyn wirnikowych i ttokowych,
b) endoskopia w zastosowaniu okrgtowym,
5. |c¢) ultradzwigkowe metody kontroli jakosci materialdw oraz 7 EP3, EP4
pomiary grubo$ci materialow,
d) badania zanieczyszczen mechanicznych w oleju,
¢) badania metoda emisji akustyczne;j.
Razem: | 8 7
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy}rznli) ] Test Eiﬁ::;’in ﬁiim; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;leii;zlzl:i Inne
EP1 X
EP2 X
X
EP3 X X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP4 X (podczas
zaje¢ lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Wyklad: zaliczenie pisemne.

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odno$nie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

\4 Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z

laboratorium i za sprawozdania.

z ocen czastkowych.

harmonogramem. Ocena stanowi $rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosSci

W, C iy P S
Godziny kontaktowe 8 7
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 6
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Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 3

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2

Udziat w konsultacjach 1 1

t.acznie godzin 19 14

Liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 71L6];LC1; é4
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 8+7+2+1+1=19
udziatu nauczycieli akademickich 0,5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Charchalis A.: Diagnozowanie okretowych silnikow turbinowych, Wydawnictwo AMW,
Gdynia 1991.

2. Kluj S.: Diagnostyka urzadzen okretowych, Wydawnictwo WSM, Gdynia 1982.

3. Zottowski B., Cempel Cz. (red.): Inzynieria Diagnostyki Maszyn, Instytut Technologii
Eksploatacji BIP. Cz¢s$¢ 3, rozdz. 2, Radom 2004.

4. Piotrowski I, Witkowski K.: Eksploatacja okrgtowych silnikow spalinowych, Akademia
Morska w Gdyni, Gdynia 2002.

Literatura uzupelniajaca

1. Cempel Cz.: Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn, WNT, Warszawa 1982.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Grzegorz Sikora KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 30 | Przedmiot: BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU" I, II
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS v%lczbac gOleIfl w tylgodnll; WLlcle)a Odfm w i’emestsrzeNW
VI 1 0,7 10
VIIE 3 1,3 | 0,7 20 10
Razem w czasie studiow: 40

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty ponadgimnazjalne;.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania
bezpieczng eksploatacja statku, niezb¢dnych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku.

Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w
zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie¢
wykorzysta¢ wiedze¢ dotyczaca zarzadzania bezpieczng eksploatacja
EP1 L . . . . K Wi12
statku, organizacji i zarzadzania zasobami silowni okretowe;j -
stosowaé podstawowe technologie informatyczno-komunikacyjne w
zakresie pozyskiwania 1 przetwarzania informacji w bezpiecznej
EP2 eksploatacji sitowni, korzysta¢ z norm i dokumentacji technicznej; K W09, K U07,
opisa¢ proces zarzadzania ryzykiem, ze szczeg6lnym uwzglednieniem K WI5
zasobow ludzkich oraz materialnych — specyficznych dla sitowni
ptywajacych obiektow komercyjnych
EP3 prac9wac’ W grupie przyjmujac w niej rozne role, stosowaé zasady K K05
wspotpracy -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wi|c| s przedmiotu
Prezentacja prac seminaryjnych wykonanych w czasie praktyki
1 morskiej realizowanej w semestrze VI. ) EP1
" | Instruktaz i szkolenie na statku. Zaznajomienie ze statkiem. Listy
kontrolne dotyczace prac niebezpiecznych.
Sygnaty alarmow. Zadania czlonkow zalogi podczas alarmow.
) Rozmieszczenie podrecznego sprzetu ratowniczego, | EP1
" | przeciwpozarowego, srodkow ochrony osobistej i pierwszej pomocy
medyczne;j.
Rozmieszczenie i przeznaczenie: awaryjnego zespotu
pradotworczego, awaryjnej pompy pozarowej, przyciskow
sygnalizacji alarmowej, awaryjnego ssania zg¢z, systemu zaworéw
3. . ] s . 2 EP1
szybkozamykajgcych, systemu zamykania przejs¢ wodo i
ognioszczelnych, wyjs¢ awaryjnych, stacji sterowania statymi
instalacjami gasniczymi, systemu o$wietlenia awaryjnego.
Procedury wachtowe, przyjmowanie i1 zdawanie obowiazkow.
4. | Procedury utrzymania i monitorowania zdolnosci sitowni do pracy 1 EP1
okresowo bezwachtowej.
Rozmieszczenie i1 przeznaczenie instalacji i wyposazenia ochrony
5. |s$rodowiska. Ksigzka zapisow olejowych. Okretowy plan 1 EP1
zapobiegania rozlewom olejowym.
Procedura bunkrowania paliwa (lista kontrolna czynnosci
6. . . . 2 EP1
wykonywanych przed, w trakcie i po przyjeciu paliwa).
7 Procedury utrzymania i monitorowania skutecznosci dziatania | EPI
" | srodkdéw bezpieczenstwa pozarowego.
Razem: 10
Semestr VIIE
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
woE| e przedmiotu
Podzial kompetencji cztonkow zalogi wymagany przez konwencje
STCW.
Instruktaz i szkolenie na statku:
1 a) wymagania konwencji STCW dotyczqce przeszkolen na ) EP1
’ poszczegolnych stanowiskach na statkach morskich,
b) szkolenia obowigzkowe czlonkow zalog na statku po
zamustrowaniu,
c) szkolenie zalog na statkach w eksploatacji. (8.15.1)
Struktury  organizacyjne zalogi  statku, organizacja dziatu
maszynowego. Pelnienie wacht maszynowych, praca sitowni
bezwachtowej:
2. |a) zasady petnienia wacht maszynowych morskich, 2 EP1
b) zasady petnienia wacht maszynowych manewrowych.
¢) zasady przygotowania sitowni do pracy bezwachtowej,
d) zasady nadzoru pracy sitowni bezwachtowej. (8.15.2)
3. | Zasady kierowania zespotem: 1 5 EP1

31.2




a) swiadomos¢ pozycji i asertywnosé,
b) rozpoznawanie priorytetow,

c) definiowanie celow,

d) formulowanie komunikatow,

e) organizacja pracy,

1) nadzor nad wykonywaniem polecen,
g) motywowanie. (8.15.3)

Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczqce bezpiecznej

eksploatacji statku:

a) konwencja SOLAS,

b) konwencja MARPOL,

¢) standardy ISO,

d) akty prawne dotyczgce bezpiecznej eksploatacji statku, wytyczne
IMO, wytyczne MEPC. (8.15.4)

EP3

Kodeks ISM na statkach morskich:

a) SMS na statkach morskich,

b) rola DP (Designated Person) w systemie ISM,

¢) procedury czynnosci i operacji wykonywanych na statkach,

d) listy kontrolne (check lists),

e) audyty dla potwierdzenia dzialania SMS na statku,

f) procedury zglaszania niezgodnosci z SMS (NCR — Non
Conformance Report, TLC — Toal Lost Control, NM — Near Miss),

g) procedury postepowania na wypadek awarii. (8.15.5)

EP1

Kodeks ISPS na statkach morskich:

a) ISPS na statkach morskich,

b) rola CSO i SSO w systemie,

¢) procedury czynnosci cztonkow zatogi statku w ramach ISPS,
d) listy sprawdzajqgce,

e) audyty dla potwierdzenia dziatania ISPS na statku. (8.15.6)

EP1

Organizacja nadzoru technicznego statkow morskich:

a) system PMS (planned maintenance system),

b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng
eksploatacjq statku,

c) reguly dotyczqce planowych i awaryjnych przeglgdow
technicznych maszyn i urzqdzen okretowych. (8.15.7)

EP1

Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania

zycia na morzu w sytuacjach awaryjnych:

a) statkowe plany postepowania na wypadek awarii,

b) zasady zachowania cztonkow zatog statkowych podczas alarmow
i sytuacji awaryjnych,

c) obowiqgzki czlonkow zalogi statku w sytuacjach awaryjnych,

d) zasady postepowania cztonkow zalogi maszynowej w przypadkach
szczegolnych np. blackout, awaria sterowania napedu glownego
statku, awaria sterowania urzqdzenia sterowego. (8.15.8)

EP1

Analiza ryzyka w technicznej eksploatacji statku:

a) podstawy analizy ryzyka (RA — Risk Assessement),

b) procedury dotyczqce wykonywania RA,

c) procedury analizy przyczyn wypadku na statku. (8.15.9)

EP2

10.

Statkowe plany awaryjne:

a) zasady zachowania podczas alarmow i sytuacji awaryjnych,

b) obowiqgzki cztonkow zalogi statku w sytuacjach awaryjnych,

¢) zasady postepowania cztonkow zalogi maszynowej w przypadkach
szczegolnych np. blackout, awaria sterowania napedu glownego

statku, maszyny sterowej. (8.15.10)

EP2
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Zdolnos¢ statku i zatogi do bezpiecznej zZeglugi morskiej:
a) certyfikaty statkowe,

11. |b) wymagania inspekcji PSC (Port State Control), FSC (Flag State| 2 EP3

Control), OCIMF, USCG (US Coast Guard),
c) przygotowanie statku do inspekcji. (8.15.11)

Razem:| 20 | 10

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Rynbel Test Bezamis Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AT Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EPI X
EP2 X
EP3 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

V1

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Zaliczenie na podstawie oceny za prezentacje i udziat w seminarium.

VIIE

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: egzamin pisemny.

Cwiczenia: zaliczenie ustne.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zajec jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje oceng¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 10
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 4

t.acznie godzin 72 30
Liczba punktéw ECTS 3 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS
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Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 30+3+4+10=47h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

PSRN

Konwencja STCW78/95 z p6zn. zmianami.

Kodeks ISM 2002 (ISM Code) z p6zn. zmianami.

Konwencja SOLAS 1974 z p6zn. zmianami.

Rameda H.: System zarzadzania bezpieczenstwem, WSM, Szczecin 1998.

. Miedzynarodowy Kodeks Zarzadzania Bezpieczng Eksploatacja Statkéw 1 Zapobieganiem

Zanieczyszczaniu, PRS, Gdansk 1995 lub nowszy.

Literatura uzupelniajaca

M

Dokumentacja techniczna urzadzen sitowni.

System zarzadzania bezpieczenstwem na statku (podczas praktyki).

Listy kontrolne (Check lists).

Migdzynarodowy Kodeks Ochrony Statku i Obiektu Portowego (ISPS Code).
Miedzynarodowa Konwencja o Bezpieczenstwie Zycia na Morzu (SOLAS Convention).

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Jerzy Herdzik, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 31 | Przedmiot: OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE" I-I1I
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS v{;lczbeé godzgl w tylgodml; WLlczl():a Odfm w IfemesstrzeNW
v 2 2 30
\% 2 1 1 15 15
VIE 3 1,3 1 0,7 | 20 15 10
Razem w czasie studiéw: 105

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Podstawowa wiedza z zakresu takich przedmiotéw jak: nauka o materiatach, termodynamika

techniczna, mechanika, wytrzymato§¢ materialow i podstawy konstrukcji maszyn, automatyki.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i zasady dziatania

I okretowych silnikow tlokowych, niezbgdnych do bezpiecznej ich eksploatacji.

Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
5 operacyjnym 1 zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w
" | zalgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 Iutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie
opisa¢ budowe i1 zasad¢ dzialania okretowych silnikow tlokowych;
scharakteryzowac procesy: wymiany tadunku, dotadowania, wtrysku i
. SRR o K W02, K W03,
spalania uwzgledniajgc ich wplyw na parametry pracy silnika, w tym — -
EP1 . , . . K U01,K U13,
sktad spalin (wplyw na $rodowisko naturalne), mechanike¢ uktadu - =
L . Lo K K02
tlokowo-korbowego, dziatanie uktadu sterowania, obcigzenia cieplne, -
ocenia¢ stan techniczny silnika.
analizowa¢ obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikow tlokowych;
L . . Lo K W01, K W08,
EP2 oblicza¢ podstawowe energetyczne i ekonomiczne wskazniki pracy T K UL
silnika -
omo6wi¢ budowe, wykonanie i materialty najwazniejszych elementow | K W03, K W05,
EP3 konstrukcyjnych  okretowych  silnikow  ttokowych, instalacje| K W09, K UO1,
obstugujace silnik K U22
. . . .| K W04,K UO01,
przygotowa¢ do ruchu, uruchomié¢, nadzorowa¢ podczas pracy i - =
PR . . .| K Ul6,K U17,
EP4 zatrzyma¢ silnik  okretowy; wykona¢ podstawowe czynno$ci - -
. S K U19,K U20,
wchodzace w zakres regulacji statycznej silnikow okretowych T K U»
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mierzy¢ podstawowe parametry pracy silnika okretowego, analizowac

K W04, K_WO08,

EP5 v ich wartodci i f towad whioski di " K U08, K _U09,
zmiany ich warto$ci i formutowac wnioski diagnostyczne K_UI3,K_UL7
wykonywaé wykresy indykatorowe indykatorami mechanicznymi; | K W04, K W08,

EP6 obstlugiwa¢ indykatory typu elektronicznego; analizowa¢ zmiany | K UO08, K U09,
wykresow i formulowa¢ wnioski diagnostyczne K U13,K U17
korzysta¢ ze zrodet literaturowych, baz danych, innych Zrodet

EP7 informacji; dokonuje interpretacji informacji, formuluje opinie i| K UO01, K UO05
whnioski
pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady

EP8 wspotpracy; potrafi  kierowaé matym zespotem przyjmujac| K K05, K K07

odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w | c| L przedmiotu
Wiadomosci wstepne:
1 a) podziat silnikow spalinowych, ) EP1
" | b) zasada dzialania ttokowego silnika spalinowego dwusuwowego i
czterosuwowego. (8.4.1)
Teoria procesu roboczego:
a) obiegi porownawcze (teoretyczne):
- rodzaje obiegow porownawczych,
- wskazniki pracy obiegu porownawczego,
b) obiegi rzeczywiste:
- wykres indykatorowy, analiza wykresow indykatorowych
- tadowanie (przebieg, parametry, ustawienie rozrzgdu, wplhw
2. predkosci i obcigzenia), 5 ]]331;)1 , EP2,
. ; 5, EPS
- sprezanie (przebieg, parametry),
- tworzenie mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, parowanie i
mieszanie z powietrzem),
- spalanie (opoznienie samozaplonu, fazy spalania, szybkosé
spalania, maksymalne cisnienie spalania),
- rozprezanie (przebieg, parametry),
- wydech (przebieg, faza wydechu, parametry). (8.4.2)
Proces wymiany tadunku:
a) wymiana tadunku w silnikach 4-suwowych,
3. b) wymiana tadunku w silnikach 2-suwowych, 3 EP2
¢) wskazniki opisujgce jakos¢é przebiegu procesu wymiany tadunku,
d) diagnostyka procesu wymiany tadunku. (8.4.3)
Dotadowanie:
a) podstawy termodynamiczne procesow dotadowania,
b) cel isposoby realizacji procesow dotadowania,
4 c) wykorzystanie energii spalin wylotowych: system impulsowy i 6 EP1
’ statocisnieniowy,
d) parametry powietrza dotadowujgcego, chiodzenie, wykraplanie
pary wodnej,
e) wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow
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dotadowania,
) diagnostyka procesu dotadowania. (8.4.4)

Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej:

a) termodynamiczne podstawy procesu spalania,

b) proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa,

c) tworzenie mieszaniny  paliwowo-powietrznej,  makro- i
mikrostruktura strugi, parametry rozpylania paliwa,

d) przebieg procesu spalania,

e) wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawnos¢ silnika,

) wpbw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne
sktadniki spalin,

g) wplyw parametrow paliwa na proces tworzenia mieszaniny
paliwowo-powietrznej i spalanie,

h) wplyw parametrow eksploatacyjnych na proces tworzenia
mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie,

i) diagnostyka procesu wtrysku i spalania. (8.4.5)

EP1, EP2,
EP5, EPS

Energetyczne wskazniki pracy silnika:

a) definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, sredniego
cisnienia indykowanego i uzytecznego, mocy indykowanej i
uzytecznej, sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogolnej,
Jjednostkowego zuzycia paliwa,

b) metody pomiaru wskaznikow energetycznych silnika na statku,

¢) bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okretowego. (8.4.6)

EP5, EP6

Charakterystyki silnikow okretowych:

a) charakterystyki w funkcji predkosci obrotowey,
b) charakterystyki w funkcji obcigzenia,

c) charakterystyki regulacyjne,

d) charakterystyki specjalne,

e) wyznaczanie charakterystyk silnikow. (8.4.7)

EP1

Razem:

30

Semestr V

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

L

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Budowa, wykonanie i materialy podstawowych elementow kadtuba:
a) podstawa,

b) skrzynia korbowa,

¢) blok cylindrowy,

d) tuleja cylindrowa,

e) glowica,

f) sruby Sciggowe,

g) sruby fundamentowe. (8.4.8)

EP3

Budowa, wykonanie i materialy podstawowych elementow uktadu
korbowo-tlokowego:

a) tloki,

b) sworznie tloka,

¢) pierscienie tlokowe,

d) trzonm tloka,

e) wodzik, korbowdd,

) wat korbowy,

g) tozyska ukiadu korbowego. (8.4.9)

EP3
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Budowa i dziatanie zaworowego mechanizmu rozrzqdu:

a) elementy ukladu rozrzqdu: krzywka, popychacz, laska
popychacza, dzwignia zaworowa, zespot zaworu grzybkowego ze
sprezyng,

b) charakterystyka sprezyny zaworowej,

¢) hydrauliczny uktad napedu zaworu wylotowego,

d) pojecie luzu zaworowego i jego regulacja. (8.4.10)

EP3

Uktad regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika ttokowego:

a) cel stosowania,

b) typy, zasada dzialania i budowa regulatorow predkosci
obrotowej,

¢) dziatanie ukladu sterowania predkoscig obrotowq silnika w
warunkach eksploatacyjnych. (8.4.11)

EP3

Instalacja zasilania paliwem:

a) wymagane wlasciwosci paliwa okretowego na dolocie do
(lepkosc i czystosc),

b) budowa ukiadu napedzanego mechanicznie i zasada sterowania
dawkq paliwa,

¢) budowa i dziatanie pomp wtryskowych,

d) budowa wtryskiwaczy,

e) budowa ukladu zasobnikowego i zasada sterowania dawka
paliwa,

1) przewody wysokocisnieniowe paliwa,

g) zasada sterowania dawka paliwa w silnikach dwupaliwowych.
(8.4.12)

EP3, EP4

Instalacje chlodzenia silnika:
a) cel chlodzenia i zadanie czynnika chtodzgcego,
b) parametry czynnikow chiodzqgcych. (8.4.13)

EP1, EP4

Diagnostyka okretowego silnika spalinowego.

Ocena obcigzenia mechanicznego i cieplnego grupy tltokowo-
cylindrowej, ocena szczelnosci komory spalania, ocena warunkow
wspoipracy ttoka i tulei, ocena zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu
pierscieni tlokowych.

Diagnostyka ukfadu dotadowania, ocena stanu filtra powietrza,
ocena stanu sprezarki powietrza, ocena stanu chiodnicy powietrza,
ocena stanu turbodoladowarki.

Diagnostyka procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania.
Diagnostyka tozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa.
(8.5.13)

EP1

Wprowadzenie do laboratorium, przepisy BHP

EPS8

Sporzadzanie schematow instalacji obstugujacych silnik

EP3

10.

Podstawowe czynnosci obstugowe silnika spalinowego tlokowego:

a) przygotowanie instalacji obstugujqcych silnik i silnika do ruchu,

b) uruchamianie silnika,

c) regulacja parametrow pracy silnika,

d) nadzor w czasie pracy, odczyty parametrow i interpretacja,

e) zatrzymanie silnika. (8.4.23)

Regulatory predkosci obrotowej spalinowych silnikow ttokowych:

a) nastawy  regulatorow  napedu  glownego i  zespotow
pradotworczych,

b) dobor nastaw regulatorow: fabryczne i obstugowe,

c) naprawy regulatorow. (8.4.24)

EP4

314




11.

Ocena stanu technicznego wtryskiwaczy:
a) ocena wizualna,
b) ocena na podstawie proby na stanowisku. (8.4.26)

EP4

Razem:

15 15

Semestr VI E

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W | L[| S

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Instalacje smarowania silnika:
a) funkcje oleju smarowego w silniku,
b) instalacja smarowania silnika. (8.4.14)

EP1, EP4

Instalacja powietrza dotadowujgcego:

a) przyktady budowy instalacji i elementy sktadowe,

b) typy i budowa turbosprezarek,

¢) wspoipraca turbosprezarki z instalacjg powietrza dotadowania,

d) warunki wystgpienia zjawiska pompowania turbosprezarki,
sposoby zapobiegania i usuwania ich przyczyn,

e) praca silnika z odigczong turbosprezarkg. (8.4.15)

EP1, EP4

Instalacje bezpieczenstwa:
a) mgly olejowej,
b) gaszenia przestrzeni podtiokowej. (8.4.16)

EP1, EP4

Mechanika uktadu korbowego:

a) rownanie ruchu elementow uktadu korbowego,

b) sily bezwladnosci i zasada ich wyrownowazenia,

c) przyktady wyréownowazenia sil i momentow bezwladnosci w
silnikach wielocylindrowych,

d) nierownomiernos¢ biegu silnika,

e) przyczyny niewyrownowazenia silnika,

f)  budowa i dzialanie kola zamachowego,

g) drgania skretne watu korbowego -
bezpieczenstwa okreslonego przypadku
skretnych,

h) tlumiki drgan skretnych - budowa, dziatanie i zalecenia
eksploatacyjne. (8.4.17)

okreslenie stopnia
rezonansu  drgan

EP1, EPS

System rozruchu i sterowanie pracq silnika:

a) zasady tworzenia momentu napedowego w czasie rozruchu
pneumatycznego, dziatanie elementow w  pneumatycznej
instalacji  rvozruchu, dziatanie rozdzielacza i zaworu
rozruchowego,

b) zasady przesterowania watu korbowego w czasie rozruchu w
dwoch kierunkach obrotow silnika (nawrotnosc),

¢c) zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem,

d) dzialanie ukladu sterowania podczas manewrowania silnikiem.
(8.4.18)

EP4

Obcigzenia cieplne silnika. (8.4.19)

EP1

Czynnosci obstugowe silnika spalinowego (naped gltowny i
pomocniczy):

a) przygotowanie do ruchu,

b) nadzor w czasie pracy,

¢) nadzor w czasie manewrow,

EP4
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d) zatrzymanie silnika. (8.4.20)
Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego
silnika ttokowego.
a) uktad ttokowo-korbowy,
] b) uktad wtryskowy, ) EP3, EP7,
" |¢) uktad smarowania, EP8
d) uktad smarowania gladzi cylindrowej,
e) uklad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,
) uklad dotadowania. (8.4.21)
9. | Awaryjne stany pracy silnika okretowego. (8.4.22) 2 EPAE‘:’P%PS’
Charakterystyki w funkcji obcigzenia, badanie wptywu wybranych
uszkodzen na parametry pracy silnika.
Pomiar lub wyznaczanie podstawowych wskaznikow pracy silnika:
a) przebieg procesu sprezania i spalania w funkcji kqta obrotu watu
korbowego,
b) cisnienia sprezania, . EP5, EP6,
10. | ¢) cisnienia maksymalnego spalania, 6
. ; o . EP7, EPS
d) sredniego cisnienia indykowanego i uzytecznego,
e) mocy indykowanej i uZytecznej,
f)  momentu obrotowego na wale srubowym,
g) zuzycia paliwa,
h) jednostkowego zuzycia paliwa,
i) sprawnosci ogolnej silnika. (8.4.27)
11. | Regulacja nastaw pomp wtryskowych. (8.4.25) 4 EP4
12. | Indykowanie mechaniczne, obliczanie parametrow indykowanych 4 EP6
13. | Zaliczenie koncowe 1 EP4, EP5
14 Przedstawienie materialow zebranych w czasie praktyk morskich 10 EP1, EP3,
" | zgodnie z Ksigzka Praktyk. Omowienie i wnioski. EP6
Razem: | 20 | 15| 10
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Syllznll) @ Test Bezamis Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt Prezentacja (AT Inne
ustny pisemny praktyczne
X
EP1 X X (podczas
seminarium)
X
EP2 X X (podczas
zajec lab.)
EP3 X X
X
EP4 X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP5 X (podczas
zaje¢ lab.)
EP6 X X
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(podczas
zajec lab.)
X
EP7 X (podczas
seminarium)
X

EP8 (podczas

zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

v

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena jest Srednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium i za sprawozdania.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

VIE

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z egzaminu.

Laboratoria: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena jest $Srednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium i za sprawozdania.

Seminarium: przedstawienie sprawozdania w postaci prezentacji z praktyki morskiej w
zakresie tematyki przedmiotu.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu wszystkich form zaje¢ jako S$rednia
arytmetyczna z ocen czgstkowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W, C iy P S
Godziny kontaktowe 65 30 10
Czytanie literatury 30
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 15 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 25
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5
Udziat w konsultacjach 5 5
Lacznie godzin 130 70 20
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Liczba punktéw ECTS 4 2 1

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7

L . D . 30+15+20+5+10+10=90
Obcigzenie studenta zwiazane z zajgciami praktycznymi 3 ETCS
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 65+30+10+5+5+5=120
udziatu nauczycieli akademickich 4 ETCS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Piotrowski I., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. TRADEMAR, Gdynia 2003.
2. Wiodarski J.K., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. Podstawy teoretyczne. Akademia Morska w
Gdyni, Gdynia 2006.

Literatura uzupelniajaca

1. Woodyard D.: Marine diesel engine and gas turbines. Elsevier Ltd, GB, first edition 1984, reprinted 2006.
2. Stinson K.W.: Diesel engineering handbook. Business Journals, INC, Norwalk, US of America, 1990.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Kazimierz Witkowski, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 32 | Przedmiot: KOTLY OKRETOWE" I, IT

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oc

eanotechnicznych

Semestr ECTS v{l,lczbz gOdZII? w tylgodml; WLICZléa godiln w s:mestsrzeNW
IVE 3 2,3 1 34 15
VI 1 0,7 10
Razem w czasie studiow: 59

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetno$ci w zakresie szkoty srednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu budowy i obshugi kotlow

1.

okretowych.

Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
) operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie¢
EPI rozroéznia¢ poszgzegolne rodzaje 1 typy oqutowych kotlow parowych, K W03, K W04
opisa¢ poszczegodlne elementy konstrukcyjne kotta - -
przedstawi¢ sposob uruchamiania i odstawiania kotta, wymieni¢ | K W04, K Ull,
EP2 . . .y
czynnos$ci obstugowe wykonywane w czasie pelnienia wachty K K03
przeprowadzié obliczenia podstawowych procesow
EP3 . K wWo03
cieplno - przeptywowych zachodzacych w kotle okretowym
dokona¢ oceny stanu technicznego kotla, palnika kottowego, urzadzen K_Wo4, K_wo>,
EP4 . ) . K W07, K U13,
sterujacych praca kotla i zaplanowac ewentualne prace naprawcze K Ul6
EPS pracowaé w grupie przyjmujac w niej roézne role, stosowac zasady | K W09, K U21,
wspotpracy 1 dbaé o bezpieczenstwo K K07,K KO8

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:
Semestr IVE

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wie przedmiotu

Teoretyczne podstawy pracy kottow okretowych:

a) wilasciwosci termodynamiczne wody i pary,

1. | b) cykl przemian termodynamicznych zachodzgcych w kotle i ich| 5 4 EP1, EP3
zobrazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p,

¢) wlasciwosci fizykochemiczne olejow diatermicznych. (8.7.1)

Procesy robocze zachodzgce w kotle:
a) spalanie:
- wplyw parametrow paliwa i powietrza oraz stanu technicznego
palnika na jakos¢ procesu spalania,
b) wymiana ciepta:
- promieniowanie,
- konwekcja,
2. - rodzaje zanieczyszczen i ich wpbyw na wymiane ciepla, 3 4 EPI1, EP3
¢) aerodynamika:
- wplyw konstrukcji kotta na opory przeptywu spalin,
- wplyw zanieczyszczen na opory przeplywu spalin,
- wentylatory wyciggowe,
d) cyrkulacja wody w kotle:
- cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia,
e) cyrkulacia wymuszona. (8.7.2)

Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottow okretowych:
a) pomocnicze opalane,

b) plomieniowkowe,

3 c) optomkowe, EP1, EP2,
" | d) dwubiegowe, EP5

e) kombinowane,

1) kotly olejowe,

g) przeglqd konstrukcji kottow. (8.7.3)

Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspotczesnych
kottow okretowych pomocniczych:

a) jednostkowa pojemnos¢ wodna,

b) obcigzenie cieplne komory paleniskowej,

4. S ; . . . 2 | 4 EP1, EP2
¢) obcigzenie cieplne powierzchni wymiany cieplta,
d) zakresy cisnien wystepujgcych w kotle,
e) zakresy temperatur wystepujgcych w kotle,
f)  zdolnosci akumulacyjne kottow. (8.7.4)
Budowa i zasada dziatania kottow utylizacyjnych. EP1, EP2,

5. |a) przykiady konstrukcji kotlow optomkowych i ptomieniowkowych, | 2

b) systemy obstugujgce kociot. (8.7.5) EPS
Bilans cieplny kotla — sprawnosc:
a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej,
. . . . . EP1, EP2,
6. | b) bilans cieplny po stronie paliwowej, 1 3
. .. , S, . EP5
¢) metody wyznaczania sprawnosci (bezposrednia i posrednia),
d) wplyw parametrow eksploatacyjnych na sprawnosé kotta. (8.7.6)
Elementy konstrukcyjne kottow okretowych:
. g EP1, EP2,
7. |a) walczaki wodne i parowo-wodne, 2 EPS

b) glowne powierzchnie ogrzewalne kottow,
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)
d)
e
)

szkielet, ptaszcz gazoszczelny, izolacja,
osuszanie pary,

podgrzewacze powietrza i wody,
przegrzewacze pary. (8.7.7)

Armatura i osprzet kotlowy:

a)
b)
c)
d)
e
/)
g
h)

zawory odcinajqce, bezpieczenstwa, zwrotne,
wodowskazy,

zdmuchiwacze sadzy,

regulatory poziomu, plywakowe, sondy pojemnosciowe,
presostaty, termostaty, termopary, manometry,
instalacja do mycia kotlow po stronie spalinowej,
instalacje do szumowania kottow,

wymogi techniczne. (8.7.8)

EP1

Instalacje kottowe:

a)
b)
c)

systemy zasilania wodq (zasilanie ciggle i okresowe),
Systemy parowe,
systemy szumowania i odmulania. (8.7.9)

EP1, EP2,
EP4

10.

Instalacje zasilania paliwem:

a)
b)
c)

pozostatosciowym,
destylacyjnym,
odpadami ropopochodnymi. (8.7.10)

EP1, EP2

11.

Palniki kotlowe:

a)
b)
¢)
d)
¢)

cisnieniowe z rozpylaniem mechanicznym,
rotacyjne,

dwupaliwowe,

z rozpylaniem parowym,

z rozpylaniem powietrznym. (8.7.11)

EP1, EP2,
EP4

12.

Automatyka kottow pomocniczych i utylizacyjnych. (8.7.12)

EP1, EP2,
EP4

13.

Obstuga kottow okretowych:

a)
b)

¢)

d)
e
N/
g
h)
i)

wigczanie kottow do pracy,

obstuga kottow podczas pracy (przygotowanie wody w czasie
pracy kottow, kontrola poziomu wody, obstuga codzienna,
szumowanie wodowskazow i regulatorow poziomu,),

obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obstuga
filtrow i podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy
termodynamicznych, skrzyni cieplnej, zbiornika obserwacyjnego
skroplin, chtodnicy skroplin, skraplacza nadmiarowego),
wygaszanie kottow,

odstawienie palnika,

obnizanie cisnienia, szumowanie kottow,

uzupetnianie wody,

regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego,

wspolpraca kotta utylizacyjnego i opalanego. (8.7.13)

EP1, EP2,
EP4

14.

Instalacje bezpieczenstwa kotta, bezpieczenstwo obstugi kottow
okretowych i procedury awaryjne. (8.7.14)

EP2

15.

Woda kottowa:

a)
b)

woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym,
wymagane wiasnosci wody w instalacji kotla:

— niskopreznego,

— wysokopreznego,

— przeplywowego,

EP2
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¢) analiza wody kotlowej — interpretacja wynikow i decyzje
eksploatacyjne,
d) chemiczne metody czyszczenia kottow,
e) wymagania praktyczne — wykorzystanie firmowych instrukcji
producentow srodkow chemicznych do obrobki wody kotlowej na
statkach. (8.7.15)
16 Wymagania stawiane olejom diatermicznym stosowanym w 1 EP2
" | sitowniach okretowych. (8.7.16)
Razem: | 34 | 15
Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w s przedmiotu
Obstuga kotlow okretowych:
a) wigczanie kottow do pracy,
b) obstuga kottow podczas pracy (przygotowanie wody w czasie
pracy kottow, kontrola poziomu wody, obstuga codzienna,
szumowanie wodowskazow i regulatorow poziomu),
c¢) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obstuga
filtrow i podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy
. S .ol . EP2
1. termodynamicznych, skrzyni cieplnej, zbiornika obserwacyjnego 2
; . . . EP5
skroplin, chtodnicy skroplin, skraplacza nadmiarowego ),
d) wygaszanie kottow,
e) odstawienie palnika,
f) obnizanie cisnienia, szumowanie kottow,
g) uzupelnianie wody,
h) regulacja wydajnosci kotla utylizacyjnego,
1) wspolpraca kotla utylizacyjnego i opalanego. (8.7.13)
Instalacje bezpieczenstwa kotta, bezpieczenstw obstugi kotlow
2. . ; 2 EP5
okretowych i procedury awaryjne. (8.7.14)
Eksploatacja kottow okretowych w czasie normalnej pracy i przy
stanach awaryjnych, odstawianie i konserwacja kottow:
3 a) nadzor kotta podczas eksploatacii, 4 EP2, EPS
" |b) postgpowanie w stanach awaryjnych,
c) odstawianie kotlow opalanych i pomocniczych,
d) konserwacja kottdow niepracujacych przez krotki i dhuzszy czas.
Instalacje kottowe:
a) systemy zasilania wodg, EP1, EPS
4. |b) systemy parowe, 2
c) systemy szumowania i odmulania,
d) systemy paliwowe. (8.7.9 i 8.7.10)
Razem: 10
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sygll? gl Test Eﬁi?:;in Ep;gsz‘x::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;:ii;i:;ee Inne
EPI X X
EP2 X X X
EP3 X
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EP4

EP5

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

IVE

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Cwiczenia: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Wyklad: egzamin pisemny i ustny.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaje¢ jako srednia
arytmetyczna z ocen czastkowych.

VI

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Seminarium: zaliczenie na podstawie oceny z prezentacji opracowanej na podstawie
wiadomosci zdobytych na praktyce.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W, C P P S
Godziny kontaktowe 49 10
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5 7
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 7
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 3 2
Lacznie godzin 90 31
Liczba punktéw ECTS 3 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 10+5+17]—3Fg"}28: 31h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 49+10+3+3+2 =67h
udzialu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gorski Z., Perepeczko A., Okr¢towe kotly parowe, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2013.
2. Kowalski A., Krzyzanowski J., Teoria okr¢towych kottdow parowych, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Morskiej w Gdyni, Gdynia 1993.

Literatura uzupelniajaca

1. Mizielinska K., Olszak J., Parowe Zrédta ciepta, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2012.

2. Flanagan G.T.H., Marine Boilers. Third Edition, Butterworth-Heinemann, Printed and Bound by
Athenaeum Press, Ltd., Gateshead, Tyne & Wear, 2000.

3. Hajduk T., Determinanty procesu degradacji termicznej aparatow wymiany ciepta w sitowniach
parowych, Zeszyty naukowe Akademii Morskiej w Gdyni, nr 100, Gdynia 2017.
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4. Internet: strony wytworcow kottow, m.in. Alfa Laval (Aalborg), Clayton Industries, Fako Rumia,
Hitachi Zosen, Kawasaki Heavy Industries, Spirax-Sarco, Rafako S.A. Racibodrz, etc.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Dr inz. Tomasz Hajduk KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 33 | Przedmiot: TURBINY OKRETOWE
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Gl e WI]CJ]L[PJ]S | W[ CJ|LJ]P]s]|\W
A\ 4 1 1 1 15 15 15 15
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiegjetnosci w zakresie studiow pierwszego stopnia z przedmiotéw: termodynamika,

1. . i .y
mechanika, wytrzymatos¢ materiatow.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezpiecznej

L eksploatacji sitownig turbinows.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

prawidlowo utrzyma¢, obstugiwa¢ oraz eksploatowaé urzadzenia i
instalacje okrgtowe,

bezpiecznie obstugiwa¢ materialy eksploatacyjne stosowane w| K W04, K W06,
okretownictwie, K W09
wykorzysta¢ wiedz¢ w zakresie standardow 1 norm technicznych
zwigzang z budowa i eksploatacjg maszyn

EPI

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych (takze w jezyku
EP2 angielskim) oraz innych zrédel, integrowaé je, dokonujac ich K U01
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

wskaza¢ korzySci samoksztatlcenia, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych,

EP3 wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania praktycznych zadan| K U0S5, K U09
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
typowe dla sitowni okretowej

pracowaé w grupie przyjmujagc w niej rozne role, stosowaé zasady
wspotpracy

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje
spoteczne)

EP4 K_KO05
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Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia wlcl L do EP flla
przedmiotu
Systemy przemiany energii w stopniu turbinowym. Zasada dziatania
1. . . : . . X . 1 EP1
stopnia akcyjnego, stopnia reakcyjnego i stopnia Curtisa.
) Trojkaty predkosci, sity powstajace w stopniu, moment obrotowy, 1 EP2
" | moc.
Straty obwodowe 1 pozaobwodowe w stopniu turbinowym,
3. o . . . 1 EP1
sprawnos¢ obwodowa i wewnetrzna stopnia turbin.
Sprawno$¢ wewnetrzna turbiny, obieg poréwnawczy dla sitowni
4. . . 1 2 EP1
turbinowe;.
Regeneracyjny podgrzew wody zasilajacej, przegrzew wtorny pary,
5. = 4 . . 1 3 EP1
obiegi turbin utylizacyjnych.
6 Zasady regulacji mocy okr¢towych turbin parowych, rodzaje 1 EPI
© | regulacji.
7 Charakterystykl okretowych turbin parowych. Zagadnienia rewersji 1 4 EP1, EP2
w turbinach okretowych.
3 Podstavyowy obieg cieplny i1 uktad wspodtczesnej okretowej turbiny 1 5 EP1, EP2
gazowej.
9. Charakj[eryst'yczne wskazniki turbiny gazowej, sposoby ich > | a EP1, EP2
podwyzszania.
10. | Zasada pracy sprezarkowego stopnia promieniowego i osiowego. 1 EP1
1 Charakterystyka stopnia sprezarkowego, wspotpraca turbosprezarki z 1 4 EPI
" | silnikiem wysokopreznym.
12. | Elementy maszyn cieplnych wirnikowych. 1 EP1
13. | Typowe uszkodzenia maszyn cieplnych wirnikowych. 1 EP3
14. | Przepisy towarzystw klasyfikacyjnych dotyczace turbin. 1 EP1, EP2
15. Eksplogtaga tqrbln parowych — uruchomienie, obcigzenie i 7 EP3, EP4
odstawienie turbiny.
16. | Wywazanie wirnika turbosprezarki. 4 EP1
Suma: | 15 |15 15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Rynbel Test Bezamis Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AT Inne
EP ustny pisemny praktyczne
X X
EP1 (podczas
zaje¢ lab.)
EP2 X
EP3 X
EP4 X X
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(podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢, uczeszczal na wszystkie wyktady, ¢wiczenia
i zajecia laboratoryjne zgodnie z planem studiow.

Wyklad: zaliczenie na podstawie kolokwium.

Cwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwiow.

\4 Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena stanowi $rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium i za sprawozdania.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C iy P S
Godziny kontaktowe 30 15
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2 5

Lacznie godzin 65 55

Liczba punktow ECTS 2 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 15+202+];5CTFSS: >3h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+15+3+2+5 =55h
udzialu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe, Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2002.

Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe, Ossolineum, 1992.

Cwilewicz R.: Okretowe turbiny gazowe, Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2004.
Szewalski R.: Turbiny parowe, Poradnik techniczny, Mechanik t. IV, PWT, Warszawa 1960.

Lipka M.: Wytrzymalo$¢ maszyn wirnikowych, WNT, W-wa, 1967.

. Tuliszka E.: Turbiny cieplne, zagadnienia termodynamiczne i przeplywowe, WNT, Warszawa 1973.

ISANRANE i N

Literatura uzupelniajaca

1. Nikiel T.: Elementy turbin parowych, PWT, Warszawa 1960.
2. Nikiel T.: Turbiny parowe, WNT, Warszawa 1980.
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Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Prof. dr prof. prof. Piotr Krzyslak KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 34 | Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE® I-11I
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS V%ICZb?; gOdZII? w tylgodml; WLICZléa godiln w ;emes;rzeNW
v 3 2 30
\% 3 2 1 30 15
VIIE 4 1 1 0,7 15 15 10 | 15
Razem w czasie studiéw: 130

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetno$ci w zakresie szkoty srednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie budowy i
1. |eksploatacji okretowych maszyn i urzadzen okretowych niezbednych do bezpiecznej obstugi
technicznego wyposazenia statku.

Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
operacyjnym 1 zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w
zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia si¢

EPI ma uporzadkowang wiedze¢ ogolng z zakresu budowy i eksploatacji K W03
maszyn okretowych -
ma szczegOblowa wiedzg techniczng niezbedna do prawidlowego

EP2 utrzymania, obstugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji K W04
okretowych

EP3 ma szczegdtowa wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen sitownianych K_W07

1 ogélnookretowych

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
EP4 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych 2z K W09
eksploatacja sitowni i statku

ma szczegotowa wiedze dotyczacg zarzadzania bezpieczng eksploatacja

EPS statku, organizacjg i zarzgdzaniem zasobami sitowni okretowe;j K_wi2
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
EP6 symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki 1 wyciaggaé K U08

wnioski
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EP7

potrafi stosowa¢ wiedz¢ do interpretacji zjawisk zachodzacych w
maszynach, urzadzeniach i instalacjach statkowych

K U13

EP8

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
mechanizméw i1 urzadzen okrgtowych 1 oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne niezbe¢dne do prawidtowej i

K UI5

EP9

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym m.in.: usunigcie awarii,
przeglady, planowanie i wykonanie remontu urzadzen i instalacji
energetycznych (w szczegdlnosci okrgtowych)

K Ul16

EP10

potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i zastosowa¢ wlasciwg metode (procedure) i
narzedzia do rozwigzania prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, zwigzanych z eksploatacja mechanizméw 1 urzadzen
sitowni okrgtowych

K U18

EP11

potrafi i ma do$wiadczenie w obslugiwaniu i utrzymywaniu w ruchu
maszyn, instalacji, maszyn i urzadzen sitowni okretowych (wlasciwe
dla dyplomu oficera mechanika wachtowego)

K U20

EP12

umie postugiwac si¢ i wykorzysta¢ informacje dotyczace: dokumentacji
konstrukcyjnej i statecznos$ciowej statku, dokumentacji techniczno-
ruchowej urzadzen okretowych, schematoéw instalacji okretowych.

K _U22

EP13

ma $wiadomos¢ znaczenia zawodowej 1 etycznej odpowiedzialnosci za
podejmowang decyzje w zakresie eksploatacji urzadzen sitowni
okretowej

K KOl

EP14

w specyficznych warunkach morskich, potrafi dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy

K K10

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W c| L przedmiotu
Uktady pompowe: EP1, EP2,
| a) rodzaje uktadow pompowych, ) EP3, EP4,
" | b) wielkosci charakterystyczne uktadu pompowego, EP7, EPS,
¢) charakterystyki uktadow pompowych. (8.6.1) EP9
Pompy:
a) Klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie poszczegolnych rodzajow
omp,
b) Ilfodzi)zje napedu pomp, charakterystyki silnikow,
¢) pompy wirowe:
— budowa i zasada dziatania,
— parametry pracy pomp, EP1, EP2,
2. — wielkoSci charakterystyczne pomp, wyroznik szybkobieznosci | o9 EP3, EP4,
(ksztaltu) wirnika, EP7, EPS,
— charakterystyki pomp: przeplywu, mocy i sprawnosci, EP9
zupetne,
— wspdlpraca pompy z ukladem pompowym, bilans
energetyczny, dobor rodzaju i mocy napedu pompy,
— wphw parametrow uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,
— sposoby regulacji wydajnosci pomp,
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d)

— wspolpraca szeregowa i rownolegta pomp,

— sily poprzeczne | wzdhine dzialajgce na  wirnik,  sposoby
rownowazenia,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),

— najczestsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i

sposoby ich usuwania,

pompy wyporowe:
budowa i zasada dziatania,

— wielkosci charakterystyczne pomp,

— parametry pracy pomp,

— charakterystyki pomp: przeplywu, mocy i sprawnosci,

— wspdlpraca pompy z ukladem pompowym, bilans
energetyczny, dobor rodzaju i mocy napedu pompy,

— wphw parametrow uktadu pompowego na wydajnosé pomp,

— sposoby regulacji wydajnosci pomp,

— wspolpraca szeregowa i rownolegta pomp,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),

— najczestsze usterki pomp wyporowych w czasie pracy, objawy
i sposoby ich usuwania,

e) zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby
zapobiegania,
f)  przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczqce pomp okretowych.
(8.6.2)
EP1, EP2,
o . . EP3, EP4,
Wptyw czynnikow eksploatacyjnych na charakterystyki pomp. (8.6.3) EP7. EP8
EP9
Strumienice:
a) budowa i zasada dziatania, EPL EP2
b) klasyfikacja strumienic i zastosowanie, EP 3’ EP 4’
c) wielkosci charakterystyczne strumienic, EP7’ EP8’
d) parametry pracy strumienic, E’P9 ’
e) wspolpraca strumienicy z instalacjq,
f) charakterystyki strumienic. (8.6.4)
Sprezarki.:
a) podzial, klasyfikacja i zastosowanie sprezarek,
b) sprezarkz wyporowe:
budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), rzeczywisty
wspolczynnik  objetosciowy, sprezanie wielostopniowe,
temperatura konca sprezania, chiodzenie i smarowanie
sprezarek,
— rozrzqd sprezarek wyporowych, EPL. EP2
— wielkosci charakterystyczne sprezarek wyporowych, Ep 3’ EP 4’
— parametry pracy sprezarek wyporowych, EP7’ Ep 8’
— wspolpraca z instalacjq sprezonego powietrza, E’P 9 ’

— pomiar i regulacja wydajnosci sprezarki na statku,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),

— najwazniejsze czynnosci w trakcie przeglgdow sprezarek
wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwej, regulacja,
regulacja cisnienia miedzystopniowego),

— najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy,
objawy i sposoby ich usuwania,

343




— zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza,

— przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczqce sprezarek
powietrza rozruchowego,

c) sprezarki wirowe:

— budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), sprezanie
wielostopniowe, temperatura konca sprezania, chiodzenie i
smarowanie sprezarek,

— wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych,

— charakterystyki sprezarek wirowych,

— parametry pracy sprezarek wirowych,

— wspolpraca z instalacjq sprezonego powietrza,

— regulacja wydajnosci,

— pompowanie sprezarek wirowych i sposoby zapobiegania,

d) dmuchawy i wentylatory:
— charakterystyki,
— wspoipraca z instalacjq wentylacyjng. (8.6.5)

Urzgdzenia do oczyszczania paliw i olejow:
a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wplyw na eksploatacje
urzqdzen i instalacji okretowych,
b) sedymentacja grawitacyjna i wirowanie:
— podstawy teoretyczne,
—  budowa wirowek,
— dobor wirowek pod kqtem wydajnosci dla roznych instalacji
sitowni,
— dobor metod i parametrow wirowania paliw okretowych,
— dobor metod i parametrow wirowania olejow smarowych,
— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),
— najczestsze usterki wirowek w czasie pracy, objawy i sposoby
ich usuwania,
c) filtrowanie:
— podstawy teoretyczne,
— przegrody filtracyjne, wielkoSci charakterystyczne przegrod,
— budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych. (8.6.6)

EP1, EP2,

EP3, EP4,

EP7, EPS,
EP9

Instalacje i urzqdzenia do regulacji lepkosci paliwa przed silnikiem:

a) budowa i zadania instalacji,

b) budowa i zasada dziatania mieszalnikow i homogenizatorow,

c¢) metody pomiaru lepkosci w okretowych instalacjach
paliwowych,

d) elementyi nastawy urzqdzen instalacji regulacji lepkosci paliwa,

e) zastosowanie ukiadow regulacji lepkosci w instalacjach
mieszania paliw,

f) procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajgcego  silnik:
HFO/MDO i MDO/HFO,

g) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania. (8.6.7)

EP1, EP2,

EP3, EP4,

EP7, EPS,
EP9

Razem:

30
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Semestr V

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi c|L przedmiotu
Wymienniki ciepta:
a) teoretyczne podstawy ruchu ciepla, przewodzenie, unoszenie,
przenikanie ciepla i promieniowanie, wielkosci charakterystyczne,
b) podzial, budowa i zastosowanie wymiennikow ciepta,
c¢) wymienniki ciepta wspolprqdowe, przeciwprgdowe, z prgdem
mieszanym,
d) elementy konstrukcyjne wymiennikow ciepla, EP1, EP2, EP3,
1. |e) parametry pracy wymiennikow ciepta, 8 EP4, EP7, EPS,
f) obstuga wymiennikow ciepta, ukiady automatycznej regulacji EP9
temperatury czynnikow,
g) rodzaje korozji i sposoby zapobiegania,
h) czyszczenie, konserwacja i proby szczelnosci wymiennikow
ciepta,
i) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczqce wymiennikow
ciepta. (8.6.8)
Urzgdzenia do uzyskiwania wody stodkiej z wody morskiej:
a) budowa, zasada dziatania i obstuga  wyparownikow
podcisnieniowych,
b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),
¢) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania, EP1, EP2, EP3,
2. |d) budowa, zasada dzialania i obstuga urzqdzen dzialajgcych z| 5 EP4, EP7, EPS,
wykorzystaniem zjawiska odwroconej osmozy, EP9
e) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),
f) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
g) przepisy instytucji  klasyfikacyjnych  dotyczqce urzgdzen
wytwarzajgcych wode stodkq. (8.6.9)
Hydrauliczne instalacje okretowe:
a) podstawy teoretyczne pracy instalacji hydraulicznych,
b) elementy instalacji hydraulicznych:
— pompy hydrauliczne,
— silniki hydrauliczne,
— sitowniki,
— zawory,
— rozdzielacze, EP1, EP2, EP3,
3. — przewody, 7 EP4, EP7, EPS,
— zbiorniki, EP9
¢) symbole stosowane w dokumentacji instalacji hydraulicznych,
d) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
e) najwazniejsze zasady obstugiwania instalacji hydraulicznych,
procedury nadzoru w czasie pracy, procedury demontazu,
montazu, ptukania, zamiany plynu hydraulicznego, (8.6.10)
f) diagnostyka pomp i urzqdzen hydraulicznych. (8.5.15)
Urzqdzenia sterowe statku:
4 |@ budowa i obsluga elektrohydraulicznych maszyn sterowych| Egi’ gllzg’ Eg;’
' (tlokowej, nurnikowej, topatkowej, toroidalnej), ’ EP9’ ’
b) regulacja elektrohydraulicznych maszyn sterowych,
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¢) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),

d) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,

e) awaryjna procedura obstugi maszyny sterowej,

) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczqce maszyn sterowych.
(8.6.11)

Zasada dziatania i budowa sterow strumieniowych i aktywnych. EP1, EP2, EP3,
5. EP4, EP7, EPS,
(8.6.12) EP9
Badanie pomp wirowych.
Wspotpraca pompy wirowej z uktadem pompowym:
a) przygotowanie instalacji do uruchomienia pompy,
b) uruchomienie pompy, odczyt wartosci parametrow pracy, regulacja EP1, EP2, EP4,
wydajnosci, EPS5, EP6, EP7,
6. |c) ocena poprawnosci parametrow pracy pompy na podstawie EP§, EP9,
instrukcji obstugi pompy, punkt pracy, EP10, EP11,
d) wykonanie czynnosci obstugowych: sprawdzenie uziemienia EP12
silnika elektrycznego, przesmarowanie tozysk, uzupetnienie
smaru, sprawdzenie temperatur loZysk pompy i silnika,
e) wylqczenie pompy i zamkniecie instalacji. (8.6.21)
Badanie sprezarek wyporowych.
Pomiar wydajnosci tHokowej sprezarki powietrza rozruchowego:
a) zapoznanie si¢ z osprzetem sprezarki powietrza rozruchowego,
b) zapoznanie si¢ z osprzetem instalacji powietrza rozruchowego,
¢) przygotowanie sprezarki i instalacji sprezonego powietrza do
ruchu, EP1, EP2, EP4,
d) zalgczenie sprezarki, EPS5, EP6, EP7,
7. |e) odczyt i interpretacia wartosci parametrow pracy sprezarki, EP§, EP9,
ocena prawidtowosci wartosci parametrow na podstawie zalecen EP10, EP11,
producenta, EP12
f) czynnosci obstugowe w trakcie pracy sprezarki,
g) pomiar wydajnosci sprezarki i porownanie z wymaganiami
instytucji klasyfikacyjnych. (8.6.22)
h) badanie zmian wykresu indykatorowego sprezarki w zaleznos$ci
od symulowanych niesprawnosci.
Badanie wentylatora: EPL, EP2, EP4,
. EPS, EP6, EP7,
] a) wyznaczenie charakterystyk.v.ventylat.(?ra, . EPS. EP9
b) wyznaczenie charakterystyki instalacji wentylacyjne, EPlO’ EPl’l
c) wspotpraca wentylatora z instalacja. EI”IZ ’
Badanie wymiennika ciepta: EP1, EP2, EP4,
a) wyznaczenie wspotczynnika przenikania ciepta wymiennika EPS, EP6, EP7,
9. olej-woda, EPS, EP9,
b) badanie zmian wspoOlczynnika przenikania ciepta w funkcji EP10, EP11,
natg¢zenia przepltywu czynnikow. EP12
Wirowanie paliwa.
a) dobor metody wirowania (puryfikacja, klaryfikacja, szeregowe i
rownolegle tgczenie wirowek), EP1, EP2, EP4,
b) dobor parametrow wirowania dla okreslonego paliwa, EP5. EP6. EP7
10.|¢)  przygotowanie instalacji do oczyszczania paliwa, E’P8 Ei’9 ’
"Id) przygotowanie wirowki do uruchomienia, EPlO’ EPl’l
e) uruchomienie wirowki, nastawa parametrow wirowania, El’)l ) i

f) czynnosci obstugowe w trakcie pracy wirowki paliwa,
g) wylgczenie wirowki i zamkniecie instalacji oczyszczania paliwa.

(8.6.24)
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Semestr VII E

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi L] S przedmiotu
Sruby nastawne:
a) budowa i zasada dzialania Sruby nastawnej, EP1, EP2,
b) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w EP3, EP4,
1. ) . A . 4
czasie pracy, zatrzymywanie) mechanizmow sruby nastawnej, EP7, EPS,
C) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich EP9
usuwania. (8.6.13)
Urzgdzenia kotwiczne:
a) elementy urzgdzenia kotwicznego,
b) budowa i obstuga elektrycznych kabestanow i wind kotwicznych,
¢) budowa i obstuga hydraulicznych kabestanow i wind EP1. EP2
kotwicznych, EP3, EP4
2. |d) najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w| 2 EP7’ EP8’
czasie pracy, zatrzymywanie), ; ’
. . . . . . EP9
e) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania,
) przepisy instytucji  klasyfikacyjnych dotyczqce urzqdzen
kotwicznych. (8.6.14)
Instalacje otwierania i zamykania pokryw lukow tadowni:
a) instalacje hydrauliczne — budowa i obstuga, EP1, EP2,
3. |b) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich| 1 EP4, EP7,
usuwania, EPS8, EP9
¢) awaryjne zamykanie i otwieranie tadowni. (8.6.15)
Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych:
. . T EP1, EP2,
a) budowa i obstuga drzwi przedziatow wodoszczelnych,
; . . EP3, EP4,
4. |b) budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych, 1 EP7. EPS
¢) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich ; ’
. EP9
usuwania. (8.6.16)
Urzgdzenia przetadunkowe:
a) budowa bomow tadunkowych, EP1, EP2,
5 b) budowa i obstuga wind topenantowych i gajowych, 3 EP3, EP4,
" |¢) budowaiobstuga dzwigow elektrycznych, EP7, EPS,
d) budowa i obstuga dzwigow hydraulicznych, EP9
e) warunki wspoilpracy urzqdzen przetadunkowych. (8.6.17)
Stabilizatory przechytow: EP1, EP2,
6 a) rodzaje i zastosowania stabilizatorow przechytow, | EP3, EP4,
" |b) budowa i obstuga urzqdzen i instalacji stabilizacji przechytow. EP7, EPS,
(8.6.18) EP9
Windy todziowe: EII;;’ Egi’
7. |a) budowa i obstuga wind todzi ratunkowych, 1 EP7’ EP8’
b) budowa i obstuga zrzutni todzi ratunkowych. (8.6.19) E,P9 ’
Linie watow:
a) linie watow: waly sSrubowe, posrednie, oporowe, zasady montazu EP1. EP2
Sruby z silnikiem, EP3, EP 4’
8. |b) budowa, instalacje smarowania i obstuga tozysk watéw| 2 ’ ’
, . EP7, EPS,
okretowych (rufowe, posrednie, oporowe),
. . EP9
¢) budowa i obstuga sprzegiel,
d) budowa i obstuga przekladni okretowych. (8.6.20)
. . .. . EP1,EP13,
9. | Symulacja pracy pomp i instalacji hydroforowe;j. 1 EP14
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. . EP1,EP13,
10. | Symulacja pracy sprezarki. 1 EP14
11. | Symulacja pracy wyparownika wody stodkiej. 1 EP}}Z,;EII;I 3
12. | Symulacja pracy odsalarki osmotycznej. 1 Epé’lfﬁll
13. | Symulacja pracy urzadzenia sterowego. 1 EP}}Z,;EII;I 3
14. | Symulacja pracy urzadzenia $§ruby nastawnej. 1 EP]}:’I;P]};I 3
15. | Symulacja pracy odolejacza wody zezowe;. 1 EP]EZ’EII;I 3
16. | Symulacja pracy oczyszczalni Sciekdw sanitarnych. 1 Epé’lfﬁll
Regulacja lepkosci paliwa:
a) przygotowanie instalacji automatycznej regulacji lepkosci EP1, EP2,
paliwa do pracy, EP4, EPS,
17 b) sprawdzenie poprawnosci parametrow pracy, 7 EP6, EP7,
" |¢) dokonywanie nastaw, EPS8, EP9,
d) wylqczenie instalacji z pracy, EP10, EP11,
e) kalibracja elementow instalacji automatycznej regulacji lepkosci EP12
paliwa. (8.6.25)
Analiza eksploatacyjna pracy maszyn i urzadzen pomocniczych
: . L. . EP1,EP12,
18. |statku na podstawie umiej¢tnosci nabytych na symulatorze i podczas 10
. . EP13,EP14
praktyki morskie;j.
Razem:| 30 [ 15| 10

Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej zawartego w zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z p6Zniejszymi zmianami, z programem
studiow dla studiow I stopnia o profilu praktycznym w zakresie ESOiOO Wydzialu Mechanicznego
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

okretowe (8.6)

Przedmiot wg ramowego Przedmiot wg programu studiow I
Lp. rozszerzonego programu Nr tematu stopnia o profilu praktycznym Sem. | Nr tematu
szkolenia (ESOiO0) w UMG
Mas i urzadzenia .
1. 2y 2 23 | Technologia remontow VIII 15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol

EP

Egzamin Egzamin

Test =
ustny pisemny

Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EP1

X

EP2

EP3

EP4

ol N I N

EP5

EP6

EP7
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EP8 X X

EP9 X X X

EP10 X X

EP11 X

EP12 X

EP13 X X
EP14 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

v

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena stanowi $rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

VIIE

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: egzamin pisemny.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena stanowi $rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Seminarium: zaliczenie na podstawie oceny z prezentacji na temat pracy wybranych
maszyn urzadzen pomocniczych statku z praktyki.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W, C P P S
Godziny kontaktowe 75 30 10
Czytanie literatury 60
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 20 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 30
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziat w konsultacjach 5
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Lacznie godzin 180 64 25

Liczba punktéw ECTS 6 3 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 10

L . S . 30+20+10+2+2=64h
Obciazenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 2 BCTS
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 75+30+10+10+4+2+2=133h
udziatu nauczycieli akademickich 5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gorski Z.: Okregtowe Mechanizmy i1 Urzadzenia Okretowe, Tom I i II, Wydawnictwo TRADEMAR,
Gdynia 2013.

2. Orszulok W., Wewiorski S.: Wyposazenie Pokladowe Statku Handlowego, Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1982.

3. Wojtaszczyk B.: Urzadzenia Przeladunkowe drobnicowcow ro-ro i lo-lo, Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1988.

4. Kozak E., Klein E.: Eksploatacja Urzadzen Portowych, Wydawnictwo WSM Szczecin, 1994.

Literatura uzupelniajaca

1. Gorski Z.: Construction and Operation of Marine Pumps, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia 2010.

2. Gorski Z.: Construction and Working of Marine Compressors, Blowers and Fans, Fundacja Rozwoju
Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2006.

3. Gorski Z.: Construction and Operation of Marine Cleaning Machinery, Wydawnictwo TRADEMAR,
Gdynia 2009.

4. Gorski Z.: Construction and Working of Marine Heat Exchangers, Fundacja Rozwoju Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia 2007.

5. Gorski Z.: Construction and Operation of Hydraulic Machinery, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia
2008.

6. Gorski Z.: Construction and Operation of Marine Steering Gears, Controllable Pitch Propellers and Stern
Tubes, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia 2009.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Rafat Krakowski KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.

34.10




UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 35 | Przedmiot: CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA™ LII

Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

: : : : o
Semestr ECTS v{l,lczbz gOdZII? w tylgodml; WLlczga oizm w PsemesstrzeNW
A% 2 2 30
VI 2 1 0,7 15 10
Razem w czasie studiow: 55

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotow: Termodynamika, Mechanika ptynéw, Automatyka

L okretowa, Elektrotechnika elektronika okrgtowa.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy, dziatania
1. |1 eksploatacji okretowych urzadzen chtodniczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, niezbg¢dnych
do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku w takie systemy.

Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w
zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
poOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

wyjasni¢ podstawy teoretyczne budowy i dziatania sprezarkowego
EP1 urzadzenia chlodniczego i jego gléwnych elementow: sprezarki, | K W04, K W07
skraplacza, parownika i zaworu rozprgznego

obslugiwa¢ urzadzenie chlodnicze i klimatyzacyjne podczas jego
EP2 eksploatacji, dokonywaé kontroli podstawowych jego parametrow,| K U02, K Ul3
ocenia¢ ogdlny stan techniczny systemu.

identyfikowaé podstawowe przemiany powietrza wilgotnego i ocenia¢ | K W04, K W07

EP3 ich skutki parametryczne.

interpretowac parametry pracy urzadzenia i systemu w porownaniu do | K UO08, K U13,

EP4 dokumentacji technicznej instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej K Ul6,K U22

pracowaé w grupie przyjmujac w niej roézne role, stosowac zasady
EP5 wspolpracy, czynnie uczestniczy¢ w ocenie zadan wykonywanych | K K03, K K05
przez poszczegolnych cztonkow grupy
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr V

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

L

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Podstawy technologii chiodniczej:

a)
b)

przechowywanie i transport Zywnosci,
przechowywanie i transport innych tadunkow chiodzonych.
(8.8.1)

EP1

Podstawowe parametry komfortu klimatycznego. (8.8.2)

EP3

Podstawy termodynamiczne obiegow chiodniczych. (8.8.3)

EP1

Obiegi chiodnicze stosowane na statkach:

a)
b)
)

d)
e
/)
g
h)
i)

oznaczenia i symbole stosowane w schematach chtodniczych,
klasyfikacja i zastosowanie obiegow chlodniczych,

czynniki chlodnicze, witasciwosci, oznaczenia, zastosowanie,
zamiennos¢ czynnikow chtodniczych,

chiodziarki i zamrazarki domowe,

chiodnie prowiantowe,

tadownie chiodzone,

kontenery chiodzone,

klimatyzacja pomieszczen,

parametry pracy obiegow chiodniczych. (8.8.4)

EP1

Sprezarki i agregaty chlodnicze:

a)
b)

¢)
d)
e)
V)
g

h)
i)

klasyfikacja i zastosowanie sprezarek chiodniczych,

budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek
tlokowych,

budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek
srubowych,

budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga sprezarek
spiralnych,

budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga agregatow
chiodniczych,

budowa, zasada dziatania, parametry pracy i obstuga
chiodziarek i zamrazarek domowych,

regulacja wydajnosci sprezarek,

przyrzqdy pomiarowo-kontrolne sprezarek,

najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania. (8.8.5)

EP1

Aparatura chlodnicza:

a)

b)
c)
d)
e
/)
)

wymienniki ciepta (skraplacze, chiodnice, podgrzewacze,
parowniki),

osuszacze,

odolejacze,

odgazowywacze,

odpowietrzacze,

pompy ziebnika,

zbiorniki zigbnika i oleju. (8.8.6)

EP1

Instalacje pomocnicze:

a)
b)
o

zigbnika,
oleju,
odszraniania. (8.8.7)

EP1
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8. | Wspotpraca sprezarki z instalacjq chlodniczg. (8.8.8) 2 EP2
Automatyzacja nadzoru urzqdzen i instalacji chiodniczych:
9 a) przyrzqdy pomiarowo-kontrolne, ) EP1
" | b) zabezpieczenia instalacji chlodniczych,
¢) uklady regulacji cisnien, temperatur, poziomow. (8.8.9)
Czynnosci obstugowe dotyczgce instalacji chiodniczych, nastawy
parametrow pracy instalacji chtodniczych:
a) przygotowanie instalacji do pracy i uruchomienie,
b) kontrola i regulacja temperatury,
¢) kontrola szczelnosci instalacyi,
10. | d) kontrola iloSci czynnika chiodniczego w obiegu i uzupeinianie, 3 EP2
e) kontrola ilosci oleju w obiegu i uzupetnianie,
f) odszranianie,
g) wylgczenie instalacyi,
h) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania. (8.8.10)
1. W.enlylacy,a. i kl?matyzaqa pomieszczen: regulacja temperatury i 3 EP3, EP4
wilgotnosci powietrza. (8.8.11)
12, W.enlylacy’a' iac{owm chiodzonych: regulacja temperatury i 3 EP3, EP4
wilgotnosci powietrza. (8.8.12)
Bilans cieplny komory chiodzonej i wplyw warunkow zewnetrznych
13. na sktadowe bilansu. (8.8.13) 2 EP1, EP2
14. | Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych. (8.8.14) 1 EP1, EP2
15. | Czynnosci obstugowe w stanach awaryjnych. (8.8.15) 1 EP2
16 Przepisy  instytucji  klasyfikacyjnych  dotyczgce  instalacji 1 EP2
" | chodniczych, dokumenty statkowe. (8.8.16)
Razem: | 30
Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi s przedmiotu
Zastosowanie schematow instalacji chiodniczej do wyjasniania
zasady dzialania, przygotowania do uruchomienia, wylqczenia,
| przygotowania instalacji do demontazu, wymiany elementow, 4 EP1, EP2,
© | czyszczenia skraplacza, uzupetniania czynnika, oleju smarowego, EP5
odsysania czynnika, remontow, umiejscawiania usterek oraz innych
typowych czynnosci obstugowych. (8.8.17)
2. | Regulacja zaworow rozpreznych. (8.8.18) 2 EP1, EP2
3. | Odsysanie czynnika chiodniczego z obiegu. (8.8.19) 2 EP1, EP2
4. | Uzupetnianie czynnika chtodniczego w obiegu. (8.8.20) 3 EP2, EP5
5. | Uzupetnianie oleju smarowego w sprezarce. (8.8.21) 2 EP2, EP5
6. (ngécgzzw)/anie nieszczelnosci w instalacji czynnika chlodniczego. ) EP2, EPS
Wybrane problemy eksploatacji urzadzen chtodniczych na statkach EP2, EP4,
7. . . 3
specjalistycznych do przewozu gazoéw skroplonych. EP5
Wybrane problemy eksploatacji systemow wentylacji sitowni EP2, EP4,
8. 2
okretowych EP5
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9 Wybrane problemy eksploatacji systemow klimatyzacji na statkach 3 EP2, EP4,
" | morskich i obiektach oceanotechnicznych. EP5
Aspekty prawne i wymagania instytucji klasyfikacyjnych w zakresie
10. . , . . , : 2 EP2
bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen chlodniczych.
Razem: 15| 10

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Rynbel Test Bezamis Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AT Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
X X X
EP2 (podczas
zajec lab.)
EP3 X
X X X
EP4 (podczas
zajec lab.)
X
EP5 (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

\%

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
niecobecnosci muszg by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

VI

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena stanowi $rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Seminarium: zaliczenie na podstawie oceny z prezentacji na temat pracy wybranych
maszyn urzadzen pomocniczych statku z praktyki morskie;j.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zajec jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 30 15 10
Czytanie literatury 15

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 7 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 7 10

354




Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4

Udziat w konsultacjach 2

Lacznie godzin 64 31 30
Liczba punktow ECTS 2 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi

15+7+7+2+10+10+10=61h

2 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+4+15+2+10=61h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

l.
2.
3.
4.
5.

6.
7.

Bonca Z.: Chlodnictwo okretowe. Wyd. Akademii Morskiej w Gdyni, 2006.

Bonca Z.: Automatyka chtodnicza i klimatyzacyjna. Wyd. WSM w Gdyni, 2000.

Bonca Z., Depta A.: Wentylacja i klimatyzacja okrgtowa. Wyd. WSM w Gdyni, 1999.

Bonca Z. Dziubek R.: Okr¢towe urzadzenia chtodnicze. Laboratorium, cz. II, Wyd. WSM w Gdyni,
1996.

Bonca Z. Dziubek R.: Budowa i eksploatacja kontenerow chtodniczych. Wyd. WSM w Gdyni, 1994,
Studzinski A.: Eksploatacja chtodniowcow. Wyd. TRADEMAR, Gdynia 2005.

Butrymowicz D., Baj P., Smierciew K.: Technika chtodnicza. Wyd. PWN, Warszawa 2014,

Literatura uzupelniajaca

1.
2.
3.

4.
5.

6.

Ullrich H.J: Technika Chtodnicza. Poradnik. Tom I i I[I. Wyd. MASTA, Gdansk 1998, 1999.

Ullrich H.J.: Technika Klimatyzacyjna. Wyd. MASTA, Gdansk 2001.

Praca zbiorowa: Nowe czynniki chlodnicze i no$niki ciepta. Poradnik 2004. Wyd. MASTA, Gdansk
2004.

Praca zbior. pod red. Z. Boncy: Amoniakalne urzadzenia chtodnicze. Wyd. MASTA, Gdansk 2000.
Targanski W., Staniszewski D.: Odzysk ciepta w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych. Wyd.
MASTA, Gdansk 2007.

Chorowski M.: Kriotechnika. Podstawy i1 zastosowania. Wyd. MASTA, Gdansk 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Marcin Frycz KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 36 | Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA™ I, 11
Kierunek/Poziom - ..
ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektéw Oceanotechnicznych
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W T c L[ P|s [ WI[C|L|P][s W
\% 2 2 30
VIE 4 3,2 1 0,7 | 48 15 10
Razem w czasie studiéw: 103

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejetnosci nabyte w trakcie uczestnictwa w zajeciach z przedmiotu Elektrotechnika i

L elektronika sem. I.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie elektrotechniki

okretowej, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku.
Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
5 operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
., . S . . K W03, K W04,
EP1 omowi¢ budowe i zasade dziatania transformatorow i maszyn wirujacych KW 07, K_U07
wyjasni¢ podstawowe pojecia z elektrotechniki i elektroenergetykii K W03, K U1S,
EP2 .
okretowej K Ul6
EP3 wymieni¢ elektryczne napgdy urzadzen maszynowych i poktadowych K—W129’UI§§U13’
., . . . . K WI12,K K02,
EP4 obstugiwac elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne K U15.K_U21

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W Cc| L przedmiotu
Transformatory:
a) transformator jednofazowy, budowa wuzwojen i rdzeni,
klasyfikacja, przektadnia napieciowa, podstawowe zaleznosci,
wykres wskazowy, zwarcie i bieg jatowy, spadek napigcia, moc
znamionowa transformatora, przekiadniki prgdowy i napieciowy,
1. | b) transformator trojfazowy, budowa rdzeni i uzwojen, kojarzenie | 6 EP1
uzwojen, relacje napiec i prgdow w transformatorze trojfazowym,
pojecie grupy poltgczen, rownolegta praca transformatorow,
obcigzenie niesymetryczne transformatora,
¢) transformatory specjalne,
d) materialy stosowane w budowie transformatorow. (8.11.6)
Maszyny wirujgce:
a) maszyna synchromiczna, typy budowy, obcigzenie i reakcja
twornika, wykres wskazowy i charakterystyki maszyny,
podstawowe zaleznosSci, moment maszyny synchronicznej, prqgd
wzbudzenia i charakterystyki regulacyjne, uktady wzbudzenia
(ogdlnie),
b) silnik asynchroniczny klatkowy, zasada pracy, rownania i
schemat  zastgpczy, moment maszyny, charakterystyki
mechaniczne, wybrane stany pracy, tj.: stan jatowy, zwarcie,
zmiana czestotliwosci zasilania, rozruch, praca prgdnicowa,
c) silnik asynchroniczny pierscieniowy, wybrane stany pracy
2. maszyny, 22 EP1
d) komutatorowa maszyna prgdu stalego, schemat budowy maszyny,
pole magnetyczne maszyny, prgdnicowe obcigzenie maszyny i
reakcja twornika, charakterystyki zewnetrzne prgdnicy, praca
rownolegta prgdnic prgdu statego,
e) silniki prgdu statego, schematy silnikow, charakterystyki
mechaniczne silnikow, zagadnienia rozruchowe i regulacyjne
silnikow,
f) specjalne maszyny elektryczne,
g) budowa maszyn wirujgcych, elementy skiadowe, materialy,
konstrukcyjne, technologie wykonania, technologie napraw i
remontow. (8.11.7)
Instalacje napiecia powyzej 1 kV na statkach:
a) technologia wysokich napigc,
3 b) kable, aparatura tgczeniowa i zabezpieczenia w instalacjach ) EP1
’ wysokiego napiecia,
c) elementy energoelektroniczne wysokonapieciowe,
d) bezpieczna obstuga instalacji wysokiego napiecia. (8.11.15)
Razem:| 30
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Semestr VIE

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wir S przedmiotu

[Elektryczne napedy urzqdzen okretowych:

a) cele i struktura ukiadu napedowego, charakterystyki napedowe
silnika i obcigzenia, punkt pracy ustalonej napedu,
charakterystyki  dynamiczne napedu, zadania sterowania
napedem, rodzaje sterowania: przekaznikowo-stycznikowe,
elektroniczne, komputerowe,

b) napedy z silnikiem prgdu stalego, charakterystyki napedowe
silnika prqdu stalego, zmiana predkosci kqtowej, zagadnienie

1 rozruchu, praca nawrotna, typy sterowania, 10 | 2 3 EP3

" |c¢) przyktady okretowych napedow z silnikiem prqgdu statego, proste
napedy pomp i wentylatorow, regulowany naped tyrystorowy,

d) napedy z silnikiem klatkowym, charakterystyki napedowe silnika
klatkowego, sposoby sterowania silnika klatkowego, rozruch i
zabezpieczenia, sterowanie czestotliwosciowe, silniki
wielobiegowe,

e) czestotliwosciowe napedy z silnikiem klatkowym, budowa
przemiennika  czestotliwosci,  charakterystyki  regulacyjne,
startowe i rozruchowe, sterowanie i zabezpieczenia. (8.11.8)

Podstawy elektrotechniki okretowej:

a) wytwarzanie energii elektrycznej na statku: diesel generatory,
turbogeneratory, generatory — walowe,  parametry i
charakterystyki, uktady wzbudzenia (ogolny podzial),

b) awaryjne zZrodia zasilania: akumulatory elektryczne, rodzaje
akumulatorow, zasady eksploatacji akumulatorow, zastosowanie
akumulatorow, tadowanie akumulatorow,

c) agregaty awaryjne z awaryjng tablicq rozdzielczg,

d) bilans  elektroenergetyczny  statku,  wyznaczenie = mocy

) zainstalowanej elektrowni i rodzaju zrodet energii, podzial mocy

zainstalowanej na jednostki, 10 4 EP2
e) zasady ochrony przed porazeniem prgdem w sieci okretowej,
wrazliwos¢ cztowieka na prgd elektryczny, prgdy i napiecia
bezpieczne, sieci izolowane i uziemione, zasady uziemiania,
kontrola stanu uptywnosci sieci,
) zasady rownoleglej wspoipracy zrodel prqdu, przygotowanie,
uruchomienie, wigczanie do pracy rownoleglej, zamiana prgdnic,
g) dystrybucja energii elektrycznej na statku,
h) okretowe instalacje napiecia powyzej 1 kV: przeznaczenie,
parametry pracy, zabezpieczenia. (8.11.10)
Elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne, obstuga i
wymiana:
a) elementy potprzewodnikowe,
b) diody,
¢) tranzystory,
R R 2 EP4
e) tranzystory mocy,
f) oporniki,
g) kondensatory,
h) filtry,

i) uktady scalone,
Jj) mikroprocesory,
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k) wzmacniacze,

l) zasilacze,

m) prostowniki niesterowane,

n) stabilizatory,

0) prostowniki sterowane,

p) falowniki,

q) sterowniki prqdu przemiennego,

r) przemienniki  czestotliwosci  posrednie i bezposrednie
cyklokonwertery. (8.11.12)

Elektroenergetyka okretowa:
a) systemy elektroenergetyczne statku i rozdziat energii elektrycznej,
b) zrodia energii,
¢) praca rownolegita prgdnic:
— uklady synchronizacji prgdnic,
— uklady zabezpieczenia,
— uktady regulacji napiecia,
d) rozdzielnice energii elektrycznej i ich wyposazenie:
— kable i przewody elektryczne,
— wylqczniki,
— zabezpieczenia,
e) sterowanie sekwencyjne odbiornikow i zwigzane z nim
wyposazenie,
f) przygotowanie, uruchomienie, synchronizacja i zalgczenie na
szyny R.G. i obcigzenie nowego generatora,
g) budowa i wlasciwosci instalacji napiecia powyzej 1 kV,
h) instalacja oswietleniowa,
i) zasilanie i oSwietlenie awaryjne,
j) zasilanie z lgdu,
k) instalacje i aparatura w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem. (8.11.13)

10

EP2

Instalacje sygnalizacyjne i alarmowe na statku. (8.11.17)

EP2

Okretowe urzqgdzenia tgcznosci wewnetrznej. (8.11.18)

EP2

Eksploatacja okretowych urzqdzen elektrycznych: konserwacja i
naprawy  wyposazenia  elektrycznego,  rozdzielnic,  silnikow
elektrycznych, generatorow oraz urzqdzen i instalacji prqdu statego,
zgodnie z instrukcjami obstugi i dobrg praktykq. (8.11.19)

EP2

Eksploatacja okretowych urzqdzen elektrycznych:

a) nadzor pracy wyposazenia elektrycznego i elektronicznego,

b) nadzorowanie po wystgpieniu awarii prac remontowych,
przywracajgcych do ruchu ukiady sterowania elektryczne i
elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi i
bezpieczenstwa. (8.11.20)

EP2

Zasady bezpiecznej pracy z urzqdzeniami elektrycznymi na statku.
(8.11.24)

EP2

10.

Wplyw pracy urzqdzen energoelektronicznych na zaktocenia w sieci
elektrycznej. (8.11.21)

EP2

11.

Dokumentacja techniczna — schematy elektryczne i elektroniczne,
symbole, interpretacja, lokalizacja usterek. (8.11.22, 23, 31, 32)

EP4

12.

Charakterystyka srodkow chemicznych stosowanych w naprawach i
konserwacji urzqdzen elektrycznych, karty MSDS. (8.11.25)

EP4

13.

Zabezpieczenia silnikow i prgdnic:
a) sprawdzanie dziatania przekaznika termobimetalicznego,

EP4
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b)

)

sprawdzanie i analiza dzialania bloku zabezpieczen prgdnicy
synchronicznej, w tym zabezpieczen nadmiarowo prgdowych,
zwarciowych i mocy zwrotnej,

sprawdzanie i  analiza
nadnapieciowych  oraz
zwarciowych. (8.11.28)

dziatania  wyzwalaczy pod- i
nadprgdowych ~ w  wylqcznikach

Pomiary i dokumentacja stanu izolacji:

a) materialy izolacyjne,
14 b) klasy izolacji, 2 ! EP2
c) stopien ochrony maszyn elektrycznych. (8.11.16, 30)
Oprogramowanie uktadow sterowania urzqdzen sitowni. (8.11.14)
15. | Ukiady sterowania: obstuga oprogramowania cyfrowych uktadow 2 EP4
sterowania urzqdzen sitowni. (8.11.29)
Razem:| 48 | 15| 10

Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej zawartego w zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z p6zniejszymi zmianami, tekst jednolity,
z programem studiow dla studiéow I stopnia o profilu praktycznym w zakresie ESOiOO Wydzialu
Mechanicznego Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

Przedmiot wg ramowego Przedmiot wg programu studiéw I
Lp. rozszerzonego programu Nr tematu stopnia o profilu praktycznym Sem. | Nr tematu
szkolenia (ESOiO0) w UMG
Elektrotechnika i elektronika | 1-5, 11a- o . 1-6,7,8
1. okie;t(r):vzc(SI.l; S I elektronika| 1-5, | lea | Elektrotechnika i elektronika I )
o . 9,11d 1.2
Elektrotechnik lektronik: o o : -
2. ij t:\)JvZC(SmI S 1 clektronta 11f-g, | Elektrotechnika i elektronika I 1
) ' 31,32 14
Elektrotechnika i elektronik
3. okie;t(r):vzc(;i S b clektrontia 12a-g | Elektrotechnika i elektronika I 2,
Elektrotechnika i elektronik . oL .
4. oki@tf)zvzc(Sr.nl S I clextronika 26 Podstawy inzynierii wytwarzania I 12
Elektrotechnika i elektronik
5. okjeztf)(\)vzc(Sr.nl S 1 clektrontia 27 Podstawy inzynierii wytwarzania I 13
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy}rznli) ] Test Eiﬁ::;’in ﬁiim; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;leii;zlzl:i Inne
EP1 X
EP2 X
EP3 X X
EP4 X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

\%

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

VIE

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koncowa srednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium i za sprawozdania.

Seminarium: ocena pozytywna po przedtozeniu na papierze schematu systemu
elektroenergetycznego statku i jego omoéwieniu ze zrozumieniem.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu trzech form zajeé¢ jako Srednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C P P S

Godziny kontaktowe 78 15 10
Czytanie literatury 20 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 122 35 25
Liczba punktow ECTS 4 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi

15+10+10+10+5+10= 60h

2 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 78+4+15+10=107h
udziatu nauczycieli akademickich 4 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Wyszkowski S.: Elektrotechnika Okr¢towa. PWN, Warszawa 1989.
2. Matulewicz W.: Elektrotechnika i Elektronika dla mechanikoéw. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Warszawa 2010.

Literatura uzupelniajaca

1. Przezdziecki F.: Elektrotechnika i1 Elektronika. PWN, Warszawa 1985.
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Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Roman Kostyszyn - semestr V KEO

Dr inz. Karol Listewnik - semestr VII KEO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KEO/KAOIP, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 37 | Przedmiot: AUTOMATYKA OKRETOWA*

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
. LASIE WI]CJ]LJ]P]|sS | W][CJ|LJ]P]s]NW
VIE 3 1 1 0,7 15 15 10
Razem w czasie studiow: 40

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i1 umiejetnosci w zakresie studiow pierwszego stopnia z automatyki i robotyki, eksploatacji

L maszyn, jako niezbedne do realizacji przedmiotu.

Wiedza i umiej¢tno$ci w zakresie studiow pierwszego stopnia z sitowni okretowych, silnikow
2. | tlokowych, kottéw okretowych, turbin okrgtowych, maszyn i urzadzen okretowych, jako przydatne do
realizacji przedmiotu.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetno$ci w zakresie automatyki

I glownych systemow okretowych na statku.

Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
5 operacyjnym 1 zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w
" | zalgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 Iutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
K W04, K W09,
EP1 opisac cztony i uktady automatyki oraz ich charakterystyki K 008, K U09,
K U13,K Ul5
K W04, K W09,
omowi¢ tendencje rozwojowe elementow i ukladow automatyki | K U08, K U09,
okretowej K U13,K U15,
K U20
K W04, K W09,
opisa¢ strukture, dobor i zasade dziatania regulatorow temperatury,| K UO08, K U09,
ci$nienia, poziomu, pr¢dkosci obrotowej przeptywu, lepkosci paliwa K U12,K U15,
K U020
K W04, K W09,
EP4 omowi¢ uktady sterowania tlokowymi silnikami spalinowymi| K U08, K U09,
napedzajgcymi Sruby okrgtowe o skoku statym i zmiennym K U13,K Ul15,
K U20

EP2

EP3
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omoOwi¢ systemy komputerowe w automatyce okretowej, okretowe | K W04, K W09,
EPS systemy informacyjne, zintegrowane systemy sterowania procesami | K UO08, K U09,
wytwarzania i rozdzialu energii elektrycznej na statku, systemy| K U13,K UlS,
sterowania urzadzeniami przetadunkowymi na statku. K U020
scharakteryzowac uktady sterowania gtdwnymi silnikami spalinowymi,
EP6 uktady automatyki mechanizméw i urzadzen pomocniczych, uktady | K W02, K W04,
automatyki elektrowni okretowej, uktad sterowania i regulacji K U05

gldwnych kottow pomocniczych.

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:
Semestr VI

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

Odniesienie

W

C

L/S

do EP dla
przedmiotu

Oznaczenia symboli automatyki stosowane na schematach
okretowych,  diagramy  przedstawiajgce  dziatanie  ukfadow
sterowania i regulacji automatycznej. (8.12.7)

EP1

Zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu
energii elektrycznej na statku, parametry statyczne i dynamiczne
charakteryzujgce jakos¢ procesu wytwarzania energii elektrycznej.
(8.12.10)

EP1

Budowa i dzialanie systemow sterowania wybranych instalacji
okretowych:

a) wytwarzania pary,

b) lepkosci paliwa,

c) sprezarek i pomp,

d) odolejaczy,

e) oczyszczalni Sciekow. (8.12.11)

EP2

Systemy sterowania urzqdzeniami przeladunkowymi. (8.12.15)

EP3

Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajgcymi
sruby okretowe o skoku statym. (8.12.8)

3S

EP4

Uktady sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi napedzajgcymi
sruby okretowe o skoku nastawnym. (8.12.9)

3S

EP4

Budowa i dziatanie systemow sterowania wybranych instalacji
okretowych:

a) wytwarzania pary,

b) lepkosci paliwa,

c) sprezarek i pomp,

d) odolejaczy,

e) oczyszczalni Sciekow. (8.12.19)

6L
2S

EP5, EP6

Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych. (8.12.20)

2L
2S

EP5, EP6

Regulatory prgdkosci obrotowej okretowych silnikow spalinowych:
a) mechaniczne,
b) elektroniczne.

3L

EP5, EP6

Razem:

15

11L
10S
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Lista referencyjna identyfikacji ramowego rozszerzonego programu szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej zawartego w zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z p6Zniejszymi zmianami, z programem
studiow dla studiow I stopnia o profilu praktycznym w zakresie ESOiOO Wydzialu Mechanicznego
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.

Przedmiot wg ramowego Przedmiot wg programu studiéw I
Lp. rozszerzonego programu Nr tematu stopnia o profilu praktycznym Sem. | Nr tematu
szkolenia (ESOiO0) w UMG
Automatyka okretowa (8.12) 1-6 Automatyka i robotyka v 1-6
. | Automatyka okretowa (8.12) 12-14 | Automatyka i robotyka v 7-9
3. | Automatyka okrgtowa (8.12) | 16,17,18 | Automatyka i robotyka \'% 5,8,6
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):
Sy}rznli) ] Test Bezamis Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AT Inne
ustny pisemny praktyczne
X
EPI X X (podczas
zajec lab.)
EP2 X X
X
EP3 X X X X (podczas
zajec lab.)
X
EP4 X X X X (podczas
zajec lab.)
X
X X X X
EPS (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP6 X X X X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VIE

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: egzamin pisemny.

Laboratoria: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem, ocena $rednia ocen z pracy w laboratorium i za sprawozdania.
Seminarium: przygotowanie projektu lub prezentacji wybranej instalacji okrgtowej i jej
zaprezentowanie w grupie z dyskusja na zakonczenie.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu trzech form zajgc¢ jako srednia wazona z ocen
z wyktadu (10%), laboratorium (40%) i seminarium (20%)..

Ocena do indeksu - $rednia ocen z trzech form zaje¢ wyktadu 40%, z laboratorium 40% i
ze seminarium (20%).

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 19 11 10
Czytanie literatury 6 10
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 10 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2 2 3
Lacznie godzin 34 43 18
Liczba punktéw ECTS 1 1,5 0,5
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

L . I . 11+10+10+10+2+10+5+3=61 h
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 2 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 19+11+10+2+2+2+3=49 h
udziatu nauczycieli akademickich 1,5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Symbole graficzne elementéw napedow i sterowan pneumatycznych i hydraulicznych. Polska norma PN-
ISO 1219-1, 1994.

2. Kowalski Z., Tittenbrun S., Lastowski W. F.: Regulacja predkosci obrotowej okr¢towych silnikow
spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk, 1988.

3. Urbanski P.: Instalacje spalinowych sitowni okretowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 1994.

4. Lisowski J.; Podstawy automatyki okretowej. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2008.

5. Smierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Wydawnictwo Gryf, Gdansk
2004.

Literatura uzupelniajaca

1. Dokumentacja ruchowa wybranych urzadzen okretowych znanych firm jak: Man, Wartsila, Alfa Laval,
Westfalia, Saacke, Alborg, Kongsberg, Lyngso Marine, Norcontrol, Woodward i inne.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Andrzej Mielewczyk, prof. UMG KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KPT, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 38 | Przedmiot: PLYNY EKSPLOATACYJNE"®

Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Gl e WI|CJ]L[PJ]S | W[ CJ|LJ]P]s]|\W
I 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. |Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Srednie;j.

Cele przedmiotu

1. | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii paliw, smaréw i wody stosowanych na statkach.

Nabycie umiejetnosci wykonywania 1 interpretowania wynikoOw wybranych analiz, niezbednych do

bezpiecznego stosowania paliw, smarow i wody w okretownictwie.
Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
3 operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreSlone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 Iutego 2014 r. poz. 536
z pozniejszymi zmianami.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie¢
EPI bezpiecznie stosowa¢ materialy eksploatacyjne stosowane w| K W02, K W06,
okretownictwie K U001, K _U05
dobrze przygotowa¢ udokumentowane opracowanie problemu z
EP2 . . . » K U03
zakresu dyscypliny ,,budowa i eksploatacja maszyn -
EP3 stosowac nqr.rr.ly 1 staqdardy techniczne zwigzane z materiatami K W09, K U2l
technicznymi i ich badaniem - -
EP4 korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan K U001, K _UO05
EPS pracowac W grupie przyjmujac W niej rézne role 1 stosowac zasady K K05
wspotpracy -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr I11

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

L

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Lepkos¢, gestosé, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru.
8.9.1)

1

2

EP1, EP4,
EP5

2. | Rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia. (8.9.2)

EP1

Rodzaje plynow eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich
wtasciwosci i podstawowe klasyfikacje:

a) wody naturalne,

b) wody techniczne:

woda morska,

woda kottowa,

woda chiodzgca silniki,
woda sanitarna,

woda pitna,

¢) paliwa,

d) srodki smarowe,

ciecze hydrauliczne,

) czynniki chiodnicze,

g) oleje termiczne,

h) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacyi,
i) dodatki do wybranych plynow eksploatacyjnych:

dodatki do wody kottowej,
dodatki do wody chiodzqgcej,
dodatki do wody wyparownika,
dodatki do wody morskiej,
dodatki do paliw,

j) powietrze,
k) spaliny. (8.9.3)

EP1, EP4,
EP5

4 |V

Metody otrzymywania wybranych plynow eksploatacyjnych:
a) woda,

paliwo,

¢) srodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne,

e) oleje termiczne. (8.9.4)

EP2

Wplyw pochodzenia i procesow wytwarzania wybranych plynow
eksploatacyjnych na ich wltasciwosci.:

a) woda,

b) paliwa,

¢) srodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne. (8.9.5)

EP2

Wplyw wiasciwosci pbynow na eksploatacje instalacji:
a) wody techniczne:

woda morska,

woda kotlowa,

woda chlodzgca silniki,
woda sanitarna,

woda pitna,

b) paliwa,
¢) srodki smarowe,

EP1, EP3,
EP4, EPS
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d) ciecze hydrauliczne,
e) czynniki chlodnicze,
) oleje termiczne,
g) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacyi,
h) dodatki do wybranych pltynow eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kottowej,
— dodatki do wody chlodzqgcej,
— dodatki do wody wyparownika,
— dodatki do wody morskiej,
— dodatki do paliw,
i) powietrze,

j) spaliny. (8.9.6)

Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji:

a) instalacja zasilania paliwem,

b) komora spalania (silnik tlokowy, kociol),

¢) instalacje smarowania tozysk i chtodzenia olejami,
d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,

e) instalacje hydrauliczne,

) instalacje z olejami termicznymi. (8.9.7)

EP1, EP2

Zasady pobierania probek plynow eksploatacyjnych do analiz i

wphw na wyniki. (8.9.8)

0,5

EP1, EP4,
EP5

Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptynow eksploatacyjnych:
a) woda kotlowa,

b) woda chlodzgca,

¢) paliwo,

d) Ssrodki smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

) oleje termiczne. (8.9.9)

EP1, EP3,
EP4, EPS

10.

Analizy wybranych ptynow eksploatacyjnych:
a) woda kottowa,

b) woda chiodzgca,

¢) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

) oleje termiczne. (8.9.10)

EP1, EP4,
EP5

11.

Etapy uzytkowania pbynow eksploatacyjnych:
a) dobor,

b) zamowienie,

¢) odbior,

d) magazynowanie,

e) kontrola wilasnosci uzytkowych,

f) wartosci ostrzegawcze i graniczne parametrow plynow

eksploatacyjnych,
g) przywracanie wiasciwosci uzytkowych,
h) wymiana,
i) utylizacja. (8.9.11)

EP2, EP4
EP5

12.

Zagadnienia dotyczqce zamiennosci i mieszalnosci wybranych

phynow eksploatacyjnych. (8.9.12)

0,5

EP1

13.

Dobor zamiennikow wybranych plynow eksploatacyjnych:
a) paliwo,

b) oleje smarowe,

¢) ciecze hydrauliczne,

d) smary plastyczne,

EP1
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e) oleje termiczne. (8.9.13, 8.9.17)

14.

Identyfikacja ptynow eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji
handlowej i ich przydatnos¢ w przewidywanym zastosowaniu.
(8.9.14)

EP1, EP4,
EP5

15.

Interpretacja wynikow podstawowych analiz probek wybranych
plynow eksploatacyjnych. (8.9.15)

EP3, EP4,
EP5

16.

Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz
wybranych plynow, postugiwanie sig instrukcjami:

a) woda kottowa,

b) woda chiodzgca,

¢) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

) oleje termiczne. (8.9.16)

EP3, EP4,
EP5

17.

Dobor srodkow ochrony osobistej i niezbedne srodki bezpieczenstwa
przy uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi
lub chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data
Sheet). (8.9.18)

EP1, EP3,
EP4

18.

Podstawowe analizy wybranych plynow eksploatacyjnych przy
pomocy statkowych zestawow przenosnych i wybor srodkow
korygujgcych:

a) woda kottowa,

b) woda chlodzgca,

¢) paliwo,

d) oleje smarowe

e) ciecze hydrauliczne,

) oleje termiczne. (8.9.19)

EP1, EP4,
EP5

Razem:

30

30

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Rynbel Test Bezamis Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AT Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
X
EP3 X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP4 X (podczas
zajec lab.)
X
EP5 X (podczas
zaje¢ lab.)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z kolokwium..

111 Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z
harmonogramem. Ocena stanowi $§rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, prace w
laboratorium oraz za sprawozdania.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C iy P S
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 3 5

Lacznie godzin 56 75

Liczba punktéw ECTS 2 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 3O+3§ EIC();S =75h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+30+3+5= 68h
udzialu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Miynarczak A.: Ptyny eksploatacyjne. Czes¢ 1. Wydawnictwo Uniwersytetu Morskiego w Gdyni,
Gdynia 2021.

2. Barcewicz K.: Cwiczenia laboratoryjne z chemii paliw, smaréw i wody. Wydawnictwo Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia 2006.

3. Urbanski P.: Paliwa i smary. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni, Gdynia 1999.

Literatura uzupelniajaca

1. Podnialo A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002.

2. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004.

3. Zmijewska S., Trze$niowski W.: Badania jakosci wody stosowanej na statkach. Wydawnictwo
Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2005.
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Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Magda Morawska KJPPCH (WZNJ)

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KIPPCH/KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 39 | Przedmiot: PRAWO I UBEZPIECZENIA MORSKIE"
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
ST e W CJ]LJ|PJ]sSs [ W]cCJ|LJP]S][NW
VIIE 1 1 15
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetno$ci w zakresie szkoty sredniej.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i1 umiejetnosci w zakresie prawa i

ubezpieczen morskich statku, niezb¢dnych do bezpiecznej obstugi i eksploatacji statku.
Program spetnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
) operacyjnym i zarzadzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w

zatgczniku nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z
pOzniejszymi zmianami.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
EP1 opisac podstawowe pojecia z zakresu prawa morskiego, administracji K WI10,K W11
morskiej - -
EP2 omowic m1@dzynarod0w§ ~ Wymagania bezpleczenstwez zegl}lgl, K W10, K K06
mig¢dzynarodowe konwencje i regulacje dotyczace ochrony srodowiska - -
EP3 wyjasni¢ zagadnienia zwigzane z ubezpieczeniem morskim K W10

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr VIIE
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W przedmiotu
Pojecia podstawowe, zakres regulacji i zrodia prawa morskiego.
1. 1 EP1
(8.16.1)
Pojecie statku morskiego:
2. |a) przynaleznos¢ panstwowa, 1 EP1
b) rejestr okretowy,
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¢) wiasciciel statku,
d) armator,
e) umowy o korzystanie ze statku. (8.16.2)

Administracja morska: kompetencje, inspekcje, dokumenty:

3. |a) kontrola zdolnosci statku do Zeglugi, 1 EP1
b) odpowiedzialnos¢ za naruszenie prawa. (8.16.3)
4. | Odprawa statku: sanitarna, celna i paszportowa. (8.16.4) 1 EP1

Sytuacja prawna statku na wodach morskich:

a) podziat wod morskich,

b) skutki naruszania przepisow dla statku i odpowiedzialnos¢ zalogi.
(8.16.5)

1 EP1

6 Certyfikaty i dokumenty statku i zalogi wymagane konwencjami

migdzynarodowymi (wymienionymi w Ip.7 i 8). (8.16.6) 2 EPI

Miedzynarodowe wymagania bezpieczenstwa zeglugi:

a) regulacje prawne dotyczgce stanu zatadowania statku,

b) regulacje prawne dotyczqce bezpieczenstwa Zycia na morzu —
Konwencja SOLAS,

¢) regulacje prawne dotyczqce standardow szkolenia, certyfikacji i
petnienia stuzby na statku — Konwencja STCW. (8.16.7)

4 EP2

Miegdzynarodowe konwencje i regulacje dotyczgce ochrony

srodowiska (Konwencja MARPOL). (8.16.8) 2 EP2

9 Regulacje prawne dotyczqce prawa pracy - krajowe i zagraniczne.

(8.16.9) ! EP2

Ubezpieczenia morskie:

a) przedmiot ubezpieczenia morskiego,
10|b) ryzyko ubezpieczeniowe, 1 EP3
c¢) wylgczenia,

a) sporzgdzanie dokumentacji powypadkowej. (8.16.10)

Razem:| 15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Ry Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X

EP2 X

EP3 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
VIIE odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.
Wyklad: egzamin pisemny.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C P P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 8

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 7

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 31

Liczba punktéw ECTS 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+ 1=16h

udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.
3.

4,
5.

6.

Chuchla Z., i inni: Zarzadzanie morskim statkiem transportowym oraz jego eksploatacja. Wydawnictwo
Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2005.

Konwencja STCW78/95 z p6zn. zmianami.

International Convention for the SAFETY OF LIFE AT SEA, Konwencja SOLAS. IMO Londyn 1986
z pdzn. zmianami.

http://prawo.legeo.pl/prawo/kodeks-morski-z-dnia-18-wrzesnia-2001-1/

Ustawa o bezpieczenstwie morskim z dnia 18 sierpnia 2011 r. Dz.U. 2011 nr 228 poz. 1368, oraz z 2013
r. poz. 852

Popowska H.: Prawo i ubezpieczenia morskie. Materiaty szkoleniowe dla kapitanoéw i oficerow. Gdansk
2006.

Literatura uzupelniajaca

L.

(98]

Py¢ D., Zuzewicz-Wiewiorowska 1., Leksykon prawa morskiego 100 podstawowych poj¢¢, Gdansk,
2020.

Mtynarczyk J., Prawo morskie, Gdansk, 2000.

Kozinski M.H.: Nowy kodeks morski. Fundacja Rozwoju AM w Gdyni, Gdynia 2003.

Dokumentacja poawaryjna na morskich statkach handlowych, Wydawnictwo Trademar, Gdynia 1997
ISBN 83-900731-1-4.

Migdzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczania morza przez statki MARPOL 73/78 z
p6zn. zmianami, IMO, PRS Gdansk 1987 lub p6zn.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Magda Sniegocka-Dworak KZJ - WZNJ

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 40 | Przedmiot: SYMULATOR SILOWNI OKRETOWEJ"
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
ST HCI WI]CJ]L[PJ]S | W[ CJ|LJ]P]s]|\W
VI 2 3 45
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. |Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Srednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie praktycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie obstugi i eksploatacji

L. sitowni okr¢towych, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku.
Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
5 operacyjnym i zarzagdzania w dziale maszynowym w specjalnos$ci mechanicznej okreslone w zatagczniku

nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z pdzniejszymi
Zmianami.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
EPI wymieni¢ podstawowe urza(dze.ma oraz clementy sitowni okrg¢towej; K W03, K W4
opisa¢ aparature kontrolno-pomiarowsa - -
przygotowac¢ sitlowni¢ okretowa do ruchu, przygotowac, uruchomic K W09. K U09
EP2 oraz odstawi¢ systemy pomocnicze sitowni oraz SG, stosowac normy i K Ul 5’ K_U20’
procedury podczas pelienia wachty maszynowej - T =
EP3 diagnozowa¢ uktady funkcjonalne silnika okretowego, rozpoznawaé i| K W04, K U13,
usuwagc niesprawnosci K Ul6
EP4 pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role, stosowac¢ zasady | K U02, K KO3,
wspotpracy K KO05

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wie przedmiotu
1. | Wprowadzenie — budowa i dziatanie symulatora sifowni okretowej: 4 EPI
a) uruchomienie i obstuga podstawowa programow symulatora,

40.1




b) budowa i struktura funkcjonalna symulatora sitowni okretoweyj,
¢) zapoznanie si¢ z procedurami obstugi instalacji i urzqdzen w
zakresie podstawowym:

symbole graficzne, rodzaje parametrow i sposoby ich
oznaczen, mozliwosci wprowadzania nastaw,

operowanie funkcyjne urzgdzeniami roboczymi i sterujgcymi,
funkcjonowanie sitowni okretowej statku z sitownig
posiadajgcq klase A, UMS,

elementy sktadowe sitowni symulatora Data Chief,

d) charakterystyka stanow eksploatacyjnych statku — sitowni.

odstawiony i zatrzymany statek, ruch portowy, stan gotowosci
manewrowej, manewry, jazda morska, postoj na kotwicy,
rozladunek i zatadunek,

przygotowanie do  uruchomienia silowni ze stanu
zatrzymanego,

ogolne zapoznanie sig¢ z rozwigzaniem sitowni statku w
stopniu umozliwiajgcym rozpoczecie procedury
uruchomiania instalacji i urzgdzen,

e) sprawdzenie podstawowe rozwiqzan instalacji i ich stanu:

rozmieszczenie zbiornikow,

poziom napelnienia,

zasilanie elektryczne sitowni z lgdu i z agregatu awaryjnego,
lista urzgdzen sitowni pracujgca na zasilaniu lgdowym i
awaryjnym,

wykorzystanie obydwu form zasilania elektrycznego,
uruchomienie agregatu awaryjnego. (8.5.9)

Uruchomienie i obstuga instalacji sitowni statku:
przygotowanie i rozruch instalacji agregatu prqdotworczego:

a)

b)

uruchomienie instalacji chlodzenia wodg morskq i stodkg,
przygotowanie instalacji powietrza startowego,
przygotowania  pozostalych  instalacji  obstugujgcych
agregaty prgdotworcze,

start silnika agregatu prgdotworczego ze stanowiska
manewrowego - lokalnego,

wzbudzenie prqdnicy, synchronmizacja z siecig, zmiana
miejsca sterowania, praca w nadzorze automatycznym,
czynnosci wlgczenia generatora na GTR,

tryby pracy agregatow prgdotworczych,

praca pojedyncza i zespotowa agregatow prgdotworczych,

uruchomienie i obstuga instalacji chtodzenia — woda morska:

zapoznanie sie z budowq instalacji chlodzenia,

parametry robocze instalacji, metodyka uruchomienia i
nadzoru w czasie pracy oraz odstawiania,

dopasowanie parametrow pracy instalacji do biezgcych
warunkow eksploatacyjnych: ruch portowy, jazda morska
pod pelnym i czesciowym obcigzeniem, plywanie w
warunkach szczegolnych (strefa tropikalna, zalodzenie),
wykorzystanie chlodzenia wodq morskg w ukladach
pomocniczych sitowni — charakterystyka,

praca pojedyncza i zespotowa pomp wody morskiej,

uruchomienie i obstuga instalacji chiodzenia silnikow — woda
stodka:

przygotowanie do pracy,

12

EP2, EP3,
EP4
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d)

g

czynniki wplywajqce na prawidtowe chtodzenie cylindrow —
parametry robocze pracy instalacji,

tryby pracy — sterowania: reczne i automatyczne,
zagadnienia eksploatacyjne; grzanie silnika, odpowietrzanie
instalacji, wigczanie i odstawianie wyparownika wody
morskiej, nastawy zaworow termostatycznych, wymienniki
uktadu utylizacji ciepta,

zabezpieczenia i priorytety prawidtowych parametrow pracy
instalacyi,

wykorzystanie chlodzenia w instalacjach pomocniczych
sitowni — zasady pracy,

uruchomienie i obstuga instalacji sprezonego powietrza:

budowa instalacji i jej przygotowanie do pracy,

nastawy parametrow roboczych,

zabezpieczenia prawidtowych parametrow pracy,
uruchomienie instalacji,

praca sprezarek powietrza w czasie manewrow silnika
glownego — pojedyncza i zespolowa,

praca ukladu podczas jazdy morskiej,

przygotowanie do ruchu instalacji parowo-wodnej:

budowa i zasada dziatania instalacyi,

budowa i zasada dzialania kotta opalanego,

budowa i zasada dziatania kotta utylizacyjnego,

zasady eksploatacji podstawowych elementow instalacyi,
praca instalacji w roznych warunkach eksploatacyjnych,
wstepne  przygotowanie  instalacji do  pierwszego
uruchomienia zimnego kotta,

system zabezpieczen pracy kotla,

metodyka wprowadzenia nastaw w uktadzie wodnym —
zasilajgcym kotla,

zasada dziatania palnika kotla,

metodyka przygotowania kotta opalanego do uruchomienia,
ustalenie nastaw w uktadzie spalania,

instalacja parowo-wodna — uruchomienie, nadzor w czasie ruchu
i odstawienie:

metodyka procesu uruchomienia kotta opalanego,
ogrzewanie kotta od stanu zimnego,

prowadzenie procesu wstgpnego rozruchu w trybie recznym
— nastawy procesu spalania i zasilania wodg,

zmiany rodzaju paliwa destylowanego i pozostatosciowego
uwarunkowania eksploatacyjne,

nadzor kotla w czasie pracy; praca reczna, potautomatyczna
i automatyczna uktadow funkcjonalnych kotia,

podnoszenie cisnienia, regulacja parametryczna palnika,
regulacja  wydajnosci  kotta ~w  roinych  stanach
eksploatacyjnych statku,

wspoipraca kotta opalanego i utylizacyjnego, dobor nastaw,
przygotowanie kotta do odstawienia,

czynnosci eksploatacyjne w instalacji po odstawieniu,

uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — transportowych:

instalacja transportowa paliwa pozostatosciowego i
destylowanego — budowa i zasada dziatania,
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J)

—  parametry robocze w instalacji,

—  przygotowanie instalacji do ruchu,

uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — oczyszczajgcych:

— instalacja oczyszczania, metoda oczyszczania paliw,

— uruchomienie instalacji i urzqdzen oczyszczajgcych paliwa,

— prowadzenie nadzoru w czasie transportu i oczyszczania
paliwa,

— zapobieganie wypadkom — przepetnienia zbiornikow i
wylewow,

uruchomienie i obstuga instalacji paliwowych — transportowych:

— budowa i zasada dziatania instalacji zasilania silnika
glownego,

—  przygotowanie instalacji do ruchu,

— zmiana rodzaju paliwa: pozostatosciowego na destylowane i
odwrotnie,

—  parametry robocze instalacji,

— zabezpieczenia prawidtowych warunkow pracy,

uruchomienie i obstuga instalacji oleju smarowego:

— instalacje transportowe — budowa,

— instalacje obiegowe smarowania silnikow — budowa,

— elementy skladowe tych instalacji; zbiorniki obiegowe,
pompy obiegowe, chiodnice, filtry cisnienia i regulatory
temperatury — parametry robocze,

— przygotowanie instalacji do ruchu, nadzor w czasie pracy
silnika,

— zabezpieczenia prawidlowych parametrow pracy instalacji,

— instalacja oczyszczania oleju obiegowego uruchomienie,

— instalacje oleju smarowego, hydraulicznego i pomocnicze —
w  roznych urzgdzeniach sitowni: silniki pomocnicze,
przektadni, turbin parowych, sruby nastawnej, pochwy watu
srubowego i maszyny sterowej,

— instalacje smarowania cylindrow — uruchomienie i nadzor w
czasie pracy. (8.5.17)

Przygotowanie do uruchomienia silnika napedu glownego statku:

a)
b)
)
d)

e

b

procedura przygotowania silnika napedu gtownego w ukladzie
bezposrednim i posrednim do ruchu,

proces weryfikacji stanu gotowosci wszystkich instalacji
obstugujqcych silnik,

czynnosci zwiqzane z prowadzeniem startu silnika, pracq na
biegu jatowym oraz wzrostem obcigzenia,

dziatanie programow sterowania i systemow zabezpieczen silnika
napedu gtownego,

sposoby prowadzenia startu silnika:

—  stanowiskowy,

—  zdalny,

realizacja i uwarunkowanie prowadzenia okreslonych sposobow
manewrowania silnikiem. (8.5.18)

EP2, EP3,
EP4

Obstuga ukladu zdalnego sterowania silnika napedu gtownego:

a)
b)

¢)

struktura systemu zdalnego sterowania uktadem napedowym,
podstawowe funkcje realizowane z poszczegolnych stanowisk
sterowania: miejscowego, odsunietych — CMK (UMCS), mostek,
dziatanie programowych zabezpieczen silnikow: slow-down,
shut-down,

EP3, EP4
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d) zakresy obcigzen niebezpiecznych i niedozwolonych,

e) programowe zabezpieczenia pracy silnikow (load program,
torque control, scavenge air limiter, over-speed),

f) zasady docigzania i odcigzania,

g) manewrowanie silnikiem. (8.5.19)

Nadzor i obstugiwanie silnikow napedowych w czasie pracy: EP3, EP4
a) metodyka prowadzenia nadzoru eksploatacyjnego,
b) , statyczna” i , dynamiczna” praca silnikow — cechy
charakterystyczne,
¢) parametry i wskazniki pracy silnikow:
— metody oceny zbioru wartosci parametrow pracy silnika,
— indykowanie  silnikow — sposoby realizowania i
wykorzystania przebiegow indykatorowych w  biezgcej
eksploatacji silnikow,
—  wyznaczanie wskaznikow pracy silnika; sredniego cisnienia
indykowanego i efektywnego, mocy indykowanej oraz
uzytecznej, jednostkowego zuzycia paliwa i oleju
cylindrowego, emisji sktadnikow spalin,
d) pola pracy silnikow glownych,
e) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych
obcigzen silnikow,
f) czynniki eksploatacyjne wplywajgce na ograniczenia,
g) dopuszczalne przecigzenia silnikow gtownych. (8.5.20)
Wspoipraca uktadu gtownego napedowego silnik — sruba — kadtub: EP3, EP4
a) dobor obcigzenia eksploatacyjnego silnika,
b) ocena pracy ukiadu napedowego silnik — sruba na podstawie
parametrow i wskaznikow pracy silnika,
¢) mozliwosci ksztaltowania charakterystyk wspotpracy uktadu
napedowego w jego eksploatacyi,
d) charakterystyka optymalnej sprawnosci uktadu napedowego ze
Srubg nastawngq i stalq,
e) wplhyw warunkow plywania na przebieg charakterystyki
napedowej statku,
f) praca glownego ukiadu napedowego w stanach ustalonych i
nieustalonych,
g) manewrowanie statkiem:
— ruszanie z miejsca,
— przyspieszanie,
—  zwalnianie,
—  hamowanie,
—  zmiana kierunku ruchu. (8.5.21)
Ochrona srodowiska morskiego w eksploatacji statku: EP3, EP4,
a) instalacje zezowe: EP4
— przygotowanie instalacji do uruchomienia,
— uruchomienie i nadzor w czasie pracy odolejaczy
okretowych,
— metody utylizacji odpadow ropopochodnych na statku,
b) biologiczno-mechaniczne oczyszczalnie sciekow:
—  przygotowanie instalacji do uruchomienia,
— obstuga podczas pracy,
—  parametry robocze pracy oczyszczalni sciekow. (8.5.22)
Czynnosci przejecia, petnienia i zdania wachty maszynowej': EP3, EP4

a) czynnosci zwigzane z przejmowaniem wachty w sitowni. czas na
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przejecie wachty i kontrole wszystkich pracujgcych maszyn,
mechanizmow pomocniczych i systemow, zapisanie odchylen od
normalnych wartoSci wyjasnienie przyczyn odchylen; kontrola:
poziomu mediow roboczych, wazniejszych parametrow pracy,
kontrola stanu zez sitowni; sprawdzenie i kontrola dziennika
maszynowego, procedura przejmowania wachty,

b) czynnosci zwigzane z petnieniem wachty: regularna kontrola
wszystkich pracujgcych mechanizmow i urzgdzen; kontrola i
rejestracja wazniejszych parametrow pracy silnika gtownego i
innych urzqdzen, sprawdzanie stanu obcigzenia silnika; pomiary
zwigzane z obliczaniem mocy efektywnej, zuzycia paliwa i
sporzqdzanie bilansow, postugiwanie sie systemem {gcznosci
wewnetrznej statku; czynnosci zwiqzane z przekazywaniem
wachty maszynowej. (8.5.23)

Wykrywanie — niesprawnosci  silnika  glownego,  silnikow

pomocniczych, kottow i innych urzqdzen sitowni:

a) zastosowanie nowoczesnych technik diagnostycznych i analizy
trendu zmian rejestrowanych parametrow pracy urzqdzen,

b) identyfikacja i lokalizacja niesprawnosci silnika glownego:
aparatura paliwowa, grupa ttokowo-cylindrowa, uktad wymiany
tadunku i doladowania, uktad tlokowo-korbowy,

c) identyfikacja i usuwanie niesprawnosci silnikow pomocniczych
(silnik ttokowy, turbina parowa),

d) identyfikacja i usuwanie niesprawnosci kotlow i instalacji
parowo-wodnej,

e) identyfikacja i usuwanie niesprawnosci urzqdzen roboczych
instalacji okretowych: wirowek paliwa i oleju, sprezarek, pomp,
wymiennikow ciepla, filtrow itp. (8.5.24)

EP3, EP4

10.

Eksploatacja ukiadow napedowych sitowni okretowych. Metodyka
postepowania w przypadku ograniczonej zdatnosci glownego uktadu
napedowego statku, silnikow pomocniczych i innych waznych
uktadow funkcjonalnych instalacji. Ograniczenia mocy uzytecznej
silnikow  napedowych w roznych warunkach 1 sytuacjach
eksploatacyjnych. Eksploatacja sitowni okretowych w warunkach
klimatycznych szczegolnie odbiegajgcych od normalnych. (8.5.25)

EP3, EP4

11.

Eksploatacja sitowni okretowej w stanach awaryjnych:
a) awaryjne zatrzymanie systemu elektrycznego statku (blackout),
— najczestsze przyczyny i mozliwosci zapobiegania,
— sposoby przywracania wtasciwosci eksploatacyjnej statku,
b) praca silnika napedu glownego w stanach awaryjnych,
—  wylgczenie z ruchu cylindra silnika napedu gtownego,
—  wylgczenie z ruchu turbosprezarki. (8.5.26)

EP3, EP4

Razem:

45

40.6




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):

Ry Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X X
EP2 X X
EP3 X X
EP4 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczat na wszystkie zajgcia. Wszystkie ewentualne

VI nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedtug wskazan prowadzacego.

praktyczne oraz pracy w laboratorium.

Laboratorium: student wykonat i zaliczyl wszystkie zajecia laboratoryjne, zgodnie z
planem harmonogramem. Ocena stanowi s$rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne i

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosSci

W, C iy P S
Godziny kontaktowe 45
Czytanie literatury
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 54
Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi

45+5+2+2=54h

2 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+2=47h
udzialu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2011.

Gdyni, Gdynia 2012.

3. Balcerski A.: Sitownie okrgtowe, Politechnika Gdanska, Gdansk 1990.

1. Giernalczyk M., Gorski Z.: Sitownie okretowe. Czes¢ 1. Podstawy napedu i energetyki okretowe;,

2. Giernalczyk M., Gorski Z.: Sitlownie okretowe. Czegs¢ II. Instalacje okretowe, Akademia Morska w
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Literatura uzupelniajaca

1.
2.

3.

4.
S.

Urbanski P.: Instalacje okretdw 1 obiektow oceanotechnicznych, Politechnika Gdanska, Gdansk 1994.
Wojnowski W.: Okretowe sitownie spalinowe, cze$¢ I, Wydzial Oceanotechniki i Okrgtownictwa
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1991.

Wojnowski W.: Okretowe sitownie spalinowe, cze¢$¢ II, Wydzial Oceanotechniki i Okrgtownictwa
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1992.

Wojnowski W.: Okrgtowe sitownie spalinowe, czes¢ I1I, Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia 2002.
Gorski Z. Hajduk T., Kluj S.: Procedury obstugi sitowni okr¢towej, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia
2005.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Piotr Kaminski, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL. MECHANICZNY

Nr | 41 | Przedmiot: PODSTAWY NAPEDU STATKU"
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektéw Oceanotechnicznych
Semestr ECTS WLiczbz gOdZi]:l w tylg)odniuS ‘biczbél godfin isemeSstrzltzI -
VE 2 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiej¢tnosci w zakresie szkoty $redniej.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie okretowych
uktadoéw napedowych, niezb¢dnych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku.

zmianami.

Program spelnia wymagania zawarte w ramowym rozszerzonym programie szkolenia na poziomie
operacyjnymi zarzgdzania w dziale maszynowym w specjalno$ci mechanicznej okreslone w zatgczniku
nr 8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536 z p6zniejszymi

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 scharakteryzowaé okretowy uktad energetyczny i napedowy K W03, K W08
EP2 omo6wi¢ sktadowe oporu statku i wptyw warunkow zewnetrznych na opor K W04
EP3 wyjasni¢ zasady wspotpracy silnik - kadhub- §ruba K W03
EP4 wyjasni¢ zasade pracy pednikow okretowych K W03
EP5 omowic¢ rodzaje przegladow na statkach i ich organizacje K_WIQS,“I[(I_ZWO%
EP6 omowic¢ zasady prowadzenia i wyniki prob morskich K_WIQS,“I/(I_zWO%

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr VE
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EKP dla
wper przedmiotu
1. | Okretowy uktad energetyczno-napedowy. Moc napedu gtéwnego. 1 EKP1

41.1




(8.3.4) Sprawnosci poszczegolnych elementow uktadu napgdowego.
Uktad ruchowy i jego sprawnosg.

Opor kadtuba statku. (8.5.3a) Rodzaje oporow; w czeSci zanurzonej
— tarcia, hydrodynamiczny, falowy i pozostatosciowy, powietrza.
(8.3.3a)

EKP2

Charakterystyka oporowa; opor konstrukcyjny, zmiany oporu
kadtuba w czasie eksploatacji, metody oceny. (8.3.3b)

EKP2

Sposoby sterowania statkiem:

a) pedniki:

— rodzaje i zasada dziatania,

— pedniki Srubowe: teoria ptata, kawitacja

— charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne Srub,
— wspdipraca sruby z kadtubem statku,

— sprawnosci: sruby i kadfuba.

— sita naporu i moc zapotrzebowana napedu. (8.3.5a)

EKP4

Okretowe pedniki srubowe:

— charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne Srub,
— sprawnosci: sruby i kadiuba,

— wspdipraca sruby z kadtubem statku,

— kawitacja,

— sita naporu i moc zapotrzebowana napedu. (8.5.3b)

EKP3, EKP4

Uktady napedowe:

— silniki  napedow glownych i pomocniczych, rodzaje i
charakterystyki podstawowe,

— przeglgd wspoitczesnych uktadow napedowych gtownych,

— pojecie osiggow znamionowych silnika,

— podstawy doboru silnikow napedu gtownego. (8.5.3¢)

EKP1

Uktady napedowe cd.:

— deklarowane pola obcigzen silnikow,

— ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych
obcigzen silnikow, czynniki eksploatacyjne wplywajgce na te
ograniczenia, dopuszczalne przecigzenia silnikow gtownych,

— podstawy wspoipracy silnika, sruby i kadluba w stanach
ustalonych i przejsciowych, w roznych warunkach plywania.
(8.5.3¢)

EKPI1, EKP3

Uktady napedowe cd.:

— charakterystyki napedowe statku,

— dopasowanie ukladu silnik tlokowy — sruba stata,

— rezerwy konstrukcyjne mocy silnika i predkosci obrotowej silnika
w uktadzie bezposrednim napedu Sruby,

— dobor obcigzenia uzytecznego silnika,

— sprawnos¢ napedowa, mozliwosci poprawy wspolpracy uktadu
silnik— sruba. (8.5.3¢)

EKP1

Sposoby sterowania statkiem:

— stery, budowa i zasada dzialania, (8.3.5b)

— utrzymywanie i zmiana kursu, (8.3.5¢)

— manewrowanie, (8.3.5d)

— praca uktadu napedowego przy manewrowaniu — Kkrzywe
Robinsona.

EKP4

10.

Uktady przekiadniowe, wplyw stopnia przelozenia na eksploatacje
uktadu. (8.5.3¢)

EKP1

11.

Uktady ze srubq nastawng.:

EKP1
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— pole wspolpracy uktadu silnik ttokowy — sruba nastawna,

— charakterystyka optymalnej sprawnosci uktadu napedowego ze
srubg nastawng i wplyw warunkow plywania na przebieg tej
charakterystyki. (8.5.3¢)

12.

Wspotczesne rozwigzania uktadow napedowych z prqdnicami
watowymi i sposoby ich eksploatacji, zasady eksploatacji uktadow
PTO i PTI, zasady eksploatacji turbogeneratorow. (8.5.3¢)

EKP1

13.

Proby morskie, proby na uwiezi, sposob prowadzenia i ocena

wynikow:

— ocena doboru uktadu silnik — sruba na podstawie prob morskich i
prognozy modelowej, wplyw doboru tego ukiadu na jego
eksploatacje. (8.5.3¢)

EKP6

14.

Awarie silnikow napedu glownego, zasady postegpowania. (8.5.3¢)

EKP5

15.

Przeglqdy na statkach, ich zakresy, dokowanie. (8.3.19)

Zasady przeglgdu kadiuba, pednikow i zaworow dennych (8.3.20).
Typowe uszkodzenia kadtuba, kryteria oceny. (8.3.21)
Dziatalnos¢ IMO i instytucji klasyfikacyjnych. (8.3.24).

EKP5

Razem:

15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol
EKP

Egzamin | Egzamin

Test 5
ustny pisemny

Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt

Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKPI

EKP2

EKP3

EKP4

EKP5

EKP6

Lol I T I B I I

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
VE odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczal na wszystkie zajecia. Wszystkie ewentualne
nieobecnosci musza by¢ usprawiedliwione i odpracowane wedlug wskazan prowadzacego.
Wyklad: egzamin pisemny.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci
W, C P P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 25

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
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Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 54

Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 15+2+2=17h
udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Charchalis A., Opory i pedniki okretow wojennych. Wydawnictwo Akademii Marynarki Wojennej w
Gdyni, Gdynia 2002.

2. Giernalczyk M., Gorski Z., Sitownie okretowe, cz¢s$¢ 1. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni,
Gdynia 2011.

Literatura uzupelniajaca

1. Molland A. F., The Maritime Engineering Reference Book. Elsevier 2008.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Adam Charchalis KMOIiITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 46 | Przedmiot:

TECHNIKA WYSOKICH NAPIEC*

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow:

niestacjonarne

Profil ksztalcenia:

praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
ST HCI WI]CJ]L[PJ]S | W[ CJ|LJ]P]s]|\W
A\ 11 2 1,3 0,7 20 10
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotdéw realizowanych w dotychczasowym toku studiow.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie uktadow i
1. | elementéw wysokonapigciowych wystepujacych na statkach morskich, niezbgdnych do ich
bezpiecznej obshugi i eksploatacji statku.

Program przedmiotu zgodny z ramowym programem przeszkolenia w zakresie obstugi i konserwacji
2. |uktadow zasilania o napigciu przekraczajagcym 1kV okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 5 lutego 2014 r. poz. 239.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
wymienic¢ i scharakteryzowa¢ uktady i elementy wysokonapigciowe na
EP1 . L . ’ K Wo04
statkach morskich oraz opisa¢ ich tendencje rozwojowe -
opisa¢ procesy jonizacyjne i dejonizacyjne, rodzaje i ksztalttowanie si¢ K W02. K W04
EP2 naprezen elektrycznych oraz wplyw rdéznych parametrow na K ’U1_3 ’
wytrzymalos$¢ elektryczng -
EP3 opisa¢ przepiecia i ich zrodha oraz fale przepigciowe K W04
wyjasni¢ i stosowaé zasady ochrony przepigciowej i odgromowej oraz K Wo04. K U083
EP4 przeprowadzi¢ podstawowe badania pobiercze wytrzymatosci T K ’UIT ’
elektrycznej izolacji -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr VII
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EP dla
wic| L przedmiotu
Warunki rozwoju wysokonapigciowych uktadow przesytowo-
1. |rozdzielczych, aspekty ekologiczne przesylu i rozdziatu energii | 2 EP1
elektrycznej.

Uktady i1 elementy wysokonapieciowe na statkach morskich, stan

obecny i tendencje rozwojowe, bezpieczna eksploatacja. 2 EPI

Procesy jonizacyjne i dejonizacyjne, rodzaje i ksztaltowanie si¢
3. |napre¢zen elektrycznych, napr¢zenia dielektrykow w uktadach | 2 2 EP2
uwarstwionych, uktady izolacyjne laboratoryjne i eksploatacyjne.

Wytrzymatos¢ dielektrykow gazowych, rozwdj wyladowania w
dielektryku gazowym, napigcie i napr¢zenie krytyczne, wytadowania

4. niezupelne 1 wytrzymato$¢ elektryczna powietrza: statyczna i 4 EP2
udarowa, wytrzymato$¢ uktadéw gazowo--cisnieniowych.
5 Wytrzymatos¢ dielektrykow cieklych, mechanizmy wyladowan w 1 EP2

cieczach, wytrzymatos¢ cieczowych uktadoéw izolacyjnych.

Wytrzymatos¢ dielektrykow statych, mechanizmy przebicia w
6. | dielektrykach statych, wyladowania powierzchniowe, wytrzymatos$¢ | 1 EP2
uktadow z izolacja statg.

Wytrzymato$é eksploatacyjnych uktadéow izolacyjnych, okr¢towe

7. uktady izolacyjne wysokich napig¢. 2 EP1, EP2

8. | Ogoblna charakterystyka przepi¢é, fale przepigciowe. 2 EP3
Przepigcia wewnetrzne, dynamiczne, rezonansowe i

9. | ferrorezonansowe, ziemnozwarciowe, od wylgczania pradow | 1 EP3
zwarciowych i roboczych, matych indukcyjnych i pojemnosciowych.

10, Przepigcia zewnetrzne, wyladowania piorunowe, ocena zagrozenia 1 ) EP3

piorunowego obiektow.

Ochrona przepigciowa i odgromowa, zasady ochrony odgromowe;j,
11. | ochronniki i urzadzenia piorunochronne, koordynacja izolacji, | 1 2 EP4
eliminacja zaktocen i zagrozen napigciowych.

Zrédla  napie¢  probierczych, wysokonapieciowa aparatura
12. | pomiarowa, podstawowe badania probiercze wytrzymatosci | 1 4 EP4
elektrycznej izolacji.

Razem | 20 10

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):

RumLes Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X X
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(podczas
zajec lab.)

X
EP3 X (podczas
zajec lab.)

X
EP4 X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢. Uczgszczal na wszystkie zajecia
laboratoryjne. Laboratoria: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
zgodnie z harmonogramem. Ocena stanowi $rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne,
viI prace w laboratorium oraz za sprawozdania.

Wyklad: zaliczenie na podstawie oceny z testu.

Ocena koncowa po pozytywnym zaliczeniu obydwu form zaj¢¢ jako $rednia arytmetyczna
z ocen czastkowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C iy P S
Godziny kontaktowe 20 10
Czytanie literatury 7
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 8
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 1
Lacznie godzin 36 29
Liczba punktéw ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 10+8 1+ E8 C+Tls: 27h
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 20+1+10+1=32h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura podstawowa

1. Ryan, Hugh M.: High Voltage Engineering and Testing. 2nd Edition. Institution of Engineering and
Technology, London 2001.

2. Kuffel, E.; Zaengl, W.S.; Kuffel, J.: High Voltage Engineering Fundamentals. 2nd Edition. Elsevier,
2000.

3. Florkowska B., Furgat J.: Technika wysokich napi¢¢. Podstawy teoretyczne i laboratorium.
Wydawnictwa AGH, Krakow 2017.

4. Flisowski Z.: Technika wysokich napig¢. WNT, Warszawa 2020

Literatura uzupelniajaca

1. Poradnik inzyniera elektryka. Tom 3. WNT, Warszawa 1996.
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| 2. Praca zbiorowa: Poradnik elektryka. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

KEO - WE

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KEO, zgodnie z procedura wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 43A | Przedmiot: EKSPLOATACJA SILOWNI Z SILNIKAMI TELOKOWYMI
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

** - przedmiot do wyboru

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W] C|LJ|P|S | W] CJ|L] P |s|NW
Vi1 2 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotéw zawodowych, w tym: okrgtowych silnikow ttokowych,

I sitowni okretowych, ptynéw eksploatacyjnych.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu eksploatacji
1. | okrgtowych silnikéw tlokowych, w tym: procedur przygotowania ich do ruchu, rozruchu, obciazania,
biezacej kontroli eksploatacyjnej, pracy silnika w roznych stanach eksploatacyjnych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

opisa¢ proces przygotowania silnika do ruchu, jego rozruch, oraz prace | K W02, K W06,

EPI w rdéznych stanach eksploatacyjnych K W09
opisa¢ najwazniejsze czynno$ci kontrolne realizowane podczas K W07. K W08
EP2 eksploatacji silnika okrgtowego 1 oceni¢ znaczenie wybranych K U0 1’ K Ul 5’

parametréw do kontroli pracy silnika

wskaza¢ powigzania pomigdzy typowymi usterkami w dziataniu| K UI3, K UlS,

EP3 silnikow okretowych a popetionymi btgdami obstugi K Ulé6
korzysta¢ ze zrodet literaturowych, baz danych, innych zrodet
. . . o .. . .. .| K UO0l,K U03,

EP4 informacji; dokonywa¢ interpretacji informacji, formutowaé opinie i K U04
whnioski -

EPS podejmowac  wilasciwe decyzje w nietypowych warunkach K K10

eksploatacyjnych
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:
Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W C|LP przedmiotu
Przygotowanie do ruchu okretowych silnikéw ttokowych.
Przygotowanie i uruchamianie instalacji i ukladéw: smarowego,
1. | chlodzenia, paliwowego, sprezonego powietrza. Pozostale czynnosci | 1 EP1
przygotowawcze.
Przygotowanie silnika do pracy po dluzszym postoju.
2. | Rozruch silnikéw okretowych. 1 EP1
3. | Praca silnika podczas manewrow wyjsciowych 1 EP1
Biezaca i okresowa obstuga silnikow okrgtowych.
4. | Eksploatacja uktadow: tlokowo-korbowego, wymiany czynnika | 2 EP1, EP2
roboczego, paliwowego, smarowego i chtodzenia.
Kontrola dziatania silnikow okretowych.
Parametry rutynowo kontrolowane. Ocena pracy silnika. Korekta i
5. . . . . : . 1 EP2
regulacja nastaw — regulacja statyczna i dynamiczna. Ewidencja
parametroéw pracy silnika.
6 Niedomagania 1 usterki w dziataniu silnikow okrgtowych bedace 1 EP3
" | nastgpstwem bledoéw obstugi. Srodki zaradcze.
7. | Manewry wejsciowe, zatrzymanie i ,,0dstawianie” silnika. 1 EP1
8. | Wplyw warunkoéw zewnetrznych na prace silnika. 1 EP1
Szczegolne stany eksploatacyjne silnikow okretowych.
Manewr awaryjny. Praca silnika w szczegélnych stanach
9. . . . 2 EP1, EP5
eksploatacyjnych (w sztormie, na wodach ograniczonych, na wodach
zalodzonych, z uszkodzong $ruba okrgtowa).
10. | Praca silnika z obcigzeniem réoznym od nominalnego. 1 EP1, EP5
11. | Praca silnika z wylaczonym cylindrem/cylindrami. 1 EP1, EP5
12. | Praca silnika z niesprawnym uktadem tadujacym. 1 EP1, EP5
13 Dobor parametréw pracy silnika napgdu gldéwnego dla ograniczonego 1 EP1, EP4,
" | zapasu paliwa. EP5
Razem: | 15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol
EP

Egzamin
ustny

Egzamin

Test .
pisemny

Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt

Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EP1

EP2

EP3

EP4

EP5

LT I T I B I B
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢, uczeszczat na wyklady (dopuszczalne 3
Vil nieobecnosci).
Wyklad: zaliczenie przedmiotu w oparciu o ocen¢ z kolokwium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnos$ci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 30

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 58

Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+1=33h

udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Piotrowski I., Witkowski K.: Eksploatacja okretowych silnikéw spalinowych. Balic Surveyors Grup Ltd.
Sp z 0.0 Gdynia 2012.

Literatura uzupelniajaca

1. Wiodarski J.K.: Stany eksploatacyjne okretowych silnikow ttokowych. Wydawnictwo uczelniane WSM,
Gdynia 1998.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Kazimierz Witkowski, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 43B | Przedmiot: URZADZENIA PLATFORM WIERTNICZYCH"
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

** - przedmiot do wyboru

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W] C|LJ|]P|S | W] CJ|L] P |Ss|NW
Vi1 2 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejetnoscei z zakresu przedmiotow zawodowych, w tym: maszyny i urzgdzenia okrgtowe,
1. |sitownie okretowe, turbiny okretowe, okretowe silniki tlokowe, ochrona s$rodowiska morskiego,
bezpieczna eksploatacja statku.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu urzadzen znajdujacych si¢ na

L. platformach wiertniczych, niezbednej do ich bezpiecznej obstugi.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

EP1 wymieni¢ rodzaje jednostek gornictwa morskiego K w03
scharakteryzowa¢ urzadzenia i instalacje platform wiertniczych do

EP2 . . . K Wo4
wydobycia kopalin ptynnych i gazowych -

EP3 omowi¢ wymagania MODU (Mobile Offshore Drilling Units) kodeks K W10

dotyczacy rodzaju i ilosci zainstalowanych urzadzen
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:
Semestr VII

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w¢c e przedmiotu

Rodzaje jednostek gornictwa morskiego:
— samopodnosne jednostki gornicze

1. |— kolumnowe jednostki gornicze 4 EP1
statki gornicze
— barki gornicze.

) System energetyczny jednostki gorniczej;

. 2 EP1
— glowny
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— awaryjny.
Urzadzenia i instalacje do wydobycia kopalin ptynnych i gazowych,
wstepnego ich magazynowania i przygotowania do odbioru:
— kotly i sprezarki instalacji produkcyjnych
— glowne instalacje paliwowe wraz ze zbiornikami
— instalacje obstugujace platforme — paliwowo-parowa, sprezonego
3. powietrza, wody chtodzacej 7 EP2
— systemy nurkowe do obstugi platformy: komory hiperbaryczne,
dzwon nurkowy, organizacja prac nurkowych
— ochrona p-poz. z instalacjami p.poz.
— poktadowe urzadzenia i mechanizmy pomocnicze jednostek
gornictwa morskiego.
Wymagania MODU (Mobile Offshore Drilling Units) kodeks
4. o , 1 EP3
dotyczacy rodzaju i ilo$ci zainstalowanych urzadzen.
5. | System stabilizacji jednostek. 1 EP2
Razem: | 15
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy}rznli) ] Test Eﬁi?:;in Epiim; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;leii;ilzl:i Inne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

A1 nieobecnosci).

Wyklad: zaliczenie przedmiotu w oparciu o ocen¢ z kolokwium.

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢, uczgszczal na wyktady (dopuszczalne 3

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C P P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 25
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 1
Lacznie godzin 58
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Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 15+2+1=33h

udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. CydejkoJ., Puchalski J., Rutkowski G.: Statki i technologie off-shore w zarysie, Trademar, Gdynia 2011.

2. Hann M.: Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa i niezawodnos$ci obiektow goérnictwa morskiego,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, 1988.

Literatura uzupelniajaca

1. Mather A.: Offshore engineering and production, Livingston, Witherby Publishing Group Ltd., 2011.
2. Requirements concerning mobile offshore drilling units, Polski Rejestr Statkow, Gdansk 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Dr inz. Piotr Kaminski, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 43C | Przedmiot: EKSPLOATACJA SILOWNI TURBINOWYCH™
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

** - przedmiot do wyboru

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W] C | L|PJ|] S | W] CJL]|P]|S|NW
VII 2 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)
1 Wiedza i umiejetnosei z zakresu przedmiotow zawodowych, w tym: termodynamika, turbiny parowe,
" |kotly parowe.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu budowy i1 obstugi
sitowni turboparowych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie¢
wykorzysta¢ wiedzg ogdlng z zakresu budowy, wytwarzania i
eksploatacji maszyn okrgtowych,
EP1 wykorzysta¢ wiedz¢ techniczng niezbedng do prawidlowego| K W03, K W04
utrzymania, obstugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji
okretowych, do kierowania bezpieczna eksploatacja sitowni okretowe;j
wykorzysta¢ umiejetnos$ci samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych,
wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania praktycznych zadan
N . LR K _U05,K_U09,
EP2 inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - =
: . . K U13
typowe dla sitowni okretowej, -
stosowa¢ wiedze do interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach,
urzadzeniach i instalacjach statkowych
EP3 pracowa¢ W grupie przyjmujae w niej rozne role, stosowaé zasady K K05
wspotpracy -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:
Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w¢c e przedmiotu
Przeglad konstrukcji kottéw gtownych. Elementy konstrukcyjne
1 kotlow: walczaki wodne 1 parowe; powierzchnie ogrzewane 1 EP1
" | opromieniowane i konwencyjne; osuszacze pary; rurociagi zasilajace;
podgrzewacze wody i powietrza; przegrzewacze pary.
Sposoby regulacji: temperatury pary przegrzanej, ci$nienia pary,
2. . 1 EP2
poziomu wody w kotle.
Kotly o paleniskach fluidalnych. Metody przegrzewania pary w
3. . 1 EP1
przegrzewaczach fluidalnych.
4 Rozruch, praca przy stalym i zmiennym obcigzeniu oraz odstawianie 1 EP1. EP3
" | kotta. Wigczanie kotta do ruchu. ’
5. | Kontrola pracy kotta. Czynnosci obstugowe. Szumowanie kotta. 1 EP2
Konserwacja kotta przy odstawianiu go na krotki okres czasu i na
6. . 1 EP2
dtuze;j.
7 Przeglad nowoczesnych kottdow  pomocniczych, opalanych, 1 EP1, EP2,
" | utylizacyjnych i kombinowanych. EP3
Eksploatacja okretowych turbin parowych- instalacji obstugi turbiny
parowej:
— instalacja oleju smarnego,
8. |— Iinstalacja pary grzewczej i przedmuchiwania turbiny, 3 EP2
— instalacja pary na uszczelnienie,
— instalacja hydraulicznego sterowania zaworami,
— systemy automatycznej regulacji i zabezpieczenia turbiny.
Eksploatacja okretowych turbin parowych — typowe rezimy pracy:
9 przygotowanie do uruchomienia, grzanie turbiny, uruchomienie, ) EP3
" | wlasciwe, obcigzanie, zatrzymanie i odstawianie turbiny.
Typowe przeglady: robocze, klasyfikacyjne.
Przepisy towarzystw klasyfikacyjnych dotyczace okretowych
10. . . 2 EP3
napedow turbinowych.
Razem: | 15

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

RumLes Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X

EP2 X

EP3 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢, uczeszczat na wyklady (dopuszczalne 3
Vil nieobecnosci).
Wyklad: zaliczenie przedmiotu w oparciu o ocen¢ z kolokwium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnos$ci zrealizowanie aktywnosci
W, C Iy P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 25
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udzial w konsultacjach 1
Lacznie godzin 58
Liczba punktéw ECTS 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+1=33h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.
3.
4.

Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe. Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2002.

Perycz S.: Turbiny parowe 1 gazowe. Ossolineum, Warszawa 1992.

Tuliszka E.: Turbiny cieplne, zagadnienia termodynamiczne i przeptywowe. WNT, Warszawa 1973.
Kowalski A., Krzyzanowski J.: Okretowe sitownie parowe., Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Morskiej w
Gdyni, Gdynia 1993.

Literatura uzupelniajaca

L.
2.

3.

Nikiel T.: Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980.

Kowalski A., Krzyzanowski J.: Teoria okretowych kotldéw parowych. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Morskiej w Gdyni, Gdynia 1993.

Gorski Z., Perepeczko A.: Okrgtowe kotly parowe. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoly Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2002.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Jerzy Herdzik, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 44 | Przedmiot: PRAKTYKI MORSKIE®
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne

Profil ksztatcenia: praktyczny

Eksploatacja Sitlowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS ;’chzbac gOleIfl w tylgodnu; WLICZI? godim w sI(:,mestSrzeNW
VII 15
VIII 15
Razem w czasie studiow: minimum 6 miesiecy

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiegjetnosci z zakresu przedmiotow zawodowych, konwencyjnych, realizowanych w

L dotychczasowym toku studiow.

Posiadanie aktualnych:

— miedzynarodowego $wiadectwa zdrowia,

— ksigzeczki szczepien,

— $wiadectw przeszkolenia w zakresie:
- bezpieczenstwa wlasnego i odpowiedzialno$ci wspoélnej,
- ochrony przeciwpozarowej stopnia podstawowego,
- elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medyczne;j,
- indywidualnych technik ratunkowych,
- problematyki ochrony statku,

— ksigzeczki zeglarskiej

— paszportu,

— zarejestrowanej w dziekanacie ksigzki praktyk.

Cele przedmiotu

Celem praktyk jest zdobycie kompetencji i umiejetnosci niezbgdnych do bezpiecznej obstugi
1. [technicznego wyposazenia statku oraz objgcia stanowisk w dziale maszynowym, w specjalnosci
mechaniczne;.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia si¢

wykorzysta¢ podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
EP1 zwigzanych z eksploatacjg sitowni 1 statku oraz wykorzystac
szczegotowa wiedzg dotyczaca zarzadzania bezpieczng eksploatacja
statku, organizacja i zarzadzaniem zasobami sitowni okretowej

K W08, K_WI2

stosowa¢ podstawowe technologie informatyczno-komunikacyjne w
zakresie pozyskiwania i1 przetwarzania informacji w bezpiecznej
eksploatacji sitowni,

EP2 wykorzysta¢ umiej¢tnosci  niezbedne do pracy w Srodowisku
przemystowym (w szczegdlnosci morskich instalacji energetycznych)
oraz zastosowac zasady bezpieczenstwa zwigzane z wykonywaniem
obowigzkéw zawodowych,

K U07,K U1,
K UI3
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stosowa¢ wiedze do interpretacji zjawisk zachodzgcych w maszynach,
urzadzeniach i instalacjach statkowych

dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym m.in.: usuni¢cie awarii,
przeglady, planowanie i wykonanie remontu urzadzen i instalacji
energetycznych (w szczegolnosci okretowych),

oceni¢ przydatno$¢ i zastosowa¢ wlasciwg metode (procedure) i
narzedzia do rozwigzania prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, zwigzanych z eksploatacja mechanizméw i urzadzen
sitowni okrgtowych,

wykorzysta¢ doswiadczenie, zdobyte w czasie odbywania praktyk
morskich, zwigzane z wykorzystaniem wlasciwych narzedzi,
materialow 1 procedur do rozwigzywania praktycznych zadan
inzynierskich

EP3 K UI8,K U19

wykorzysta¢ doswiadczenie w obstugiwaniu i utrzymywaniu w ruchu
maszyn, instalacji, maszyn i urzadzen sitowni okr¢towych (wlasciwe
dla dyplomu oficera mechanika wachtowego),

postugiwac si¢ i wykorzysta¢ informacje dotyczace: dokumentacji
konstrukcyjnej 1 statecznosciowej statku, dokumentacji techniczno-
ruchowej urzadzen okrgtowych, schematdéw instalacji okrgtowych.

EP4 K _U20,K_U22

pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role, stosowac zasady
wspblpracy

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)

EP5 K K05

Tresci programowe:

Semestr VII
Liczba godzin| Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wc| LP przedmiotu
Zdobywanie umigjetnosci obstugi sitowni okretowej w zakresie
obowigzkéw oficera mechanika zgodnie =ze standardami EPL. EP2
kompetencji kodeksu STCW 1978/95 — sekcja A-111/1. Szczegdtowe 3 ’ ’
1. I P ) . EP3, EP4,
wymagania i zakres zaje¢ okreslone sa w Ksigzce Praktyk Morskich m-ce
. o L. .. g EP5
zatwierdzonej, jako obowigzujgcy dokument, przez Administracje
Morskag RP.
Semestr VIII
Liczba godzin| Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wic| up przedmiotu
Zdobywanie umigjetnosci obstugi sitowni okretowej w zakresie
obowigzkéw oficera mechanika zgodnie ze standardami EP1. EP2
kompetencji kodeksu STCW 1978/95 — sekcja A-111/1. Szczegdtowe 3 ’ ’
1. - . , . . EP3, EP4,
wymagania i zakres zaje¢ okreslone sg w Ksigzce Praktyk Morskich m-ce
. o .. .. . EP5
zatwierdzonej, jako obowiazujacy dokument, przez Administracje
Morska RP.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Bk Egzamin | Egzamin Zaliczenie
ol Test g g Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
VII Odbycie minimum 60 dni praktyki morskiej na statku o mocy maszyn gléwnych 750 kW
i powyzej. Zaliczenie Ksigzki Praktyk.
VIII Odbycie minimum 60 dni praktyki morskiej na statku o mocy maszyn gtownych 750 kW
1 powyzej. Zaliczenie Ksigzki Praktyk.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Praktyki sg praktykami nadzorowanymi, co wymaga statego kontaktu z opiekunem 1 jest

otwierdzane odpowiednimi zapisami w ksigzce praktyk.

Forma aktywnoSci

zrealizowanie aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin na

W, C L P

S

Godziny kontaktowe

Czytanie literatury

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin

Liczba punktéw ECTS

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

30

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi

30 ECTS

Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

30 ECTS

Literatura podstawowa

1. Ksigzka praktyk

Literatura uzupelniajaca

Nie dotyczy
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Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko

Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Pelnomocnik Dziekana WM ds. praktyk

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez dziekana, zgodnie z procedurg wewngtrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 45 | Przedmiot: SEMINARIUM DYPLOMOWE
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Semestr ECTS v{l,lczbz gOdZII? w tylgodml; WLlczl():a godIsz w ;emes;rzeNW
VI 1 1 15
vil 1 1 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. |Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotéw realizowanych w dotychczasowym toku studiow.

Umiejetnos¢ korzystania z programoéw Microsoft Office lub ,,open source” w celu napisania pracy

2 dyplomowej i wykonania rysunkow, grafiki itp.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie umiejetnosci pisania pracy dyplomowej zgodnych z wymogami
edytorskimi obowigzujacymi na Wydziale Mechanicznym Uniwersytetu Morskiego w Gdyni,
1. |poznanie zasad pisania prac dyplomowych, struktury pracy, kolejnosci rozdziatow, doboru i
wykorzystania zrodel informacji wraz z zasadami cytowania, opracowania itd. aby nie doszto do
naruszenia praw autorskich osob trzecich oraz podejrzenia o plagiat.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

EP1 przygotowac opracowanie problemu z zakresu studiowanej dyscypliny K U003

EP2 wystepowac qstn}e pr;qutawmmc zagadnienia dotyczace studiowane;j K U04
dyscypliny inzynierskiej -

EP3 korzysta¢ z norm i standardow inzynierskich K U12

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne
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Tresci programowe:

Semestr VI
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EP dla
wic LP przedmiotu
Metodyka prowadzenia prac badawczych/projektowych. Omoéwienie
zasad pisania prac dyplomowych obowigzujacych na Wydziale EP1. EP2
1. | Mechanicznym UMG. Struktura pracy dyplomowej — cel, geneza, 15 ; ’
: ) ) T ; . EP3
hipoteza, rozwigzanie problemu, wnioski. Dobdr literatury.
Wyszukiwanie nowosci.
Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wcwe przedmiotu
Omowienie zasad dyplomowania, przygotowania do egzaminu
dyplomowego, zasad przygotowania autoprezentacji  pracy
dyplomowej. Prezentacja przez studentdw propozycji rozwigzania
, M . . . EP1, EP2,
1. | zadan wynikajacych z tematu i zakresu danej pracy dyplomowe;. 15 EP3
Prezentacja ponadprogramowej wiedzy nabytej w celu rozwiazania
postawionego zadania. Omawianie trudno$ci 1 problemow
wynikajacych w trakcie realizacji.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Rynbel Test Bezamis Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja (AT Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EPI X
EP2 X X
EP3 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
VI Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Zaliczenie przedmiotu w oparciu o ocen¢
ze sprawozdania.
Vil Zaliczenie przedmiotu w oparciu o oceng z prezentacji.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
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Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 6

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 56
Liczba punktéw ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 0 ECTS
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych bezposredniego 30h
udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura podstawowa

1. Zasady pisania prac dyplomowych na Wydziale Mechanicznym.
2. Zasady dyplomowania na Wydziale Mechanicznym.
3. Wzor strony tytulowej i oSwiadczenia.

Literatura uzupelniajaca

Nie dotyczy

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Kazimierz Witkowski, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Osoby wyznaczone przez kierownika KSO, zgodnie z procedurg wewnetrznego SZJ.
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 46 | Przedmiot: PRACA DYPLOMOWA
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr wWlcloL | P S ITw]l cl L] P s |nw

VIII 15

Razem w czasie studiow:

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. |Wiedza i umiegjetnosci z zakresu przedmiotdw realizowanych w dotychczasowym toku studiow.

Cele przedmiotu

1. |Celem przedmiotu jest ztozenie zaakceptowanej przez promotora pracy inzynierskiej.

Efekty uczenia sie¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia sie¢
pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych zrddet, dokonywac

EP1 . . A K U01
interpretacji, wycigga¢ wnioski -

EP2 -saan('lzwh.ne studiowa¢ zagadnienia zwigzane z zadanym tematem K U05: K K01
inzynierskim - -
planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje

EP3 . . o LT K U08
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
stosowa¢ wiedze do interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach,

EP4 o . K U13
urzadzeniach i instalacjach statkowych -
zaprojektowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces typowy dla

EP5 . . K U18
budowy i eksploatacji maszyn -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr VIII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W, C LP przedmiotu
Sposob pisania pracy: podzial na rozdzialy, zachowanie proporciji,
. h . o I EP1, EP2,
jednoznacznos$¢ 1 przejrzystos¢ tekstu, poprawno$é jezyka, cytaty,
1. L . : . . ; EP3, EP4,
odnos$niki, zamieszczanie rysunkow i tabel, indeksy, sporzadzanie
o . . EP5
bibliografii. Prawa autorskie.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Ry Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
VIII Zaliczenie przedmiotu w oparciu o ztozong w dziekanacie prace inzynierska, zatwierdzong
przez promotora i recenzenta i przyjeta do obrony.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C

L P S

Godziny kontaktowe

Czytanie literatury

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin

Liczba punktéw ECTS

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

15

Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi

0 ECTS

udzialu nauczycieli akademickich

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego

15 ECTS

Literatura podstawowa

3. Wzor strony tytulowej i o§wiadczenia

1. Zasady pisania prac dyplomowych na Wydziale Mechanicznym
2. Zasady dyplomowania na Wydziale Mechanicznym

Literatura uzupelniajaca

1. Regulamin studiow w UMG
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Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko

Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Promotor pracy inzynierskiej

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 47 SYLWETKA ABSOLWENTA
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Absolwent studidow pierwszego stopnia o profilu praktycznym posiada podstawowa wiedzg i
umiejetnosci konieczne do zrozumienia zagadnien z zakresu budowy, wytwarzania i eksploatacji
maszyn i urzadzen okrgtowych. Posiada gruntowng znajomo$¢ zasad mechaniki technicznej,
wytrzymato$ci materialow a takze wiedz¢ szczegOlowa, profilowang w zakresie eksploatacji
urzadzen 1 instalacji okretowych. Potrafi i ma doswiadczenie w obslugiwaniu i utrzymywaniu w
ruchu maszyn 1 urzadzen energetycznych sitowni okretowych (wlasciwe dla dyplomu oficera
mechanika).

Celem ksztalcenia jest uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (PRK) oraz przygotowanie do bezpiecznej pracy na statku w charakterze oficera
mechanika okrgtowego na poziomie operacyjnym i zarzadzania.

Absolwent jest przygotowany do: (1) realizacji procesoOw wytwarzania, montazu i eksploatacji
maszyn, (2) prac wspomagajacych projektowanie prostych zadan inzynierskich, doboru materiatow
inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzor nad ich eksploatacja, (3) pracy w
zespole, (4) diagnostyki stanu technicznego poszczegolnych maszyn 1 urzadzen energetycznych oraz
instalacji przemystowych, (5) organizowania, zarzadzania i wykonywania remontéw urzadzen
energetycznych oraz instalacji przemystowych, (6) koordynacji prac zwigzanych z eksploatacja, (7)
podjecia studidw drugiego stopnia oraz dodatkowo do (8) obstugiwania sitowni okretowych na
poziomie operacyjnym, potwierdzone dyplomem oficera mechanika wachtowego wydanego przez
odpowiedni organ administracji morskie;j.

Absolwenci sg predysponowani do pracy w: (1) sktadzie zatog obiektow pltywajacych jako oficer
mechanik okrgtowy, (2) przedsigbiorstwach przemystu okrgtowego oraz innych zajmujacych sie
wytwarzaniem 1 eksploatacja maszyn oraz ukladéw mechaniki okretowej, (3) stoczniach
produkcyjnych i remontowych, (4) stuzbach technicznych towarzystw klasyfikacyjnych, (5) stuzbach
dozoru technicznego armatorow, (6) innych jednostkach gospodarczych, administracyjnych i
edukacyjnych wymagajacych wiedzy technicznej 1 informatycznej. Absolwent uzyskuje kwalifikacje
na poziomie 6 PRK, otrzymuje tytut zawodowy inzyniera oraz uprawnienia do uzyskania dyplomu
mechanika okrgtowego na poziomie zarzadzania.
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KIERUNEK: STUDIA NIESTACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA Ustalono Uchwala r 75/XVIl Senatu UMG dnia 25.09.2025 r
UNIWERSYTET MORSKIW GDYNI MECHANIKA i BUDOWA MASZYN PROFIL PRAKTYCZNY m o |
Wydziat Mechaniczny Esploatacja Sitowni Okretowych i Obiektéw Oceanotechnicznych (ESOIOO) Poziom zarzgdzania, zgodnie z konwencjg STCW Obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026
A . Rozkiad zaje¢ programowych w latach
PLAN STUDIOW Godziny pracy TRoK T RoK il Rok IV Rok
Nezwa przedmiotu Rezem w tym Sem. | Sem. Il Sem. Il Sem. IV Sem. V Sem. VI Sem. VII Sem.VIII
Lp. W C L PISJECTS|W | C|LJECTS|W|C|LJECTS|W|C|LJECTS|W | C|LI|PSIECTS|W|C|L |PJECTS|W|C|L SPIECTS|W|C|L |SPIECTS|W _ [ _ L |s/P| ECTS.
|_1 |Jezyk angielski * 138 138 14 18 2 30 2 30 2 15 2 15 2 15 2 15 2
2 30 | 10 20 3 10 20| 3 1]
3 15 | 15 2 |15 2 1
4 15 15 2 15 2
5 10 10 1 10 1
6 10 10 1 10 1
7_|B pracy i 10 10 1 10 1
8 |Ceremoniat morski 7 7 1 7 1
9 (A1} 90 30 | 60 13 | 15]30 8 15 | 30 5
10 |Fizyka I, Il 90 30 | 30 30 10 | 15]30 7 15 30 3
" * 60 30 |30 7 15115 3 15|15 4
12 |Wytrzymato$¢ materiatow* 9 30 [ 30 30 8 15115 4 1511530 4
13 |Mechanika ptynow* 30 15 | 15 3 15|15 3
Grafika inzynierska * 75 15 60 5 15 30| 38 30| 2
rojektowania 30 30 2 30 2
16 |Podstawy konstrukcji maszyn 60 30 | 15 15 7 1515 3 15 2 15 2
Projekt z podstaw konstrukcji maszyn 11 30 30 4 15| 2 15] 2
Am_@ maszyn |, Il 15 15 2 8 1 7 1
19 i 1awstwo okretowe * | 75 30 45 6 15 2 15 30 3 15 1
20 |Podstawy inzynierii wytwarzania * | 90 30 60 7 15 2 15 15 3 45 2
21 |Ter ika techniczna’ 80 35 [ 15| 30 7 20| 15 4 |15 30 3
22 |Elektrotechnika i elektronika™ 60 3 | 15] 15 5 30|15 3 15| 2
23 |Automatyka i robotyka* 45 | 30 15 3 30 15 3
24 |Metrologia i systemy pomiarowe 45 15 30 8 15 30 3
25 |Ochrona $rodowiska morskiego* 25 25 2 25 2
26 | Technologia remontow* | 85 45 30 | 10 7 15 2 |15 10 2 |15 30 3
27 |Teoria i budowa okretu’ 75 60 | 15 5 30 2 30| 15 3
28 |Sitownie okretowe* | 70 45 | 15 10 6 30 2 |15]15 2 |15 10] 2
29 |Diagnostyka techniczna* 15 8 7 1 8 7 1 7
30 i statku* 40 20 | 10 10 4 10] 1 20| 10 3
105 65 30 10 7 30 2 15 15 2 20 15/ 10 3
59 34 | 15 10 4 34115 3 10 1 7
33 | Turbiny okrgtowe 45 15 | 15| 15 4 151 15|15 4 7
34 |Maszyny i urzadze 115 75 30 10 10 30 3 30 15 3 15 15| 10 4
35 | Chiodnictwo, wentylacja i klimatyzacja* 55 | 30 15 | 10| 4 30 2 15]10] 2 [
36 |Elektrotechnika i ika okretowa* 103 78 15 10 6 30 2 48 15|10 4
37 |Automatyka okretowa* 40 15 4 11 10 3 15 15| 10 3
38 |Ptyny jne* 60 30 30 4 30 30 4
39 |Prawo i morskie* 15 15 1 15 1
40 |Symulator sitowni okretowej* 45 45 2 45 2
41 |Podstawy napedu statku* 15 | 15 2 15 2
Technika wysokich napigc’ 30 20 10 2 20 10 2
15 15 2 15 2
El ja sitowni turbinowych**
44 |Praktyka morska I, 1I* 0 30 PM| 15 PM| 15
45 |Seminarium dyplomowe 30 30 2 15 1 15 1
46 |Praca dyplomowa 0 D | 15 D| 15
Razem obcigzenie 2242 (1035|439 | 618 | 150 | 240 140100 O 30 |125/75]140] 30 |110/100/150] 30 |222| 60| 75| 15| 30 |203/ 45|97 | 15| 30 [158| 30120/105] 30 |92 25]|40| 15| 30 0/0/0]0 30
Liczba godzin tygodniowo 16 23 24 25 24 28 11 0
Liczba egzaminow 20 3 2 2 3 2 5 3
w zakresie i i i
1 |Bezp. wiasne i odpow. wspolna *- Przedmioty konwencyjne wg STCW { 1 w - wyklad
Ochrona p.poz. stop. pods. [BFF] Y Y 9 Praktyki morskie c- mi«owmz_m
3 _|Elementarna pomoc medyczna 1INV semestr **- Przedmloty do wyboru 3 miesigce VIl semestr | - laboratorium
4 |Indywidualne techniki ratownicze p - projekt
5 _|Szkolenie w zakresie ochrony statku 3 miesiece VIIl semestr s - seminarium
PM - praktyka morska
_H_ - egzamin D - praca dyplomowa

Obowiazuje w roku akademickim 2025/2026



UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 49 | Przedmiot: KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

OBJASNIENIA OZNACZEN W SYMBOLACH:
- przed podkresleniem:

K — kierunkowe efekty uczenia sie,
P6U, P6S — kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 w charakterystykach uniwersalnych
pierwszego stopnia (P6U) lub drugiego stopnia (P6S) Polskiej Ramy Kwalifikacji,
- po podkresleniu:

W, U lub K - kategorie charakterystyk efektoéw uczenia si¢, odpowiednio: Wiedza (W),
Umiejetnosci (U) 1 Kompetencje spoteczne (K),

01, 02, 03 1 kolejne — numer efektu uczenia sie¢,

WG, WK - kategoria charakterystyki Wiedza (W); kategoria opisowa: Zakres 1 glgbia (G), Kontekst
(K),

UW, UK, UO, UU - Kkategoria charakterystyki Umiejetnosci (U); kategoria opisowa:
Wykorzystanie wiedzy (W), Komunikowanie si¢ (K), Organizacja pracy (O), Uczenie si¢ (U);

KK, KO, KR - kategoria charakterystyki Kompetencje spoteczne (K); kategoria opisowa: Oceny
(K), Odpowiedzialnos¢ (O), Rola zawodowa (R).
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MACIERZ POWIAZANIA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z CHARAKTERYSTYKAMI EFEKTOW UCZENIA SIE

POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI (6 POZIOM KWALIFIKACJI)

dla studiéw pierwszego stopnia o profilu praktycznym na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn w zakresie Eksploatacji Sitowni
Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych (ESOiOO)

Odniesienie do ogdélnych charakterystyk efektow
uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK

1 rozwigzywania typowych, prostych zadan zwigzanych z eksploatacjg urzadzen
okretowych

y Synll(bol . OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Charakterystyki
erlifnk tquc Po ukor u studiow 1 stobni fil Kt Kierunku studia Uniwersalna | Charakterystyki | drugiego stopnia
efektow o ukonczeniu studiéw I stopnia o profilu praktycznym na kierunku studidw | o opiorocioka drugicgo dla kwalifikacji
uczenia si¢ Mechanika i Budowa Maszyn absolwent: . ; e
pierwszego stopnia umozliwiajacych
stopnia (S) uzyskanie
(0} kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma wiedz¢ og6lng z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki technicznej,
K WOl wytrzymatosci materialow i1 innych obszaréw nauki, niezb¢dna do formutowania P6U W P6S WG P6S WG

49.2




K W02

ma wiedz¢ og6lng w zakresie spektrum dyscyplin inzynierskich powigzanych z
inzynierig mechaniczng: z inzynierig materiatowa, elektrotechnika i automatyka
okretowa, chemig

P6U W

P6S. WG

P6S. WG

K W03

ma uporzadkowang wiedzg ogolng z zakresu budowy, wytwarzania i eksploatacji
maszyn okretowych

P6U W

P6S. WG

P6S. WG

K W04

ma szczegdlowg wiedzg techniczng niezbedng do prawidtowego utrzymania,
obstugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji okretowych, urzadzen
elektrycznych, elektronicznych i ukladow sterowania automatycznego oraz do
kierowania bezpieczng eksploatacja sitowni okretowe;j

P6U W

P6S. WG

P6S. WG

K_WO05

ma szczegbdtowa wiedze z zakresu technologii wytwarzania, remontOw maszyn i
urzadzen okrgtowych oraz systemow okretowych, niezbedng do podjecia
planowych oraz incydentalnych prac z tego zakresu

P6U W

P6S WG

P6S WG

K_WO06

ma szczegotowa wiedze o wlasnosciach i bezpiecznej obstludze materiatdow
eksploatacyjnych stosowanych w okrgtownictwie

P6U W

P6S WG

P6S WG

K W07

ma szczegOlowag wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen sitownianych i
ogolnookretowych

P6U W

P6S. WG

P6S. WG

K_ W08

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z eksploatacjg sitowni
i statku

P6U W

P6S. WG

P6S. WG

K_W09

ma podstawowa wiedze¢ w zakresie standardow i norm technicznych zwigzang z
budowg i eksploatacjg maszyn

P6U W

P6S. WK

K W10

ma podstawowa wiedz¢ z prawa i ceremonialu morskiego oraz zna i ma
doswiadczenie w korzystaniu ze standardow i norm bezpieczenstwa zwigzanych
z pracg na statku

P6U W

P6S. WK

K W11

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskich

P6U W

P6S. WK

P6S. WK
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ma szczegodtowa wiedze dotyczaca zarzadzania bezpieczng eksploatacja statku,

P6S_ WG,

K_wi2 organizacjg 1 zarzgdzaniem zasobami sitowni okretowe;j PoU_W P6S WK
K W13 ma podsta\fvowa} w1edz’¢.dotyczch za.rzqdzanla, w tym zarzadzania jakoS$cig i P6U W P6S WG, P6S WK
- prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej P6S WK -
K W14 zna i rozumie podstawowe pojgcia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci P6U W P6S WK P6S WK
- przemystowej i prawa autorskiego - -
ma uporzadkowang wiedze¢ z zakresu procesOw analizy i zarzgdzania ryzykiem,
K W15 ze szczeg6lnym uwzglednieniem zasobow ludzkich oraz materialnych — P6U W P6S WK
specyficznych dla sitowni ptywajacych obiektow komercyjnych
K W16 zna ogolne ;asgdy .tworzema 1 rozwoju form }ndyw1dua1nej przedsigbiorczosci, P6U W P6S WK P6S WK
- wykorzystujacej wiedz¢ z obszaru nauk technicznych - -
UMIEJETNOSCI (U)
pozyskuje informacje z literatury, baz danych (takze w jezyku angielskim) oraz P6S UW
K U01 innych zrddet, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wycigga wnioski oraz P6U U P6S UK’ P6S UWI
formutuje i uzasadnia opinie -
potrafi porozumiewac si¢ w jezyku angielskim zawodowym (Maritime English)
K U02 oraz umie porozumiewaé si¢ przy uzyciu roéznych technik w warunkach P6U U P6S UK
statkowych
K U03 potrafi przygotowac w jezyku polskim i ang%el.skn.n Flobrze udpkun}’entowane P6U U P6S UK
- opracowanie problemu z zakresu dyscypliny ,,inzynieria mechaniczna -
posiada umigjetnos¢ wystapien ustnych w jezyku polskim i angielskim
K_Uo4 dotyczacych zagadnien szczegdtowych studiowanej dyscypliny inzynierskiej P6U_U P6S_UK
posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
K U05 zawodowych P6U U P6S UU
K_U06 posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanej dyscypliny, zgodnie z P6U U P6S UK

wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra wlasciwego do spraw
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gospodarki morskiej w sprawie ramowych programéw szkolen i wymagan
egzaminacyjnych w zakresie kwalifikacji zawodowych marynarzy (poziom B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykow)

potrafi stosowa¢ podstawowe technologie informatyczno-komunikacyjne w

K U007 zakresie pozyskiwania i przetwarzania informacji w bezpiecznej eksploatacji P6U U P6S UW P6S UWS
sitowni
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje

K_Uos komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciagga¢ wnioski P6U_U P6S_UW P6S_UWI
potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania praktycznych zadan P6S UW?2

K U09 inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla P6U U P6S UW P6S UW 5’
sifowni okrgtowej -

K U10 potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzegac P6U U P6S UW P6S UW?2

- ich aspekty systemowe i1 pozatechniczne - - -

ma umiej¢tnosci niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym (w
szczegoblnosci morskich instalacji energetycznych), w tym pracy w zespole oraz P6S UW,

K_Ull zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z wykonywaniem obowigzkow PoU_U P6S UO P6S_UWS
zawodowych
umie stosowac technologie wytwarzania w celu ksztaltowania postaci, struktury

K UIl2 i wlasno$ci materialdw oraz postugiwaé si¢ aparaturg pomiarows, metrologia P6U U P6S UW P6S UWI
warsztatowa stosowang na statkach
potrafi stosowa¢ wiedz¢ do interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach,

K_UI3 urzadzeniach i instalacjach statkowych P6U_U P6S_UW P6S_UW3

K Ul4 E)I?Zt;elllfiierscll(ci)l;(l)nac wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziatan P6U U P6S UW P6S UW?2
potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizméw i

K Ul15 urzadzen okrgtowych i oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne niezbedne do P6U U P6S UW P6S UW3

prawidlowej i bezpiecznej eksploatacji statku
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K Ul16

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacj¢ prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym m.in.: usuni¢cie awarii, przeglady,
planowanie i wykonanie remontu urzadzen i instalacji energetycznych (w
szczegodlnosci okretowych)

P6U U

P6S_UW

P6S_UWS5

K U17

potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i zastosowaé wlasciwg metodg (procedure) i narzedzia
do rozwigzania zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, zwigzanych z
eksploatacjg mechanizmow i urzadzen sitowni okrgtowych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW6

K U138

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja (uzywajac wtasciwej techniki i narzgdzi)
— zaprojektowac¢ oraz zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, system lub proces
typowy dla budowy i eksploatacji maszyn, ze szczegdlnym uwzglednieniem
warunkow statkowych 1 zasad pracy w zespole. Potrafi zweryfikowac
poprawno$¢ realizacji zadania i okresli¢ stopien spelnienia innych wymagan
projektowych.

P6U U

P6S_UW,
P6S_UO

P6S UW4

K U19

ma do$wiadczenie, zdobyte w czasie odbywania praktyk morskich, zwigzane z
wykorzystaniem wtasciwych narzedzi, materiatow i procedur do rozwigzywania
praktycznych zadan inzynierskich, rowniez pracujgc w zespole

P6U U

P6S_UW,
P6S_UO

P6S_UWS5

K U20

potrafi i ma do$wiadczenie w obstugiwaniu i utrzymywaniu w ruchu maszyn,
instalacji, maszyn i urzgdzen sitowni okrgtowych (wtasciwe dla dyplomu oficera
mechanika wachtowego)

P6U U

P6S_UW

P6S UW6

K U21

ma umiejetnosci korzystania i do§wiadczenie w korzystaniu z norm i standardow
inzynierskich

P6U U

P6S_UW

P6S_UWS5

K U22

umie postugiwaé si¢ 1 wykorzysta¢ informacje dotyczace: dokumentacji
konstrukcyjnej i statecznosciowej statku, dokumentacji techniczno-ruchowe;j
urzadzen okretowych, schematow instalacji okretowych.

P6U U

P6S_UW

P6S_UWS5

K U23

rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢ (studia drugiego
stopnia, ksztalcenie w szkole doktorskiej, studia podyplomowe, kursy
zawodowe) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

P6U U

P6S UU
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potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role zwigzane w

K U24 szczegdlnosci ze specyficznymi morskimi warunkami pracy, rozumie zasady P6U U P6S UO
wspoOlpracy i zarzadzania wielokulturowymi zespotami ludzkimi
K_U25 gsatze;,ﬁ kierowa¢ malym zespotem przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty jego P6U U P6S UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K Kol ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznego aspektow i skutkow P6U K P6S KO
- dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko naturalne - -
K K02 ma §W1adomosc znaczenia ;awodowej i etycznejr deovyled21alno§c1 za P6U K P6S KR
- podejmowang decyzje w zakresie eksploatacji urzadzen sitowni okretowe;j - —
K K03 ma sw1ad9rnosc r.yzyl.<a wykonyw?nego zawodu, zna zasady bezpieczenstwa P6U K P6S KR
- wlasnego i odpowiedzialnosci wspolnej - -
K K04 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzang z P6U K P6S KR
— praca zespotowg na statku - -
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
K KO05 siebie lub innych zadania w szczegdlno$ci zarzadzanie zasobami silowni PoU_K P6S_KO
okrgtowej
K K06 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem P6U K P6S KR,
— zawodu - P6S KK
K K07 w specyficznych warunkach morskich, potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6U K P6S KO
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni morskiej, a zwlaszcza
K KO8 rozumie potrzebe prze.kazywar%l.a qulec;engtwu — m.n. poprzez .SI'Odkl P6U K P6S KO
- masowego przekazu — informacji o osiggni¢ciach techniki morskiej i innych - -
aspektach dzialalnosci inzyniera mechanika okretowego
K K09 ma $§wiadomos¢ i dba o sprawnos¢ fizyczng PoU K P6S KR
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MACIERZ POWIAZANIA CHARAKTERYSTYK EFEKTOW UCZENIA SIE POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI (6 POZIOM
KWALIFIKACJI) Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI UCZENIA SIE

dla studiéw pierwszego stopnia o profilu praktycznym na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn w zakresie Eksploatacji Sitowni
Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych (ESOiOO)

Kod
skladnika OPIS CHARAKTERYSTYKI Odniesienie do kierunkowych efektow uczenia si¢
opisu
CHARAKTERYSTYKI UNIWERSALNE PIERWSZEGO STOPNIA
WIEDZA
Absolwent:
zna i rozumie w zawansowanym stopniu — fakty, teorie,
metody oraz ztozone zaleznosci migdzy nimi K_WO0I, K_W02, K_WO03, K_W04,K_W05, K_W06, K_W07,
P6U W ) . _ ) K W08, K W09, K W10,K WIl,K W12, K WI3, K W14,
zna i rozumie roznorqdne, ztozone uwarunkowania K WI15, K WI6
prowadzonej dziatalno$ci - -
UMIEJETNOSCI U)
Absolwent:
potrafi innowacyjnie wykonywaé zadania oraz
rozwiazywa¢ ztozone 1 nietypowe problemy w
zmiennych i nie w pelni przewidywalnych warunkach K U001, K _U02,K U03, K _U04, K _U05,K _U06, K _U07, K_UOB,
L , . K U09,K UI10,K UIl,K UI2,K UI3, K Ul4,K UIl5 K Ul6,
P6U U potrafi samodzielnie planowac wilasne uczenie si¢ przez - - - - - - - -

cate zycie

potrafi komunikowa¢ si¢ z otoczeniem, uzasadniaé
swoje stanowisko

K U17,K_U18,K U19, K U20,K U21,K U22,K U23,K _U24,
K _U25

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
Absolwent:
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P6U K

jest gotow do kultywowania i upowszechniania wzorow
wlasciwego postepowania w §rodowisku pracy i poza
nim

jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatan zespotow,
ktorymi kieruje, i organizacji, w ktorych uczestniczy,
przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan

K K01, K K02, K K03, K K04, K K05, K K06, K K07, K KO8,
K_K09

WIEDZA
Absolwent:

P6S._ WG

zZna i rozumie W zaawansowanym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace ztozone zaleznoS$ci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg ogolna z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla programu
studiow, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym
— rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

K W01, K_W02, K W03, K W04, K W05, K_ W06, K_W07,
K W08, K W12, K W13

P6S. WK

zna i rozumie fundamentalne dylematy wspolczesnej
cywilizacji

zna 1 rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne 1 inne uwarunkowania réznych rodzajow
dzialalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem
studiow, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego

zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
ro6znych form przedsigbiorczosci

K W09, K W10, K W11, K W12, K W13,K W14, K W15,
K W16
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UMIEJETNOSCI V)
Absolwent:

P6S_UW

potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedz¢ — formutowaé

1 rozwigzywac¢ zlozone 1 nietypowe problemy oraz

wykonywaé zadania w warunkach nie w pelni

przewidywalnych przez:

- wlasciwy dobor Zrodet 1 informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

- dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w
tym  zaawansowanych  technik  informacyjno-
komunikacyjnych

potrafi wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowaé
1 rozwigzywac problemy oraz wykonywaé zadania
typowe dla dziatalnoSci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow — w przypadku studiéow o profilu
praktycznym

K _U01, K_U07, K U08, K _U09,K U10,K Ull,K UI2,K Ul3,
K Ul4,K U15,K Ul6, K Ul7, K UI8, K U19, K U20,K U21,
K U22

P6S_UK

potrafi komunikowaé si¢ z uzyciem specjalistycznej
terminologii

potrafi bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i oceniaé
roézne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich

potrafi postugiwacé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K _U01, K_U02, K U03, K_U04, K U06

P6S_UO

potrafi planowac i organizowa¢ prace - indywidulang
oraz w zespole

potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)

K Ul1,K U18,K U9

P6S_UU

potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowaé wilasne
uczenie si¢ przez cate zycie

K U05,K U23

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
Absolwent:
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jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w
P6S_KK rozwigzywaniu problemow poznawczych i K_KO06
praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertdow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu

jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
spolecznego

P6S KO jest gotow do inicjowania dzialania na rzecz interesu K K01, K K05, K K07, K K08, K K11
publicznego

jest gotow do myslenia 1 dzialania w sposéb
przedsigbiorczy

jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia 1ol

zawodowych, w tym:

P6S KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania K K02, K K03, K K04, K K06, K K09
tego od innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA DLA KWALIFIKACJI UMOZLWIAJACYCH UZYSKANIE KOMPETENCJI

INZYNIERSKICH
WIEDZA
Absolwent:
P6S WG zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu K W01, K W02,K W03, K W04, K W05, K W06, K W07,
- zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych K W08
P6S WK zna i rozumie og(')lne. za§ady t\qurzema i rozwoju form K Wi, K WI3,K WI4, K W16
- indywidualnej przedsiebiorczos$ci - - - -
UMIEJETNOSCI (U)
Absolwent:
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P6S_UW1

potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary 1 symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

K U01,K_U08,K UI2

P6S_UW2

potrafi przy identyfikacji formutowaniu specyfikacji

zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,

- dokonywa¢  wstgpnej oceny  ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich

K U09,K U10,K Ul4

P6S_UW3

potrafi dokonywaé¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i
oceni¢ te rozwigzania

K U13,K Ul5

P6S_UW4

potrafi projektowaé¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg —
oraz wykonywac¢ typowe dla kierunku studiow proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow

K U138

P6S_UWS5

potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standardow 1 norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wlasciwych
dla kierunku studidw, wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w $rodowisku zajmujacym si¢ zawodowo
dziatalnoscig inzynierska — w przypadku studiow o
profilu praktycznym

K _U07,K_U09, K Ul1,K Ul6,K U19,K U21,K U22

P6S_UW6

potrafi  wykorzystywa¢ zdobyte w  $rodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cig inzynierskg
do$wiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen,

K U17,K_U20
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obiektow i systemow typowych dla kierunku studiow —

w przypadku studiow o profilu praktycznym

49.13




UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 50 SUMARYCZNE WSKAZNIKI PROGRAMU STUDIOW
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: niestacjonarne
Profil ksztatcenia: praktyczny
Eksploatacja Sitowni Okretowych i Obiektow Oceanotechnicznych

Profil ksztalcenia:

praktyczny

Liczba semestrow konieczna do ukonczenia studiow

8 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

240 ECTS

Laczna liczba godzin zajeé

2242 godzin

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezpoSrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

116 ECTS (48,3%)

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych

20 ECTS

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé
podlegajacych wyborowi

111 ECTS (46%)

Laczna liczba godzin zajeé¢/punktow ECTS przypisana do zaje¢ z wychowania
fizycznego

0 godzin/ 0 ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé
ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne

165 ECTS (69%)

50.1
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