SLEp UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI
[-]

Fo= .,,'% WYDZIAt MECHANICZNY

=3 =

AN V)

v N PRACOWNIA FIZYKI — LABORATORIUM

o> KATEDRA FIZYKI

Wprowadzenie teoretyczne

Doswiadczenie ,KONDENSATOR”

Roztadowanie kondensatora

W obwodzie roztadowania kondensatora natezenie pradu definiuje sie jako szybkos$¢ roztadowania
kondensatora, czyli szybkos¢ ubywania tadunku na kondensatorze:
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Z prawa Kirchhoffa dla obwodu zamknietego w zastosowaniu do obwodu roztadowania otrzymuje sie
réwnanie rézniczkowe:
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Po rozdzieleniu zmiennych stronami otrzymamy:
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Po catkowaniu obustronnym:
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gdzie statg catkowania identyfikujemy jako const =1In g, stad:
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tadunek q odptywajacy z kondensatora:
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Poniewaz = otrzymujemy:
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Pytania do przygotowania:
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13.

14.

15.

Co to jest kondensator? (budowa kondensatora ptaskiego)

Co to jest pojemnosé kondensatora? (def., jednostka)

Od czego zalezy pojemnos$¢ kondensatora ptaskiego?

Omoéwic szeregowe i rownolegte faczenie kondensatoréw.

Jaka jest réznica pomiedzy baterig a kondensatorem?

Co to jest stata czasowa?

Od czego zalezy stata czasowa kondensatora?

Co to jest liczba e (def., wartos¢)?

Jaka jest jednostka przenikalnosci elektrycznej osrodka, np. powietrza?

. Co to jest przewodnik oraz dielektryk?
. lle wynosi pojemnos¢ zastepcza dla trzech jednakowych kondensatoréow o pojemnosciach rownych

2uF kazdy, potgczonych szeregowo?

. Oblicz pojemnos¢ zastepczg uktadu pieciu jednakowych kondensatoréw o pojemnosciach réwnych

2uF kazdy, potgczonych réwnolegle.

Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego. Oblicz pojemnos$¢ kondensatora ptaskiego, ktérego prostokatne
oktadki majg wymiary 1 cm x 2 cm i sg odlegte od siebie 0 0,5 cm.

Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego. Oblicz pojemnosé kondensatora ptaskiego, ktérego prostokgtne
oktadki majg wymiary 1 cm x 2 cm i sg odlegte od siebie 0 0,5 cm. Oblicz pojemnos¢ tego
kondensatora wypetnionego dielektrykiem o statej dielektrycznej réwnej 5.

Od czego zalezy energia zgromadzona w kondensatorze.

Przebieg czynnosci:

PwNPE

Za zgoda prowadzacego wiaczy(¢ zasilanie uktadu i ustawié zaproponowang wartos¢ napiecia.
Wtaczy¢ tadowanie kondensatora.

Odczytaé wartosé prgdu w mikroamperomierzu (wartos¢ poczatkowa pradu).

Po natadowaniu kondensatora, odfgczyé go od Zrddta zasilania za pomocg przetgcznika tadowania,
jednoczesnie rozpoczynajc pomiar czasu.

W wybranych wartosciach pradu lub czasu odczytywaé wartosci czasu ,t” oraz pradu ,i”, az do
uzyskania dziesieciu wartosci kazdego parametru, tak aby ostatni pomiar pradu ,,i” miat wartos¢ co
najmniej 1 pA.

Po zakonczonych pomiarach uporzagdkowac stanowisko.

Wykona¢ obliczenia zgodnie z instrukcjg i sporzadzi¢ wykres probny w arkuszu kalkulacyjnym.
W obliczeniach pamietac o uzywaniu jednostek podstawowych uktadu Sl dla pradu i czasu.
Sporzadzi¢ protokdt z pomiardw i niepewnosci pomiarowych.

UWAGA:

Wartos¢ napiecia tadowania kondensatora nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej przez
prowadzacego.

Wartosé statej czasowej moze byé okreslona na podstawie wartosci pojemnosci kondensatora
roztadowywanego oraz wartosci rezystancji, przez ktérg nastepuje roztadowanie.



Szablon metodyczny

JKONDENSATOR”

Student 1: Wyznaczanie statej czasowej obwodu roztadowania kondensatora
Student 2: Sprawdzanie zaleznosci natezenia pragdu w obwodzie roztadowania kondensatora od czasu

Baza teoretyczna

i(t)=i,e

Stata czasowa: czas, po jakim
kondensator ulega
e-krotnemu roztadowaniu
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Zatem, aby wyznaczy¢ statg czasowa RC obwodu

roztadowania kondensatora nalezy:

- wykona¢ pomiary zaleznosci natezenia pradu
roztadowania od czasu,

- sporzadzi¢ wykres zaleznosci

ln% od ¢

- odczytac wartosc statej czasowej RC.

¥

lni:—i-tﬂni0
RC

>

Ini

Ini,

Zatem, aby sprawdzi¢ zaleznos¢ natezenia pradu

roztadowania od czasu nalezy:

- wykonac¢ pomiary zaleznosci natezenia pradu
roztadowania od czasu,

- sporzadzi¢ wykres zaleznosci

Iniod ¢

- zanalizowac jego liniowosc.
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Wskazowki do sprawozdania — wyznaczanie

JKONDENSATOR”

Student 1: Wyznaczanie statej czasowej obwodu roztadowania kondensatora
I. Metodyka (ideowy plan éwiczenia)

Il. Przebieg ¢wiczenia
II.1. Przebieg czynnosci
11.2. Szkic uktadu pomiarowego

lll. Wyniki
lll.1. Wyniki pomiaréw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t [s]
i [...]
At =
Ai =
lll.2. Obliczenia (przyktadowe — odnoszg sie np. do pomiaru nr 3)
i
In2=...
i
i Al Aj
I N i
lll.3. Wyniki obliczen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mE [

t [...]

At ][]
At=...
lll.4. Wykres

+ obliczenie RC (odwrotnos$¢ nachylenia prostej ,,najlepszego dopasowania”)
+ obliczenie RC’' (odwrotnos¢ nachylenia prostej odchylonej)
+ obliczenie doktadnosci metody ARC = |RC - RC'|

IV.5. Podsumowanie

Wyznaczona wartos¢ ... wynosi ...
Doktadnos¢ metody: ...

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.




Wskazowki do sprawozdania — sprawdzanie

JKONDENSATOR”

Student 2: Sprawdzanie zaleznosci natezenia prgdu w obwodzie roztadowania kondensatora od czasu
I. Metodyka (ideowy plan ¢wiczenia)

II. Przebieg ¢wiczenia
I.1. Przebieg czynnosci
11.2. Szkic uktadu pomiarowego

III. Wyniki
lll.1. Wyniki pomiaréw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t [s]
i [...]
At =
Ai=

1ll.2. Obliczenia (przyktadowe — odnoszg sie np. do pomiaru nr 3)
In(i)=...
Alni=|In(i)=In(i+Ai)| =...

lll.3. Wyniki obliczen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t [s]
Ini [In A]
Alni | [InA]
ll.4. Wykres

IV.5. Podsumowanie

Poniewaz na wykresie ... mozna poprowadzi¢ prostg przechodzacg przez wszystkie prostokaty niepewnosci
pomiarowych, nie ma podstaw do stwierdzenia odstepstwa od ...

Ewentualnie: Odstepstwo od liniowosci w zakresie ... moze wynikac z ....

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych
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