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Instrukcja nr.  9E 
 

1. Temat ĺwiczenia:  
 

Projekt, konfiguracja i programowanie PC i sterownika SIMATIC S7-1200. 

 

2. Cel ĺwiczenia:  
 

Celem ĺwiczenia jest zapoznanie siň z konfiguracjŃ, programowaniem 

sterownika SIMATIC S7-1200 oraz panelu operatorskiego HMI  na komputerze 

PC i wykonanie podstawowych operacji zağŃczania wejŜĺ i wyjŜĺ sterownika za 

pomocŃ programu TIA Portal v15.1. 

 
3. Zakres wymaganych wiadomoŜci: 

 

- struktura sterownika, 

- sygnağy dwustanowe i ich adresowanie, 

- sygnağy analogowe i ich adresowanie, 

- komunikacja Ethernet i adres IP,  

- panel sterowania HMI na PC ï human machine interface na koputerze 

 

4. Przebieg ĺwiczenia: 

 
Skonfigurowaĺ sterownik S7-1200 wedğug podanych moduğ·w, wykonaĺ 

poğŃczenie sieciowe ze sterownikiem, zapisaĺ program zağŃczania wyjŜĺ 

cyfrowych i analogowych wedğug wskazanych przykğad·w . Nastňpnie 

skonfigurowaĺ panel HMI na PC i poğŃczyĺ go ze sterownikiem S7-1200 . 

Zaprogramowaĺ okienka edycyjne dla zmiennych dostňpnych na sterowniku i 

wyŜwietliĺ dane. Zaprogramowaĺ wykres z liniŃ trendu. 

 

5. Stanowisko laboratoryjne:  
 

Sterownik Siemens SIMATIC S7-1200, program TIA Portal v15. 

 
6. Sprawozdanie z ĺwiczenia:  

 

CzňŜĺ wstňpna, konfiguracja komponent·w, adresowanie sieciowe, 

programowanie podstawowe wyjŜĺ, programowanie okien do wyŜwietlania 

danych na HMI_PC oraz programowanie linii trendu.  
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WPROWADZENIE  
 

Sterownik Siemens SIMATIC S7-1200 przedstawiono na rys. 1. 

 

 

Rys. 1 Sterownik Siemens SIMATIC S7-1200 

 

Sterownik S7-1200 skğada siň z moduğu procesora CPU, zintegrowanego zasilacza, 

obwod·w wejŜciowych oraz obwod·w wyjŜciowych umieszczonych w zwartej obudowie, co 

ğŃcznie tworzy bardzo wydajny sterownik PLC. WyposaŨony jest w port PROFINET 

umoŨliwiajŃcy komunikacjň poprzez sieĺ PROFINET/Ethernet. Dostňpne sŃ r·wnieŨ moduğy 

komunikacyjne pozwalajŃce na ğŃcznoŜĺ poprzez interfejsy RS485 i RS232.  

Sterownik jest ukğadem do sterowania dowolnym procesem produkcyjnym. 

Konfiguruje siň go z moduğ·w, kt·re dopasowujŃ wejŜcia/wyjŜcia do planowanej linii 

produkcyjnej. WaŨnym elementem w sterowanie jest programowanie sterownika.  

Oprogramowanie Totally Integrated Automation (TIA Portal) dostarcza narzňdzi do 

zarzŃdzania i konfigurowania wszystkich urzŃdzeŒ w systemie, takich jak sterowniki PLC i 

urzŃdzenia HMI. Elementem skğadowym TIA Portal jest STEP 7 Basic pozwalajŃcy 

programowaĺ sterowniki S7-1200 w kilku jňzykach programowania (LAD, FBD, SCL). TIA 

Portal zawiera r·wnieŨ narzňdzia do podğŃczania i konfigurowania urzŃdzeŒ HMI oraz 

HMI_PC.  

Step7 Basic sğuŨy do programowania nowej rodziny sterownik·w SIMATIC S7-1200 oraz 

paneli operatorskich SIMATIC HMI Basic Panel.  
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Tworzenie projektu w programie TIA PORTAL V15 .1 

 

1. Uruchom program TIA PORTAL V15.1 

2. Wybierz punkt ï tworzenie nowego programu, a nastepnie nadaj jemu nazwň oraz 

ŜcieŨkň z katalogiem docelowym. Wskazane jest oddzielny katalog do pojedynczego 

projektu. 

 

 
Rys. 2 Nadanie nazwy i katalogu projektu do sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 

 

3. WciŜnij tworzenie projektu, a nastňpnie konfiguruj urzŃdzenie. 

 
Rys. 3 Etap otwarcia projektu na sterowniku Siemens SIMATIC S7-1200 
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4. Wybierz punkt ï dodaj nowe urzŃdzenie. 

 
Rys. 4 Wybór sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 

 

 

5. Dostňpny jest sterownik z procesorem CPU 1214C DC/DC/DC, wersja 6ES7 214-

1AG40-0XB0, ostatecznie zatwierdzamy przez dodaj. 

 
Rys. 5 Wybór procesora sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 
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6. JeŨeli sterownik jest dostňpny i podğŃczony to moŨna wybraĺ opcjň Unspecified CPU 

1200. Program przechodzi do peğnego ekranu programu i moŨliwe jest rozpoczňcie. 

Rys. 6 Funkcja automatycznego rozpoznania sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 

 

 

7. Dany sterownik zostanie zidentyfikowany automatycznie przez opcjň DETECT 

 

Rys. 7 ZağŃczenie funkcji automatycznego rozpoznania sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 
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Rys. 8 ZakoŒczenie funkcji automatycznego rozpoznania sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 

 

8. Program przechodzi do peğnego ekranu programu i moŨliwe jest rozpoczňcie 

programowania. 

Rys. 9 Przygotowanie do programowania sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 



 

8 

Uniwersytet Morski  

w Gdyni 

Katedra 

Podstaw  

Techniki 

Laboratorium  

Automatyki  

Cyfrowej  

9. Sterownik wymaga skonfigurowania adresu internetowego. Aby skonfigurowaĺ port 

PROFINET naleŨy wybraĺ z okna Project tree pole Device configuration.  

 

Rys. 10 WğasnoŜci wybranego sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 

 

Nastňpnie w oknie dialogowym Device view zaznaczamy zielony prostokŃt 

PROFINET. W znajdujŃcym siň poniŨej oknie Properties wybieramy pole konfiguracji 

Ethernet address i konfigurujemy adres sieciowy w oknie poniŨej.  

Rys. 11 Wprowadzenie adresu ethernet sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 
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TIA Portal wyŜwietla okno dialogowe konfiguracji adresu Ethernet, kt·re pozwala 

powiŃzaĺ program zawierajŃcy projekt z adresem IP tego CPU, kt·re otrzyma ten projekt. 

Adres IP jest ustalany w chwili wczytania ustawieŒ do CPU. 

CPU nie ma wstňpnie ustawionego adresu IP. UŨytkownik powinien w trakcie 

konfiguracji CPU rňcznie wpisaĺ adres IP urzŃdzenia w programie. Pomaga to uniknŃĺ 

konfliktu adresu IP, gdyŨ wszystkie urzŃdzenia w sieci PROFINET muszŃ mieĺ sw·j 

indywidualny adres IP. JeŨeli CPU jest poğŃczona z routerem sieciowym, to naleŨy r·wnieŨ 

wpisaĺ adres IP routera.  

PierwszŃ czňŜciŃ adresu IP jest Network ID  (kt·ry identyfikuje sieĺ w jakiej znajduje 

siň dane urzŃdzenie). DrugŃ czňŜciŃ adresu IP jest Host ID (unikalny dla kaŨdego 

urzŃdzenia w danej sieci). Adres IP 192.168.x.y jest standardowo rozpoznawany jako sieĺ 

prywatna, kt·ra nie jest dostňpna w Internecie. Maska podsieci (Subnet Mask) zaktualizuje 

siň automatycznie po klikniňciu jeden raz w polu deklaracji adresu maski podsieci.  

 

10. Sterownik laboratoryjny wyposaŨony jest w jeden port wyjŜciowy analogowy, kt·ry naleŨy 

dodaĺ do sterownika, po wciŜniňciu w oknie inspektora w menu sterownika PLC ï 

konfiguracja urzŃdzenia, nastňpnie przechodzimy do trzeciego okna katalogowego, 

rozwijamy punkt Signal Boards wyjŜcie AQ pojedyncze 12Bit i myszŃ przeciŃgamy na 

sterownik. 

 
Rys. 12 Dodanie moduğu do sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 

 

W ten spos·b dodaje siň moduğ sterownika z katalogu firmy i kolejne moduğy, jeŨeli sŃ w 

zestawie. 
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Rys. 13 Dodanie moduğu i zatwierdzenie wyboru na sterowniku Siemens SIMATIC S7-1200 

 

 

11. Port wyjŜciowy AQ konfigurujemy poprzez podw·jne klikniňcie jego myszŃ w oknie 

poniŨej 

 
Rys. 14 Konfiguracja dodanego moduğu na sterowniku Siemens SIMATIC S7-1200 
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WyjŜcie moŨe byĺ prŃdowe lub napiňciowe i ma przykğadowy adres %QW80 

 

 
Rys. 14 Konfiguracja dodanego moduğu ï adres wyjŜcia na sterowniku Siemens SIMATIC S7-1200 

 

12. Adresy na sterowniku znajdziemy po klikniňciu samego sterownika i jego konfiguracji. 

Adresy wejŜĺ analogowych sŃ nastňpujŃce %IW64 i %IW66 

 
Rys. 15 Konfiguracja adres·w wejŜciowych analogowych na sterowniku Siemens SIMATIC S7-1200 
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WejŜĺ binarnych jest 14 i majŃ adresy od %I0.0 do %I0.7 i od %I1.0 do %I1.5 

 

 
Rys. 16 Konfiguracja adres·w wejŜciowych binarnych na sterowniku Siemens SIMATIC S7-1200 

 

 

WyjŜĺ binarnych jest dziesiňĺ i majŃ adresy od %Q0.0 do %Q0.7 i od %Q1.0 do %Q1.1 

Rys. 17 Konfiguracja adres·w wyjŜciowych binarnych na sterowniku Siemens SIMATIC S7-1200 
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13. Sterownik zostağ skonfigurowany, naleŨy przejŜĺ do programowania wedğug analizy 

obiektu sterowania, wybieramy w oknie inspektora Program Blok i podpunkt Main. 

 
Rys. 18 Przykğad programu zağŃczenia wyjŜcia na sterowniku Siemens SIMATIC S7-1200 

 

14. Po napisaniu poleceŒ moŨemy przejŜĺ do wgrania programu na sterownik przez 

wciŜniňcie ikony Download to device i wybierajŃc to samo urzŃdzenie z odpowiednim adresem 

IP lub MAC. KaŨde urzŃdzenie znajdujŃce siň w sieci PROFINET posiada indywidualny adres 

MAC. Aby sprawdziĺ czy wybrano prawidğowy sprzňt, zaznacz urzŃdzenie(wğaŜciwy adres 

MAC) i wciŜnij Flash LED. Diody LED statusu operacyjnego CPU powinny migaĺ. 

Rys. 19 Wprowadzenie programu zağŃczenie wyjŜcia na sterowniku Siemens SIMATIC S7-1200 
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15. Panel operatorski jest wykorzystany do celów wizualizacji i sterowania procesem 

technologicznym. Dotykowy panel operatorski KTP 700 Basic PN z rodziny SIMATIC HMI 

naleŨy do paneli operatorskich serii ĂBasic Panelsò. Panel ten przeznaczony jest do mağych 

aplikacji przemysğowych, gdy nie ma koniecznoŜci korzystania ze skryptów i archiwowania 

zmiennych. Panel posiada ograniczonŃ funkcjonalnoŜĺ HMI ,    ale umoŨliwia realizacjň takich 

funkcji stacji operatorskich, jak tworzenie systemów alarmowych, wykorzystywanie receptur 

czy wyŜwietlanie trend·w.  

DodatkowŃ funkcjonalnoŜĺ mamy stosujŃc panel operatorski na komputerze w formie 

gğ·wnej lub dodatkowej. Do wykonania przykğadowej aplikacji sğuŨy Ŝrodowisko programowe 

TIA Portal V15.1 

W oknie inspektora projektu wybieramy: dodaj nowe urzŃdzenie typu PC-system Ÿ PC-

general Ÿ PC-station i zatwierdzamy. 

Rys. 20 Dodanie do programu stacji wirtualnej do sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 
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Element PC-station naleŨy uzupeğniĺ o dwa elementy. Pierwszy element to Profinet-Ethernet 

komunikacyjny IE-general, w rozwiniňciu oznacza Industrial Ethernet (IE) . 

 

 
Rys. 20 Konfiguracja stacji wirtualnej ï moduğ IE general do sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 

 

KaŨdy S7-1200 posiada wbudowany port Ethernet (PROFINET/Industrial Ethernet), nie 

zawiera switch wewnňtrznie, wiňc przy wiňcej niŨ dw·ch urzŃdzeniach potrzebny jest 

zewnňtrzny switch. Port umoŨliwia komunikacjň ze sterownikami S7 

(200/300/400/1200/1500), urzŃdzeniami HMI (Basic/Comfort Panel), programatorami lub PC, 

i z urzŃdzeniami obsğugujŃcymi ñopen user communicationò (np. Modbus TCP). Dany port 

bňdzie symulowany na komputerze do obsğugi panelu HMI. 

 Drugi element to oprogramowanie moduğu SIMATIC HMI application . 

Rys. 21 Konfiguracja stacji wirtualnej ï moduğ WinCC do sterownika Siemens SIMATIC S7-1200 
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Moduğ WinCC Runtime wystepuje w wersji Advanced lub Professional i 

wykorzystuje interfejs IE General w TIA Portal do komunikacji z Siemens S7-1200 przez 

Industrial Ethernet (PROFINET). Program wymaga dodatkowej licencji. 

 

 
Rys. 22 Licencja WinC Advanced do programowania panelu wirtualnego za pomocŃ TIA Portal 

 

Moduğ komunikacyjny IE-general konfigurujemy przez wprowadzenie adresu IP karty 

sieciowej komputera i maski podsieci, które odczytujemy w Control Panel. 

Rys. 23 Odczyt adresu IP komputera w ustawieniach Windows 

 

Dany adres IP wprowadzamy do programu TIA Portal w ustawieniach moduğu IE-

General. Wszystkie urzŃdzenia w sieci PROFINET muszŃ mieĺ sw·j indywidualny adres IP. 

Adres panelu musi byĺ w tej samej sieci co sterownik i musi siň r·Ũniĺ ostatniŃ pozycjŃ. W tym 

przypadku jest to adres karty sieciowej komputera dokğadnie. 
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Rys. 24 Wprowadzenie adresu IP moduğu IE General panelu wirtualnego sterownika Siemens SIMATIC S7-

1200 

 

Pomiňdzy PLC i PC-station ustawiamy poğŃczenie w trzech krokach: 

- przechodzimy do widoku Network view jak wyŨej i przeciŃgamy myszŃ od jednego do 

drugiego portu. 

Rys. 25 Ustawienie poğŃczenia pomiňdzy PLC i PC-station ï moduğ IE General 

- klikamy poğŃczenie óConnectionsô 

Rys. 26 Zrealizowanie poğŃczenia pomiňdzy PLC i PC-station ï moduğ IE General 
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- przeciŃgamy myszŃ pomiňdzy PLC i WinCC 

 

Rys. 27 Zrealizowanie poğŃczenia pomiňdzy PLC i WinCC ï moduğ WinCC RT Advanced 

PoğŃczenie pomiňdzy sterownikiem i panelem virtual HMI-PC dodatkowo ustawia siň w 

programie zewnňtrznym Set PG/PC Interface opcja Access Point of the Application.  

Rys. 28 Ustawienie poğŃczenia pomiňdzy PLC komputerem z panelem wirtualnym 

Ustawiamy poğŃczenie Ethernet S7ONLINE z kartŃ sieciowŃ komputera np: Realtek bez 

opcji auto. Sterownik pracuje na poğŃczeniu statycznym. 
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Panel operatorski zostağ skonfigurowany, naleŨy przejŜĺ do programowania panelu 

wedğug analizy ukğadu sterowania, nastňpnie wybieramy w oknie inspektora Screens i 

realizujemy projekt wedğug zasad poznanych w programowaniu HMI. 

Rys. 29 Projektowanie panelu wirtualnego  

 Konfigurujemy przycisk START ze zmiennŃ w sterowniku na wartoŜĺ 1 - zağŃcz. 

Rys. 30 Projektowanie panelu wirtualnego ï dodawanie zmiennych sterownika Start 

 

 

  


