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Instrukcja nr. 45

1. Temat ¢wiczenia:

Dodawanie, konfiguracja i programowanie falownika G120.

2. Cel éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z konfiguracja i programowaniem
falownika G120 oraz zapoczatkowanie polgczenia ze sterownikiem Siemens i
panelem graficznym HMI za pomoca

programu TIA Portal v14 z dodatkiem Drives .

3. Zakres wymaganych wiadomoSci:

— sterowniki,

— komunikacja Ethernet i adres IP,

— panel sterowania HMI — human machine interface
— falownik G120

4. Przebieg ¢wiczenia:

Skonfigurowaé sterownik S7-1200, panel HMI typu KPT700 Basic PN oraz
Falownik G120 i polgczy¢ urzadzenia we wspdlnej sieci . Zaprogramowac
sterownik do obstugi falownika, doda¢ strony ekranu graficznego i przyciski
sterujgce panelu. Zaprogramowaé okienka edycyjne dla zmiennych dostepnych na
sterowniku 1 wyswietli¢ dane.

5. Stanowisko laboratoryjne:

Sterownik Siemens SIMATIC S7-1200, program TIA Portal v14, panel HMI
KPT700 Basic PN, falownik SINAMICS G120.

6. Sprawozdanie z ¢wiczenia:

Czg$¢  wstepna, konfiguracja komponentow, adresowanie sieciowe,
programowanie sterownika do obstugi falownika, funkcja i parametry procedury
SINA_SPEED.
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1. Wprowadzenie

Zaktadamy projekt sterowania w programie TIA Portal v14.

Do projektu dodajemy sterownik wedtug instrukcji nr 40. Dostepny jest sterownik z
procesorem CPU 1214C DC/DC/DC, wersja 6ES7 214-1AG40-0XB0. Zalecany adres IP
sterownika to 192.168.111.xxx.

Nastepnie dodajemy w projekcie panel HMI wedtug instrukcji nr 41. Dostgpny jest
panel HMI typu KPT700 Basic PN o numerze 6AV2 123-2GB03-0AX0. Zalecany adres IP
panelu to 192.168.111.xxx, ktorego adresowanie nalezy ustawi¢ bezposrednio w menu panelu.
W trakcie dodawania panelu graficznego nalezy zaplanowaé potaczenie go ze sterownikiem i
ekran do obstugi falownika.

Trzecim elementem, ktory dodajemy do projektu jest falownik G120, Rys. 1.1.

Add new device %
Device name:

‘7 Drive_2

p—— v [ Drives & starters Device:
m v (32 SINAMICS drives
» "; SINAMICS G110M
Controllers T ‘i SEEREES ST
~ (32 Control units e
- e CU240E-2 PN
<& CU2408B-2 DP
D @E CU240E-2 _ .
aE CU240E-2 PN Article no.: | 65L3244-0BB12-1FAD. |
HMI 9k CU240E-2 DP Version: 473 v
W& CU240E-2F
@ CU240E-2 PNF Description:
@& CU240E-2 DPF Control Unit type: CU240E-2 PN
&. & CU2505-2 Vector ﬁﬁi.iﬁ?ﬁ:’fgfgw'm
wE CU2505-2 CAN Vector Analog outputs: 2
Drives & CU2505-2 PN Vector Relay outputs: 2
_ WCU2505-2 DF Vector g;gx: :;‘lft:ff;s:ﬁl
P ‘a8 SINAMICS G120C Other inputs/outputs: measuring input
» (38 SINAMICS G120D Safety functions: STO
b [a2 SINAMICS G120P Degree of protection: IP20
[ Open device view f oK | | Cancel

Rys. 1.1 Dodawanie falownika SINAMICS G120 — modut sterowania
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Standardowo TIA Portal nie ma rozszerzenia do obstugi falownikow. W tym celu
instaluje si¢ dodatkowo program StartDrive zgodny z wersjg TIA Portal. Po instalacji widoczna
jest ikona Drives po zainicjowaniu dodaj nowy sprzet. Falownik sktada si¢ z dwoch
komponentow. Jako pierwszy dodajemy modut sterowania dostepny w laboratorium -
SINAMICS G120, Control Unit typu CU240E-2 PN, numer artykutu 6S1.3244-OBB12-1FAO
i obnizamy wersj¢ oprogramowania V4.7.3 zgodnie z tabliczkg znamionowg, Rys. 1.2.

Rys. 1.2 Tabliczka znamionowa modutu sterowania falownika G120

Przechodzimy do konfiguracji falownika w oknie inspektora, Rys. 1.4, w katalogu
wybieramy Power Unit PM240-2 i modut PM240-2 FSA U 400V 0.55kW, numer artykutu
6SL3210-1PE11-8ULX, zgodnie z tabliczkg znamionowa, Rys. 1.3

Rys. 1.3 Tabliczka znamionowa modulu mocy falownika G120
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Rys. 1.4 Dodawanie falownika SINAMICS G120 — modut mocy
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Kazde urzadzenie w sieci i rowniez falownik wymaga adresu IP wedlug wczesniej
poznanych zasad. Falownik laboratoryjny ma zapisany adres 192.168.111.160, Rys. 1.5. W
programie stosuje si¢ nadane parametry i zapisane w pamigci.

Falownik_PLC » Drive_1 [G120 CU240E-2 PN]

Devices ‘E Topology view @ Network view Hﬁ'f Device view L
% [E] 2 | d¢  [orive_1 (c120 cuzaoezpn[+] ) B )5 ] @ & = Device overview
(o]
: Y7 Module Slot
¥ ] Falownik_PLC E ~ Drive_1 0
" e devis » PROFINETinterface 0X..
sy Devices & networks P42 P20 05
» [ PLC_1 [€PU 1214C DODCIDC]
» |4 HMI_1 [KTP700 Basic PN]
s .
~ & Drive_1[G120 CU240E-2 PN]
n‘f Device configuration |
2 Parameter
Vi Commissioning
%) Online & diagnostics
> [ Traces
» i Ungrouped devices
» [&§ Common data m
» 5]) Documentation settings <In E 100% 5] —y— & T‘W >
» [@ Languages & resources - =
» g Online access |£ Properties ‘l_@lnfo yl‘ﬂ Diagnostics ‘
» [ Card ReaderlUSB memory J General H 10 tags H System constants H Texts {

General
Ethernet addresses

» Telegram configuration IP protocol
» Advanced options
Hardware identifier
+ | Details view N
E
»
= PROFINET

PROFINET device name: |drive_1 |

Converted name: |drivexb14fe3 |

| [l

IPaddress: | 192 . 168 . 111 . 160
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0

D Use router

[w] Generate PROFINET device name automatically

[v]

Rys. 1.5 Wprowadzenie lub zmiana adresu IP falownika oraz jego nazwa

Jezeli wymagamy zmiany adresu IP i nazwy falownika, nalezy zmiany wprowadzi¢ i
zapisa¢ do pamigci falownika, realizuje si¢ to w punkcie Online & Diagnostic — Function —
Assign name i Assign IP Address, Blad! Nie mozna odnalezé zrédla odwolania. i Blad! Nie mo

Devices
]

|§‘j oDs: [0 [+] cos:[o

Online access

~ ] Falownik_PLC
B¢ Add new device
ﬂ-ﬂ-n Devices & networks
» (@ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC)
» [ HMI_1 [KTP700 Basic PN]
~ (&2 Drive_1 [G120 CU240E-2 PN]
Y Device configuration
¥ Parameter
I& commissioning
% online & diagnostics
» [ Traces
» 1 Ungrouped devices
» [g# Common data
» [E]] Documentation settings

~ Diagnostics
Diagnostics general
Active alarms
Alarm history
Controlistatus words
Drive enable signals
Safetydiagnostics
¥ Functions
Assign name

Saving i reset

» [ Languages & resources
» (g Online access
» (5 Card Reader/USB memory

Rys. 1.6 Zapisanie nowego adresu IP do falownika

zna odnalez¢é zrodla odwolania..
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Nowy adres IP i nazwa zostanie przypisany do urzadzenia dopiero po ponownym
uruchomieniu falownika. Nadane parametry od teraz mogg by¢ uzywane w projekcie.

Wszystkie wprowadzone urzadzenia do projektu musza by¢ ze soba potaczone, co jest
widoczne w topologii sieciowej,

Devices

¥ _] Falownik_PLC
& Add new device
i Devices & networks
» [m PLC_1 [CPU 1214C DODODC]
» |4 HMIL1 [KTP700 Basic PN]
- g Drive_1 [G120 CU240E-2 PN]
I Device configuration
¥ Parameter
¥t commissioning
ﬂ Online & diagnostics
» “'.‘ Traces
» :!ﬂ Ungrouped devices
» [gh common data
» (5] Documentation settings
13 @ Languages & resources
» ’—B Online access
» [ Card ReaderiUSE memory

[=|2| oos:[o [*] cos:[o

1l

Online access
~ Diagnostics
Diagnostics general
Active alarms
Alarm history
Controlistatus words

Online access

Drive enable signals
Safetydiagnostics
* Functions

Assign name:

Device filter

Saving | reset

Accessible devices in the network:

IP address MAC address

+ | Details view

Configured PROFINET device

PROFINET device name:
Device type:

Assign IP address nly show devices of the same type

ED flashe ate A ame v

PROFINET device name Status

a

[ [>]

Rys. 1.7 Zapisanie nowej hazwy do falownika

‘E Topology view ‘lb‘ih Network view [l Device view

Devices

¥ _] Falownik_PLC
& Add new device

- ﬁh Devices & networks
» (i@ PLC_1 [CPU 1214C DODCIDC)
» [ HMIL1 [KTP700 Basic PN]
~ [ Drive_1[G6120 CU240E-2 PN]
Y Device configuration
% Parameter
V& commissicning
2J online & diagnostics
» [ Traces
» lﬁ Ungrouped devices
» [g§ common data
» [5]) Documentation settings
» [@ Languages & resources
» ’—_n Online access
» (59 Card Reader/USB memory

PLC_1 HMI_1

CPU 1214C KTP700 Basic PN m

*

¥¢ Device
¥ 5$7-1200 station_1
» FLC1
v HMI_1
HMI_RT_1
» HM_1JE_CP_1
SINAMICS G_1
» Drive_1

[ w 5]

4

= Network overview i
Drive_1
G120 CU240E-2...
u

PN/IE_1

Rys. 1.8 Konfiguracja sprz¢towa urzadzen w sieci PROFINET
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2. Programowanie parametrow falownika

Kreator ustawienia napedu znajdziemy w zaktadce Commissioning Wizard, Rys. 2.1.

Falownik_PLC » Drive_1[G120 CU240E-2 PN] » Commissioning

|| Devices

% (=] | oos: [0 [¥] cos: [0 =
- *
¥ _] Falownik_PLC Commissioning Wizard Basic step-bystep commissioning of the drive

B¢ Add new device
gy Devices & networks
» ;] PLC_1 [CPU 1214C DC/DCIDC] T
» [} HMI_1 [KTP700 Basic PN]
~ [&2 Drive_1 [G120 CU240E-2 PN]
HIY Device configuration

Control panel
Motor optimization

Manually centrolling the drive from a PC

Automatically determining the motor parameters using

¥ Parameter various measurements

Iﬁ Commissioning
%) Online & diagnostics
b [Z Traces
» i3 ungrouped devices

» [g§ commen data
» 5[] Documentation settings.

“Backing up parameter assignments on a memory card
or loading parameter assignments from a memory
card. Restoring the device factory settings.”

» (@ Language: & resources
~

¥ g Online access

» (i Card ReaderiUSB memory

Rys. 2.1 Zaktadka ustawienia napedu — Commissioning Wizard

W pierwszym punkcie wybieramy naped standardowy typowy dla wielu odbiornikéw,
Rys. 2.2

Commissioning Wizard K.

Application class

) Application class
PP Application class:

[1] Standard drive control -
[0] Expert

[1] Standard drive control
[2] Dynamic drive control

. . -Pumps, fans and compressors with flow characteristic
-Beam technclogy
- Mills, mixers, kneaders, crushers, agitatore

. . - Horizontal conveyors

-Simple spindles

/

Typical characteristic values:

-Robust vector control for simple handling
- Motor power up to 45 kW

-Ramp-up times greaterthan5-10s

- Continuous motion with constant load
-Static torque limiting

-Stationary speed accuracy

® ®© ®© @ @ @ @ 0 @

2 online help

‘ Next>> | | | cancel

Rys. 2.2 Wybor charakterystyki napedu w stosunku do odbiornika
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W drugim punkcie wybieramy miejsce zadawania warto$ci predkosci silnika oraz
miejsce ksztaltowania szybkos$ci narastania sygnalu — zwolnione rozkrecanie silnika
elektrycznego jest jednoznaczne z ograniczeniem pradu rozruchu, Rys. 2.3. Do wyboru jest:

a) Sterownik PLC odpowiada za pelne sterowanie falownikiem,

b) Sterownik PLC odpowiada sterownie falownikiem, ale szybko$¢ narastania sygnatu

ksztattuje falownik,
€) Sterowanie silnikiem w petni odpowiada tylko sterownik.

Commissioning Wizard 71X
Setpoint specification

Selection if the drive is connected to a PLC and where the setpoint is to be created.

0 : Selection of the controller connection and the setpoint specification:
@® Setpoint specification PLC Drive
® o | / \ .—.
O Ramp-function Data
@ inside the PLC exchange
‘ PLC Drive
e
® . Data Ramp-functicn
® exchange inside the drive
Drive
O Ramp-function
inside the drive
! < Back j | Next == | F Cancel

Rys. 2.3 Opcje wyboru miejsca sterowania

Falownik ma kilka wej$¢/wyjs$¢ binarnych i 2wejscia/wyjscia analogowe, Rys. 2.4.
Ich funkcje nie sg stale, zmieniaja si¢ zaleznie od wyboru miejsca sterowania. Jezeli za
sterownie odpowiada sterownik PLC to znaczenie sygnatléw podaje Rys. 2.5. Dodatkowo
wystepuje komunikacja i protokot wymiany danych Standard Telegram 1.

10
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w _jj Drives & starters Device:
v [ SINAMICS drives
» F“ SINAMICS G110M
v (a8 SINAMICS G120
v |32 Control units e

= CU2408B-2
<& CU240B-2 DP
= CU240€E-2
wE CU240E-2 PN

CU240E-2 PN

Aticle no.: | 65L3244-0BB12-1FAD |

S S FY Version: 1473 [+]
e CU240E-2F

9 CU240E-2 PN-F Description:

W& CU240E-2 DPF Control Unit type: CU240E-2 PN

Bus systems: PROFINET
CU2505-2 Vect 3
o 2 SWORE Analog inputs: 2

W& CU250S-2 CAN Vector Analog outputs: 2

¥E CU2505-2 PN Vector Relay outputs: 2
Digital inputs: 6

2 Ry
¥ CU2505-2 DP Vector Digital outpiite: )
P aE SINAMICS G120C Other inputs/outputs: measuring input
» (a8 SINAMICS G120D Safety functions: STO

> :a < INAMICS G120P Degree of protection: IP20

Rys. 2.4 Wejscia i wyj$cia binarne i analogowe falownika G120

Commissioning Wizard P
Defaults of the setpoints/| dq
Selection of a predefined interconnection of the inputsioutputs and, if required, the fieldbus
telegram. Can be changed later user<specifically.
0 Select the default of the IO configuration:
[7] Fieldbus with data set changeover v
DIO: p1055[1] BI: Jog bit 0 (]
_ DI1: p1056[1] Bl: Jog bit 1 —
@ Defaults of the setpoi... DI2: p2103[1] BI: 1. Acknowledge faults
p"‘lﬂ4|0] Bl: 2. Acknowledge faults
. DI 3: p810 Bl: Command data set selection CDS bit 0
Dl 4: -
DI5: -
e DI11: -
DI12: =
@ DO O: r52.3 CO/BO: Status word 1::Fault present 1
DO 1: r52.7 CO/BO: Status word 1::Alarm present
@ DO 2: r52.2 CO/BO: Status word 1::Operaticn enabled
Al O: =
@ Al -
AD0: r21 CO: Actual speed smoothed
@ AO1: 127 CO: Absolute actual current smoothed
v
Telegram configuration:
[[1] 5tandard telegram 1, PzD-212 -
o Speed setpoint 16-bit
A online help
| << Back | E Next > J | Finish | Cancel

Rys. 2.5 Znaczenie wej$¢ 1 wyjs¢ dla sterowania ze sterownika

11
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Jezeli sterowanie silnikiem realizuje tylko falownik to znaczenie sygnatow podaje Rys.
2.6. Nie wystepuje komunikacja i protokot wymiany danych Standard Telegram 1.
Wprowadzanie warto$ci zadanej predkosci silnika jest lokalne wejsciem AIO na falowniku.
Zalaczenie silnika wywotuje sie¢ wejsciem cyfrowym DIO, Drugie wejscie DIl zmienia
kierunek obrotow silnika bez recznej zamiany faz.

Commissioning Wizard 71X

Defaults of the setpoints/command sources

Selection of a predefined interconnection of the inputsioutputs and, if required, the fieldbus
telegram. Can be changed later userspecifically.

9 Select the default of the /O configuration:
[12] Standard /0 with analog setpoint [+
DI O: p840[0] BI: ON | OFF (OFF1) -~
= DI1: p1113[0] BI: Setpoint inversion
@® Defaults of the setpoi... DI 2: p2103[0] BI: 1. Acknowledge faults
D13: -
0 DI 4: -
D1 5: -
DI11: -
@ Di12: -
DO 0: r52.3 CO/BO: Status word 1::Fault present
@ DO 1: r52.7 COIBO: Status word 1::Alarm present
DO 2: r52.2 COMBO: Status word 1::Operation enabled
® AlO: p1070[0] CI: Main setpoint
Al -
@ AO 0: r21 CO: Actual speed smoothed
AD 1: r27 CO: Absolute actual current smoothed
v
| << Back | | MNext = | | Finis Cancel

Rys. 2.6 Znaczenie wej$¢ 1 wyjs¢ dla sterowania z falownika

12
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W kroku Drive setting - stawienia napgdu wybieramy silnik standardowy i czgstotliwos¢ sieci
zasilania 50Hz oraz napigcie zasilania jednostki nap¢dowej, Rys. 2.7,

Commissioning Wizard 2%
Drive setiing

Selection of motor standard and load cycle.

Standard:

[0] IEC-Motor (50 Hz, 51 units) -

Drive unit line supplyvoltage:
400 W

Y Drive setting

<< Back | | Next > F Cancel

Rys. 2.7 Parametry Drive setting

Napigcie sieciowe ustawiamy na wartosci z tabliczki znamionowej, standardowo
uzywa si¢ napiecie 400V jako napiecie miedzyfazowe.

13
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Na kolejnej stronie mozemy wskaza¢ na uzywanie rezystora hamowania silnika oraz
filtr napedu — normalnie bez rezystora i bez filtru, Rys. 2.8.

Commissioning Wizard 7%
Drive options

Configuraticn of optional braking resistor and drive filter.

(] eraking resistor

Drive filter type motor side:
| [0] No filter [

0000

Drive options

e
...
@
e
e

E << Back j r Next == 1 | F Cancel

Rys. 2.8 Parametry bez rezystora hamowania i bez filtru napedu

14
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W kroku Motor definiujemy parametry i typ silnika, ktory bedzie zasilany z falownika
wedtug tabliczki znamionowej, Rys. 2.9.
Commissioning Wizard 71X
Motor

Specification of motor type and motor data.

Q Motor configuration
e ) Enter motor data -
Select motor type
0 [ | [1]Induction motor |*
0 Select the connection type for your motor and 87 Hz operation:
Star - Mot
0 Please enter the following motor data:
Parameter Parameter text Value Unit
@& Motor p305[0] Rated motor current 0.76 Arms
p307[0] Rated motor power 0.25 kw
® p311[0] Rated motor speed 13500 1rpm
&) The following motor data is pre-assigned and can be changed if required:
Parameter Parameter text Value Unit
e p304[0] Rated motor voltage 400 Vrms
p310[0] Rated motor frequency 50.00 Hz
p335[0] Motor cooling type [0] Non-ventil...

Temperature sensor:

| [0] Ne sensor [+

<< Back j r Next == 1 | F | Cancel

Rys. 2.9 wprowadzenie parametrow znamionowych silnika elektrycznego

Definiujemy roéwniez rodzaj podiaczenia silnika do sieci — gwiazda/delta, i
zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem — sensor temperatury.

15



Uniwersytet MorskKi Katedra Laboratorium
w Gdyni . Podstaw M Automatyki
@) Cyfrowej

W zaktadce important parameters okreslamy predko$¢ maksymalng i referencyjng, czas
hamowania silnika przy zatrzymaniu normalnym i awaryjnym oraz maksymalng wartos$¢ pradu
zasilania, Rys. 2.10. Parametr pradowy ogranicza prad rozruchu i nie dopuszcza do przecigzenia
silnika.

Commissioning Wizard 7%
Important parameters

Specification of the mest important dynamic response data.

Synchronization of the speed of the drive with the speed of the PLC:

Reference speed: 1500.000 | 1 rpm

Maximum speed: | 1500.000 |1 rpm

Cenfiguration of ramp-up and ramp-down time:

Ramp-up time: I 10.000 s
OFF1 ramp-down time: 10.000 s
OFF3 (quick stop) ramp-down time: 0.000|s

c0o0ocoo0

@ Important parameters

These OFF1 and OFF3 ramp-down times apply
for faults or a safe stop.

e
e
@®

Configuration of the current limit:

Current limit: 1.14 | Arms

<< Back ! | Next > | | F Cancel

Rys. 2.10 Parametry zabezpieczenia silnika

Warto$¢ predkos¢ referencyjna - p2000, jest zmienng odniesienia dla predkosci
obrotowej 1 czestotliwosci. Wszystkie predkosci lub czestotliwosci okreslone jako wartosci
wzgledne odnoszg si¢ do tej zmiennej odniesienia.

Maksymalna predkos$¢ obrotowa - p1082 wprowadza warto$¢ maksymalnej mozliwej
predkosci obrotowej dla danego silnika 1 moze by¢ wyzsza od predkosci referencyjnej, o ile
pozwalaja na to dane producenta silnika.
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W kroku Drive functions wybieramy zastosowanie technologiczne i sposob
identyfikacji silnika, Rys. 2.11.

Commissioning Wizard 71X
Drive functions

Specification of the method to measure the motor data.

Technological application (standard drive control)

[0] Constant load (linear charactenstic) -

A motor identification is required at the first commissioning

Motor identification:

[12] identifying motor data (at standstill), operation v
{0] Inhibited

[1] identifying motor data and optimizing the speed controller

[2] identifying motor data (at standstill)

[3] Optimizing the speed controller (in rotating operation

[11] identify motor data and optimize speed controller, operation

12] identifying motor data (at standstill), operation

Drive functions

Q@OQ_GOGOG

<<Back | Nex >> ! ! Cancel

Rys. 2.11 Sposob identyfikacji silnika przez falownik

Dla opcji 12 silnik jest identyfikowany na niskich obrotach i jesli stan pracy jest
poprawny to szybko rozkreca si¢ do obrotéw zadanych.
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Ostatnia strona jest podsumowaniem wprowadzonych parametrow, co wymaga
zatwierdzenia, Rys. 2.12.

Commissioning Wizard 7%

Summary

Please check the data entered and complete the configuration.

The following drive data has been entered:

Application class
Application class: [1] Standard drive control

[>

Setpoint specification:
Basic positioner with control via PLC

Defaults of the setpointsicommand sources:
Macro drive unit: [7] Fieldbus with data set changeover
PROFIdrive PZD telegram selection: [1] Standard telegram 1, PZD-2i2

Drive setting:
IEC/INEMA mot stds: [0] IEC-Motor (50 Hz, S1 units)
Drive unit line supply voltage: 400 V

Drive options:
Braking resistor active: No
Drive filter type motor side: [0] No filter

Motor:
Motor type selection: [1] Induction motor
Motor connection type: Star
Motor 87 Hz operation: No
Rated moter voltage: 400 Vrms
Rated motor current: 0.76 Arms
Rated moter power: 0.25 kW
Rated motor frequency: 50.00 Hz ~

Amotor data identification is performed once at the next drive enable.

o The motor draws current and may align itself up to a quarter ofa revolution.
If there is no new drive enable, the motorimmediately ramps up to the active
speed setpoint.

& Summary

E << Back j l ext | Finish I Cancel

Rys. 2.12 Podsumowanie wprowadzonych parametrow

Przygotowane dane nastgpnie wprowadzamy do falownika z opcja zapisu do pamigci
EPROM. W ten sposdb parametry nie sg tracone po wytaczeniu falownika. Dodatkowe opcje
zapisu programu znajdziemy punkcie Online & diagnostic — Function — Saving/Reset, Rys.
2.13.
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~ ) Falownik_PLC
¢ Add new device
gy Devices & networks

¥ Parameter

b [Z Traces
» i Ungrouped devices
» ;i Common data

» [ Online access
» rg Card Reader/lUSE memory

v | Details view

Name

Rys. 2.13 Dodatkowe punkty zapisu programu z resetem falownika wiacznie

Do komunikacji cyklicznej pomiedzy falownikiem a sterownikiem konieczne jest

skonfigurowanie telegramu. Telegram zostat juz wybrany, korzystajac z kreatora podczas

uruchomienia napedu. W tym przypadku uzyty zostal standard telegram 1. W widoku
parametrow napedu mozemy wyswietli¢ oraz skonfigurowac zakres adresow telegramu w
formularzu Communications, Rys. 2.14. Osobne okno stuzy do konfiguracji wysytania - Send
direction, a osobne do odbierania - Receive direction, Rys. 2.15. Zaleca si¢ pozostanie przy
ustawieniach domyslnych, to znaczy adresy IP zostaly wprowadzone w programie i

odpowiadajg wybranym urzadzeniom.

¥ | Falownik_PLC
& Add new device
g Devices & networks
» [ PLC_1 [CPU 1214C DUDC/DC]
» |3 HMI_1 [KTP700 Basic PN]
= [ Drive_1[G120 CU240E-2 PN]
[l Device configuration
3 Parameter
Vi commissioning
%) Online & disgnostics
» [ Traces
» i Ungrouped devices
+ [g§ Common data
» 5[] Documentation settings
» [@ Languages & resources
> rq. Online access
» [ Card Reader/USB memory

Send (Actual ...
Receive (Set.
v Advanced options
Media redundancy
P Real time settings
» Port[P1]
» Fort[P2]
Hardware identifier
Module parameter

Hardware identifier

Rys. 2.14 Parametry standard telegram 1 i przydzielony numer harware identifier 278

‘ 9| Properties ||‘§, Info y” 4| Diagnostics

J General [ 10tags | System constants | Texts
~ General I [~

Catalog information jlekeuianoouiiuiation [
~ PROFINETinterface [X..

General Telegram Length Extension .. Type Pertner Partner data ares Hardware identifier

Ethernet addresses E‘

g Telegram configura_ Standardtelegram 1 2 words 0 words = CD PLC1 2
v Drive_1 Standard telegram 1 2 words 0 words ¢ ¢CD PLC_1 2

19
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[=]2| oos: [0 [#«] cos: [0 e
Online access I - [#
- = Saving / reset I
~ Diagnostics
Diagnostics general Save RAM data to EEPROM
= Active alarms
» (W PC 1 [cPut214C u‘m)cmc] Tl RAM
bl b S KPP 00 as RN Controlistatus werds ‘
S N o Drive enable signal. EEPROM
v s s
I Device configuration i
Safety diagnostics
Vi commissioning Sauncions Restore factol tting:
5 s i Assign name fyaRing:
2| Online & diagnostics
Assign IP address ‘ ol 1
Saving / reset 1
All parameters except the
safety parameters will be reset
» 5]} Documentation settings to the factory setting.
» [P Languages & resources
Load data from memory card to drive:
Parameter set on memory card Parameter setin the drive
Save the data from the drive on memory cards:



Uniwersytet MorskKi Katedra Laboratorium
w Gdyni Podstaw S Automatyki
Techniki - Cyfrowej

Properties =
|g Properties I'Ll.l. Info y” ﬁ Diagnostics |
J General ‘l 10 tags H System constants || Texts |
v General | » > Drve_1 |T|
Catalog information
o Actual value
~ PROFINETinterface [X_.. E|
General Drive Partner
Ethernet addresses :
w Telegram configura... B Orve_1 I A FLC | I
~ Drive_1 Role |Device | Controller |
Send (Actual .. IPaddress | 192 . 168 . 111 . 160 192 . 168 . 111 . 119
Receive (Set...
7(; Telegram | Standard telegram 1 m
w~ Advanced options
Media redundancy Slet 2 |
» Real time settings Start address |PZD 1 ‘ - ] 1256 I
» Port[P1] Length |2 words 2 words
» Port [P2] .
Extension |0 words 0 words
Hardware identifier
Module parameter F
. . 4 . N
Hardware identifier F Process image Autornatic update F]
E Alarm-OB number | - |
> > Drive_1
Setpoint
Drive Partner
Name | Drive_1 | « |pc |
Role | Device | Controller |
IP address 192 . 168 . 111 . 160 192 . 168 . 111 . 119
Telegram | Standard telegram 1 [v|
Slot |2 |
Start address |PZD 1 [+] Q 256 |
| < ‘ 1l ‘ |i| Length 2 words | 2 words | -

Rys. 2.15 Ustawienie domyslne telegramu

Jesli chcemy skonfigurowaé naped z funkcjami safety, to dodajemy telegram safety w
Telegram configuration, Rys. 2.16 i Rys. 2.17.

* General

ion
Catalog information Telegram configuratio

* PROFINET interface [X150]

General Name ttem Link Telegram Length Extension .. T.
Ethemet addresses ¥ Drive_1 1
v Telegram configuration send (Actual value) A Sstandard telegram 1 2 words O words = CC
» Dnve_1 Receive (Setpoint) M Standard telegram 1 2 words 0 words & CC
v Advanced options [ Add telegras
Media redundancy |

» Real time settings Add actual value
» Port[P1] Add zetpoint

» Port{P2]
Hardware identifier

Module parameter
Hardware identifier “

Rys. 2.16 Dodanie telegramu Safety
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SR

JGeneral H 10 tags ” System constants HTexts l
¥ General

. . I i i
Catalog information Telegram configuration

~ PROFINET interface [X150]

General Link Telegram Length Extension . Type FParmer Fartner dats area  Hardware identifier
Ethernet addresses ‘ -
~ Telegram configuration M PROFIsafe telegram 30 6 bytes - -+ F(D PLC_1 2 279
» Drive_1 M PROFlzafe telegram 30 6 bytes - = FCD PLC_1 Q2.7 279
w Advanced options A Standard telegram 1 2 words 0 words =+ CD PLC_1 256..259 278
Media redundancy M  Standard telegram 1 2 words 0 words & CD PLC_1 ) 256...25 278
b Real time settings
» Port[P1]
» Port[F2]

Hardware identifier
Module parameter
Hardware identifier I;

Rys. 2.17 Wprowadzony telegram Safety

Weczesniej nalezy wlaczy¢ kanat Profidrive channel diagnostics, Rys. 2.18.

| 9 Properties H"L‘.Info Hﬁ Diagnostics

J General H 10 tags H System constants ]l Texts

* General

Catalog information Module parameter

w PROFINETinterface [X150] Diagnostics
General
Ethermet addresses Activate channel diagnostics: [lelgC e G ETG R IET T4
¥ Telegram configuration
» Drive_1

+~ Advanced options
Media redundancy
b Real time settings
» Port[P1]
» Port [P2]
Hardware identifier
Module parameter
Hardware identifier E

Rys. 2.18 Wprowadzenie kanatu aktywnej diagnostyki

W niektérych wypadkach po wprowadzeniu danych do falownika na ekranie startowym
pojawi si¢ ostrzezenie, a wyswietlacz IOP zacznie miga¢. Nalezy rozpocza¢ identyfikacj¢ przez
zalagczenie DIO, po zakonczeniu pomiaru ponownie wytaczy¢ DI 0. Falownik i silnik wydaje
gwizdzacy dzwigk przez okoto 1 minute. Identyfikacja silnika usuwa btad.

Devices

[Rak
B

¥ ] Workshop_Drive_Technology (1]

B Add new device
#h Devices & networks
¥ a G120 CU2505-2 PN Vector [G120 CU2505-2 PN Vector] ©
T Device configuration
% Online & diagnostics
Z’ Parameter

M Commissioning

Rys. 2.19 Ostrzezenie po wprowadzeniu danych do falownika
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3. Przygotowanie programu na sterowniku S7-1200

Firma Siemens dostarcza biblioteki zewnetrzne do programowania falownika. Sg one
dostepne w programie TIA Portal po zainstalowaniu StartDrive, Rys. 3.1.

v L,J Drive_Lib_S7_1200_1500
- Master copies
» i: 01_S7_General
» [£z] 02_57_1200
» [%:] 02_57_1500
¥ 'tz 03_SINAMICS
4 SINA_INFEED
4 SINA_PARA
4 SINA_PARA_S
& SINA_POS
& SINA_SPEED
v Languages & resources
Library languages
» LI Drive_Lib_S7_300_400
» LI Long Functions
» LL] Monitoring-and-control-objects
» L] Documentation templates
» L] winac_mP

saueiqr] - ” syse| anﬂ

l

Rys. 3.1Dodatkowa biblioteka do falownika
Procedura SINA_SPEED inaczej Function Blok o danej nazwie i numerze bloku
[FB285] zostat napisany jezyku SFC SIMATIC for S7. Procedura za pomoca bloku
funkcyjnego zatacza cykliczng wymiane danych pomigedzy PLC i Drives, mozna cyklicznie
aktywowa¢ naped SINAMICS za pomocg standardowego telegramu 1. Dany telegram
sktada si¢ z dwoch stow wysylanych i odbieranych, a ich znaczenie jest okreslone.
Procedur¢ umieszczamy w bloku géwnym OBI1 lub bloku przerwania cyklicznego OB32.

Blok SINA SPEED przeciggamy do drzewa Program Blok, nastepnie wprowadzamy
do bloku gtéwnego OB1, blok danych DB jest zaktadany automatycznie, mozemy mu nada¢

recznie numer 285, ttumaczy to jego zastosowanie, Rys. 3.2.
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Devices
.

2| d X o A, EE=|_‘21 @t ’gl‘é‘:« LB Gz &7 &
Main
~ 7 Falownik_PLC Ead Name Data type Default value Comment
B Add new device 1 @ ~ Input
gy Devices & networks 2 @an Initial_Call Bool Initial call of this OB
7 :Ll PLC_1 [CPU 1214C DODC/DC] 3 @nw Remanence Bool =True, ifremanent data are available
Y Device configuration 4 <@ v Temp
%/ Online & diagnostics
= ‘t_ Program blocks aHF A —— — -t
¢ Add new block
4 Main [OB1] i "SINA_SPEED"
4 SINA_SPEED [FB285] [N ENO
@ InstSINA_SPEED_DB [DB285] — EnableAxis AxisEnabled —.-
» ¢ System blocks = AckError Lockout ==
» [ Technolegy objects SpeedSp ActVelocity — -
» External source files 0 RefSpeed Error —..
» @ PLC tags # ConfigAuds Status
» [ig PLC data types Diagld
» [35 watch and force tables

» [ig Online backups PROFINET_
b (3 Traces terface~Stan
» CII; Device proxy data felegram.. HWIDSTW
Eeg Program info
] PLC alarm text lists.
b ‘u Local modules - PROFINET_

V‘Details view nrerface Standar
elegram HWIDZSW

Rys. 3.2 Procedura SINA_SPEED

Silnik jest gotowy do wlaczenia, jesli nie ma aktywnego btedu — Error = 0, i nie ma blokady
wlaczenia — Lockout = 0. Warto$¢ zadana predkosci obrotowej SpeedSp jest podawana
bezposrednio na wejsciu bloku w formacie real. Aby przeprowadzi¢ niezbedng normalizacje
wartos$ci zadanej, nalezy wprowadzi¢ predkos¢ referencyjng na wejscie RefSpeed — odpowiada
to parametrowi p2000 w napedzie SINAMICS, Rys. 2.10. Rzeczywista warto$¢ predkosci jest
wyprowadzana na wyjscie ActVelocity w formacie real. Parametry HWDSTW i HWDZSW sg
uchwytem do standard telegram 1, Rys. 2.14.

Tabela Parametry funkcji SINA_SPEED

s Wartos¢ .
Wejscie Typ domysina Znaczenie

EnableAxis Bool 0 "EnableAxis" = 1 — zalgcza naped

AckError Bool 0 AckFIt =1 — potwierdzenie bledu

SpeedSp Real 0.0[rpm] | Speed setpoint

RefSpeed Real 0.0[rpm] | Reference speed of the drive - p2000

ConfigAxis Word 16#003F
Symbolic name or HW ID/IO address on the

HWIDSTW | HW_IO 10 SIMATIC S7-1200 of the setpoint slot.
Symbolic name or HW ID/IO address on the

HWIDZSW | HW_I0 10 SIMATIC S7-1200 of the actual value slot.
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Tabela Bity slowa ConfigAxis
Bit Znaczenie PZD Parametr Domyslnie
Bit0O | OFF2 1 r2090.1 = p 844[0] 1
Bitl | OFF3 1 r2090.2 = p 848[0] 1
Bit2 Inverter enable 1 r2090.3 = p 852[0] 1
Bit3 Ramp-function generator enable 1 r2090.4 = p1140[0] 1
Bit4 | Continue ramp-function generator | 1 r2090.5 = p1141[0] 1
Bit5 | Speed setpoint enable 1 r2090.6 = p1142[0] 1
Bit6 Direction of rotation 1 r2090.11 = p1113[0] | O
Bit7 Holding brake must be opened 1 r2090.12 = p855[0] 0
Bit8 Motorized pot. setpoint higher 1 r2090.13 = p1035[0] | O
Bit9 Motorized pot. setpoint lower 1 r2090.14 = p1036[0] | O
Bit10 Re_serve - can be used as required 1 12091.0 0
(bit 8)
Bit11 Re:serve - can be used as required 1 120911 0
(bit 9)
. Reserve - can be used as required
Bit12 (bit 15) 1 r2091.7 0
Bit13 0
Bit1l4 0
Bit15 0
Tabela Parametry wyjsciowe funkeji SINA_SPEED
o Wartos¢ .
Wyjscie Typ domysina Znaczenie
AxisEnabled Bool 0 Operating mode is executed or enabled
Lockout Bool 0 1 = switch-on inhibit active
. Actual speed depending on the normalization
ActVelocity Real 0.0[rpm] factor RefSpeed
Error Bool 0 1 = group fault present
16#7002: No error — block is being processed
16#8401: Error in drive
Status Int 0 16#8402: Switching on inhibited
16#8600: Error DPRD_DAT
16#8601: Error DPWR_DAT
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DiaalD Word 0 Expanded communication error -> SFB call
g error

Blad grupowy Error jest ustawiany, jesli naped SINAMICS jest uszkodzony lub
aktywna jest blokada zataczenia napedu SINAMICS lub jesli wywolanie SFB zgtasza blad.
Wyswietlany jest rowniez odpowiedni ,,Status”:

Tabela Wybrane wartosci stowa STATUS

Error number Status Meaning Remedy
16#7002 No fault active

Evaluate active errors of the
16#8401 Drive fault active SINAMICS per acyclic
communication

Check for parking axis,

Switching on of drive

16#8402 inhibited active iaz‘)ety active, parameter p10

16#8600 Clearing the communication
SFB call error active fault g

16#8601

Bledy napedu SINAMICS mozna potwierdzi¢ poprzez wejscie AcktError. Btad
wywotania SFB jest sygnalizowany na wyjSciu DiaglD 1 musi zosta¢ sprawdzony przez
uzytkownika. Gdy usterka zostanie usunigta lub zniknie, btagd grupowy Error zostanie w razie
potrzeby anulowany, a identyfikator bledu ,,Status” zostanie zaktualizowany.
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4. Przygotowanie programu na panelu graficznym HMI

Strong graficzng mozna przygotowa¢ na panelu HMI wedlug wlasnego uznania. Ekran
stuzy do wprowadzenia danych koniecznych dla procedury SINA SPEED. Procedura ma
przypisany blok danych InstSinaSpeed_DB, gdzie nalezy wprowadza¢ nowe dane. Dane
napedu sg tam juz zdefiniowane po wprowadzeniu kreatora Commissioning Wizard, Rys. 2.12.
Z punktu widzenia pracy silnika, do jego zatgczenia niezbedne sg sygnaty :

1 EnableAxis — zataczenie napedu

1 AckError —skasowanie alarmu

9 SpeedSp - predkos¢ zadana

1 RefSpeed - predkosé referencyjna

Przykladowa grafike przedstawia Rys. 4.1.

Falownik_PLC » HMI_1 [KTP700 Basic PN] » Screens » Sina_Speed

Rys. 4.1 Przyktadowy ekran graficzny do obstugi procedury SINA_ SPEED

Obstuge prametréw wejsciowych ekranu SINA_SPEED przedstawia rysunek od Rys.
4.2 do Rys. 4.8.
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QDY}]X

Falownik_PLC » HMI_1 [KTP700 Basic PN] » Screens » Sina_Speed

fohoma  |3|[16]x] B I U SAtEs As s &2 2 —3 BsAs Eslls2s F3 @

- ON / OFF - EnableAxis
SpeedSp

RefSpeed

Button_1 [Button]

| Properties | Animations | Events | Texts

w Mode Label ﬁ
Appearance 0 Text 0“
Fill pattern )
Design O Graphic O Texlist
Layout () Graphics or text Text when button is "not pressed”
Text format . ON | OFF =
StylesiDesigns L O G Sodtes
Miscellaneous O invisible ;
Security [T Text when butten is “pressed"
Hotkey
[F3 =] E

Rys. 4.2 Zdefiniowanie przycisku ON/OFF napgdu

* ON [ OFF - EnableAxis

SpeedSp

Button_1 [Button]

| Properties I Animations I Events l Texts |
LT HE X
Click |
Press " InvertBit
i Release; | Tag (Inputioutput) InstSINA_SPEED_DB_EnableAxs

Activate ‘ <Add function>
Deactivate ‘
Change \

\

Rys. 4.3 Obstuga przycisku ON/OFF
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IO field_1 [I/O field]

General

Appearance

Characteristics InstSINA_SPEED_DB_SpeedSp

Layout
InstSINA_SPEED_DB.SpeedS

Text format - =

Limits

StylesiDesigns =
Miscellaneous
securi
ecurity Inputioutput -

Rys. 4.5 Wprowadzenie warto$ci zadanej SpeedSp

Appearance

Characteristics InstSINA_SPEED_DB_RefSpeed EIN

Layout

InstSINA_SPEED, B.I!Bpeed
o ot
Limits

StylesiDesigns H
Miscellaneous
Securi
ecurity Inputioutput B

Rys. 4.4 Wprowadzenie wartosci referencyjnej RefSpeed
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.Qb'{f{qﬁ;

1]

Button_2 [Button]

Fill pattern
Design

Layout

Text format
StylesiDesigns
Miscellaneous

oo

Rys. 4.6 Zdefiniowanie przycisku AckError

Button_2 [Button]

LT HE X

¥ SetBit
Tag (Inputioutput) InstSINA_SPEED_DB_AckError
<Add function>

INEEEEL

Rys. 4.7 Obstuga przycisku AckError
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Qb'{f{qﬁ’

Button_2 [Button]

Properties Animations

T BE X
Click —] ] I
[ Press v ResetBit
il Release] E B Tag (Inputioutput) InstSINA_SPEED_DB_AckError
Activate © | <Add function>
Deactivate il -
Change -
|

Rys. 4.8 Obstuga przycisku AckError

/0 field_3 /O field]

General

Appearance
Characteristics InstSINA_SPEED_DB_Status
T InstSINA_SPEED_DB Status
Text format
Limits
StylesiDesigns
Miscellaneous

Word

Rys. 4.9 Prezentacja warto$ci Status
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I/O field_4 VO field] el Properties  |*i}Info =

General

Appearance
Characteristics InstSINA_SPEED_DB_Diagld Eim |Hexadecimal [
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Obstuge prametréw wyjsciowych ekranu SINA SPEED przedstawia rysunek od Rys.

4.9 do Rys. 4.11.

We wszystkich okienkach sterujacych panelu HMI wybieramy potaczenie ze zmienng

okreslong w bloku InstSINA_SPEED DB zapisang na sterowniku, Rys. 4.12.

v [ PLC_1 [cPU 1214C . Al V]
v |l Program blocks '
Name Data type Address
v @ InstSINA_SPE... a ds T F
Spee ea A
» €0 sxSendBuf P P =
< RefSpeed Real
» <@ sxRecvBuf -
=@  Confighxis Word
» System blocks - 4
r A C < AxisEnabled Bool =
» L3 Technology objects §
; » < Lockout Bool
’ < PLC tags @: """" A(Wl """ Real =
[ 3 €eloc : Rea
P [ Local modules | [ | [T e s
- = - S0l | Error Bool
w [ HMI_1 [KTP700 Basic ...
3 HM ¢ < Status Word
v A taags —
r - ea{ . 19 Ra s Salia’s I \l] @ Dlag]d ‘Nord M
<] 0 B Il B
) show all EX s -~ v X

Rys. 4.12 Laczenie danych panelu HMI ze sterownikiem PLC

5. Pytania kontrolne

Konfiguracja sterownika S7-1200.
Konfiguracja panelu HMI.
Konfiguracja falownika G120
Parametry napedu.

Parametry procedury SINA_SPEED.
Parametry Standard Telegram 1.

6. Literatura

Podre¢cznik programowania dla S7-1200/S7-1500.
Podrecznik pierwsze kroki z SIMATIC S7-1200.
Programowalny sterownik SIMATIC S7-1200.
Programowanie panelu HMI.

Programowanie napedu SINAMICS G120
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