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Instrukcja nr. 40

1. Temat ¢wiczenia:

Dodawanie, konfiguracja i programowanie panelu HMI do sterownika.

2. Cel éwiczenia:
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z konfiguracjg i programowaniem panelu

Siemens HMI oraz zapoczatkowanie polaczenia ze sterownikiem za pomocag
programu TIA Portal v15 .

3. Zakres wymaganych wiadomoSci:
- sterowniki,

- komunikacja Ethernet i adres IP,
- panel sterowania HMI — human machine interface

4. Przebieg ¢wiczenia:
Skonfigurowa¢ panel HMI typu KPT700 Basic PN i potaczy¢ go ze sterownikiem
S7-1200 . Dodac¢ strony ekranu graficznego i przyciskoOw panelu. Zaprogramowac

okienka edycyjne dla zmiennych dostepnych na sterowniku i wyswietli¢ dane.
Zaprogramowac¢ wykres z linig trendu.

5. Stanowisko laboratoryjne:

Sterownik Siemens SIMATIC S7-1200, program TIA Portal v15, panel HMI
KPT700 Basic PN

6. Sprawozdanie z ¢wiczenia:

Czes¢ wstepna, konfiguracja komponentdéw, adresowanie sieciowe,
programowanie okien do wy$wietlania danych, programowanie linii trendu.
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1. Wprowadzenie

Panel HMI KPT700 Basic PN przedstawiono na Rys. 1.1.

SIEMENS SIMATIC HMI

Production

Preferences

bl

Diagnostics

SELECT STATIONS

Rys. 1.1 Panel HMI KPT700 Basic PN

Panel operatorski moze by¢ wykorzystany do celow wizualizacji i Sterowania
nadrzednego procesu technologicznego. Dotykowy panel operatorski KTP 700 Basic PN
z rodziny SIMATIC HMI nalezy do paneli operatorskich serii ,,Basic Panels”. Panel ten
przeznaczony jest do matych aplikacji przemystowych, gdy nie ma koniecznosci
korzystania ze skryptow 1 archiwowania zmiennych. Panel posiada ograniczong
funkcjonalnos¢ HMI, ale umozliwia realizacje takich funkcji stacji operatorskich, jak
tworzenie systemow alarmowych, wykorzystywanie receptur czy wyswietlanie trendow.
Komunikacje¢ z panelami umozliwiajg ztagcza RS422/485 (wersja ,,Basic DP”’) lub RJ45-
Ethernet (wersja ,,Basic PN”). Ta ostatnia przeznaczona jest do komunikacji ze
sterownikami rodziny SIMATIC S7 z portem komunikacyjnym Profinet. Seri¢ ,,Basic
Panels” opracowywano z mysla o wykorzystaniu ze sterownikami SIMATIC S7-1200,
mozna tez stosowaé do wspotpracy ze sterownikami S7-300/400.

Do wykonania przyktadowej aplikacji shuzy srodowisko programowe TIA Portal V15.
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W oknie inspektora projektu wybieramy: dodaj nowe urzadzenie typu panel operatorski —

wyswietlacz podstawowy 7”7 KPT700 Basic 0 numerze 6AV2 123-2GB03-0AX0 i
zatwierdzamy, Rys. 1.2.

Add new device X

Device name:

[HMI_1
B B ~ @t Device: A
v [ SIMATIC Basic Panel
» (4 3" Display
R3 4% nie
Controllers 4 ’.;714 Display
» [} 6" Display
v |53 7" Display

r e KTP700 Basic PN
w ) KTP700 Basic

£ 6AV2 123-2GA03-0AX0

i 2 2 1232
[} 64V2 123-2GBO3-0AXO: Aricleno.:  [6AV21232GB030AX0 |

HMI » (5] KTP700 Basic Portrait Version: { 15.1.0.0 m
» [} 9" Display :
S —— > d 10" Display Description:
» [ 12" Display 7" TFTdisplay, 800 x 480 pixel, 64K colors; Key
» [53 15" Display and Touch operation, 8 function keys; 1 x
- PROFINET, 1 xUSB
» [} SIMATIC Comfort Panel
FOIywIIms » (5 SIMATIC Mobile Panel

» (23 HMI SIPLUS

[¥) Start device wizard f oK ‘ [ Cancel
|

Rys. 1.2 Wybor panelu HMI

W oknie konfiguracyjnym tgczymy go ze sterownikiem, Rys. 1.3. W kolejnym
punkcie wybieramy elementy strony gtownej typu logo, data, kolor tta.
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[ whole word
PLC connections (7] Match case
{1 Find in subs
[} Find in hidd
7] use wildcar
[T1 use regular
(3) Down

'()w:

Replace with:

Rys. 1.3 Wybor sterownika do wspotpracy z panelem HMI

HMI Device Wizard: KTP700 Basic PN

Screen layout

Rys. 1.4 Wybor elementow strony glownej panelu HMI
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Cpia

HMI Device Wizard: KTP700 Basic PN

Alarms

Rys. 1.5 Dodawanie systemowych stron obstugi alarmow

HMI Device Wizard: KTP700 Basic PN

[ Add screen B Delete screen [ Rrename m Delete all screens

v
v

v

Screens

Rys. 1.6 Projektowanie ekranow graficznych
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HMI Device Wizard: KTP700 Basic PN

System screens

Rys. 1.7 Projektowanie stron systemowych

HMI Device Wizard: KTP700 Basic PN

Buttons

Rys. 1.8 Projektowanie przyciskow systemowych i ich miejsce
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Rys. 1.9 Widok zaprojektowanego ekranu gtéwnego panelu HMI

Po zatwierdzeniu wyborow przyciskiem Finish otrzymamy ekran glowny, Rys. 1.9.

Kolejnym krokiem jest nadanie adresu IP panelu operatorskiego. W tym celu klikamy
w oknie Project tree pole HMI — Device configuration . Nast¢pnie w oknie dialogowym
Device view zaznaczamy zielony prostokat PROFINET. W znajdujacym si¢ ponizej oknie
Properties wybieramy pole konfiguracji Ethernet address.
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poject Edit Yiew lnzent Qnline Options ool

X M 5

5 (B soveproject 3 X 73

window  Help
OEE QR F coonline

Devices

* ] NewProjekt
I Add new device
gh Devices & networks
~ L@ PLc_1 [cPu 1214C DE/DCDC]
IY Device configuration
%/ Online & diagnostics
» g Program blocks
» [ Technology objects
» [Gj Extemal source files
» (@ PCtag:
» [ PLC data types
» [l watch and force tables
» [ig Cnline backups
» (5 Traces
» [ Device proxy dats
B} Program info
&) PLC alarm test lists
» [ Local modules
= 3 HML1 [KTP700 Basic PN]
IY Device confguration
%/ Online & diagnostics
¥ Runtime cettings
» [ Screens

HMI_Y

<[ m

mine |y [ IR 2 n [

Totally Integrated Automation
PORTAL

& Topology view

3| [100% -

[k Network view

Device

L]

<[m

|1 Device view

¥i Module

Options
overview

v | catalog

HMRL1 A <Search-

il it
A Filter [+ [

Profile: | <All=

Bojeies sempien (1

HM_1IE_CP..|
» PROFINE

e Q] seor o

|/ General

| 2 Properties

[*4info ] %l Diagnostics |

[ wepean T

v | Details view

Hame

No 'properties’ available.

properties

4 Portal view

No ‘properties’ can be shown at the moment. There is either no object selected or the selected cbject does not have any displayable

» | Information

TIA Portal wyswietla okno dialogowe konfiguracji adresu Ethernet, ktore pozwala
powigza¢ program zawierajacy projekt z adresem IP wybranego panelu, ktory otrzyma ten
projekt. Adres IP nie jest ustalany w chwili wczytania programu — wymaga wpisania
bezposrednio na panelu. Wszystkie urzadzenia w sieci PROFINET musza mie¢ swoj
indywidualny adres IP. Adres panelu musi by¢ w tej samej sieci co sterownik i musi si¢ r6zni¢
na ostatniej pozycji przyktadowo o jeden.

=]

¥ _] Projecté
¢ Add new device
gy Devices & networks
» [m PLC_1 [cPU 1214C DO/DCIDC]
w (5} HMI_1 [KTP700 Basic PN]
[IY Device configuration
%/ online & diagnostics
1 Runtime settings
~ [ Screens
I Add new screen
] pifferent jebs
] Project information
[] Rep

¥_] Root screen

] SIMATIC PLC system diagnostics

] system information
] System screens
] User administration
] YELLOW
» [[§) Screen management
» [ HMitags
24 Connections
A HM alarms

(2]

HMI_1

Ol

dr [ ioroosaser [+ ) [ ] @ 2

-

(3] [100% -

= Device overview

— ¢ Module
El HMI_RT_1 \,
0 ¥ HM_1.IE_CP...
» PROFINE
5
¥ s

PP P

S Eam B

J General

H 10 tags ” System constants

“ Texts

[ El Properties

\l‘j..lnfo y"ﬂbiagnastics ‘

General
~ PROFINET Interface [X1]
General

Ethernet addresses:

» Advanced options

v | Details view

Neme

Ethemet addresses

Interface networked with

IP protocol

Subnet: | PNIIE_1

(@) Set 1P address in the project

IPaddress: | 192 . 168 . 111 . 106

Subnet mask:

[Juse router

255 . 255 .255. 0

Rys. 1.10 Przypisanie adresu Ethernet tylko w programie
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2. Przygotowanie panelu operatorskiego do pracy

Po wlaczeniu zasilania panelu operatorskiego na jego ekranie pojawia si¢ informacja
dotyczaca zainstalowanego oprogramowania, a po chwili ekran programu ladujacego
wyswietla trzy przyciski dotykowe Transfer, Start i Control Panel. Dwa szybko po sobie
nastepujace dotkniecia przycisku Transfer pozwalaja na uruchomienie z komputera transmisji
projektu przygotowanego w programie WIinCC flexible 2008 Compact. (Normalnie
programowanie panelu realizuje si¢ z programu TIA Portal i wybranie opcji Remote Control
w Control Panel —Transfer —Transfer Settings). Uzycie przycisku Start powoduje
przejscie do ekranu startowego projektu. Zanim jednak bedziemy si¢ postugiwaé tymi
przyciskami powinnismy skonfigurowa¢ panel wywotujac przyciskiem Control Panel ekran
konfiguracyjny. Konieczne jest, aby zapewni¢ komunikacje panelu ze sterownikiem w sieci
Profinet nalezy, uzywajac okna Profinet settings, ustawi¢ w zaktadkach parametry takie jak
np. adres IP, szybkos¢ transmisji czy nazwe stacji. Mozna tez odczyta¢ adres MAC
urzadzenia.

Transfer

Loader V01.04.00.00_09.35

Wit '&’

Start —_— s .
Przejscie do ekranu startowego projektu
wczytanego do pamieci
i panelu
Control Panel

Control Panel

Profinet Password
= 17
Transfer Screensaver Sound Settings |

10
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Profinet Settings

i 10 Mbits/s
e

) Half-Dupte
FRll-Cicgale

S

' :‘ [255 [255 E

| 132 [ 168 2

Dwukrotne, szybko po sobie nastepujace dotkniecie ikony OP na ekranie panelu
powoduje pojawienie si¢ ekranu OP Properties, ktorego kolejne zaktadki daja mozliwos¢
ustawienia jasnosci ekranu, czasu opdznienia pojawiania si¢ ekranu startowego, wyswietlenia
informacji o panelu i warunkach licencyjnych. Zaznaczenie na ekranie Transfer Settings opcji
Remote Control umozliwia uruchomienie transferu projektu z komputera, bez zezwolenia z
panelu.

OP Properties

 Bootioader
Bootl. Rel. Date  2008-09-11
Image V01 04.00.00_09.35

Ustawianie hasta dostepu

Ustawianie czasu, po ktorym

Control Panel ekranjest wygaszany

\ g7

g I

Profinet op

gl
La =

l Transfer Screensawver

Zataczanie/wytaczanie sygnatu
dZwiekowego

11
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Panel operatorski zostat skonfigurowany, nalezy przej$¢ do programowania panelu
wedlug analizy uktadu sterowania, nastgpnie wybieramy w oknie inspektora Screens i Root
Screen ( ekran gtowny) i realizujemy projekt.

Devices l
'] [®@| J8i[[F1B T USAK:E: As P Ss—: Bacys Bl S22 Q

¥ | ] Project6
I Add new device
ﬂ. Devices & networks
» [/ PLC_1 [CPU 1214C DU/DCIDC]
~ |4 HMIL1 [KTP700 Basic PN]
Y Device configuration
%/ online & diagnostics
¥ Runtime settings
= ’-ﬂ Screens
& Add new screen
[] pifferent jobs
] Project information
] ReD
¥ | Root screen
] SIMATIC PLC system diagnostics
] System information
[ systemscreens | B e
[] User administration .
] YELLOW ClIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIInIiIiniinn g
» [} Sereen management i ! N ! ! R . i 1 _.v !
» (g HMtags L
%2, Connections [d Properties  |*iInfo )| % Diagnostics |
J Properties ” Animations }I Events ‘l Texts

<

£ HM alarms

v | Details view =¥ Fropenty list General
it Tooltip
- Layers | Name: |Rwr::run I fond
[ Background color:
: Grid color:
Number: CE
[Template_1 [EIm| B

Rys. 2.1 Ekran gldéwny Root Screen przygotowany do programowania

Przyktadowo mozna wyswietli¢ na panelu HMI Basic dowolng zmienng ze sterownika
PLC z tabeli zmiennych. Nalezy bezposrednio przeciaggna¢ zmienng z bloku danych sterownika
na pole edytora Root screen. W ten sposob zostaje automatyczne utworzone pole 1/O field,
ktore wyswietla warto$¢ wybranej zmienne;.

12
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¥ ] Projects Name Tag table Data t...
& Add new device 1 @ N Defaulttag table  Bool
g Devices & networks 2 @ ou Default tag table Bool
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC] 3 a wmNa Default tag table Beol
Y pevice configuration 4 @ m2 Default tag table Bool
4| Online & diagnestics 5 @ MmN Default tag table [+ Bool
» gl Program blocks 6 @ Oout2 Default tag table Beol
» [§ Technology objects 7 @ stop.1 Defaulttagtable  Bool ot :screen
» External source files 8 a Stop_2 Default tag table Bool : :
= r_—‘ PLC tags 9 <A e

Zg Show all tags
‘L' Add new tag table
‘34 Default tag table [36]
» (g PLC data types
» [z Watch and force tables
» rg Online backups
» [F Traces

O=
. ‘ System screens 5

Dlliow 7] —fe

» (i, Device proxy data
o4 Program info

E] PLCalarm text lists |(| ml | ‘ >
» [ Local modules - " 1 —
- ']:I HMIL1 [KTP700 Basic PN] \g Properties I_\.Infﬁ yl&} Diagnostics _1
Device configuration S J Properties H Animations ” Events ” Texts |
+ | Details view .
| =¥ Property list Frre £
General m Process Format
Appearance
“
Name Characteristics Teg: |M_IN2 (=l Display format:
'T'““:: ﬁ PLCtag: MLIN2 A Decimal places
ext format
Limits Address: Bool Field length j u
Styles/Designs Leading zer |
Miscellaneous [l [Emyme e e e — U]

Rys. 2.2 Dodanie zmiennej do wybranego ekranu

Wczytanie programu do panelu HMI Basic
panel odbywa si¢ poprzez zaznaczenie panelu = &l save project
HMI w oknie Project tree i kliknigcie ikony — Srerems

Download to device .

M B = o Sl |

levices

§ 0 G2

_1571200andHMIBsicFanel
B ~dd new devife

o Devices & Nefworks

-:HMI_‘! [KTP600 PN]

Load preview
e Check before loading
at

Stat Target
H@ - ha
@  » ouenwrite

W nowo otwartym oknie zaznaczamy pole
Overwrite all i wybieramy Load

Program zostaj¢ automatycznie wgrany
do panelu HMI.

Transfer

W przypadku nie zaznaczonej opcji Remote Control w
ustawieniach  Transfer Settings (patrz punkt 3.2),
konieczne jest wybranie pozycji Transfer z okna Loader,
podczas wczytywania programu do panelu HMI

Start

Control Panel

13
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Jezeli firmware HMI Basic Panels nie jest zgodny z oprogramowaniem WinCC Basic, system

powiadomi nas o takim zdarzeniu podczas proby wczytania programu do HMI. Aby
kontynuowac proces nalezy zatwierdzi¢ YES, firmware zostanie zaktualizowany.

Incorrect version of operating system is installed on the HMI
device. Update operating system?

.\I-
|

Recipe data, userdata, and some system settings may be permanently lost
when you update the operating system.

Additonal information

Yes

Nawigacja pomigdzy ekranami zostata dodana automatycznie. Pomimo tego mozemy dodac
wlasne przyciski do szybkiego wyswietlenia wybranego ekranu. Przycisk F3 zaprojektowano
do przejscia do ekranu YELLOW z dowolnej pozycji, Rys. 2.3.

Devices

[[]]
I+
|
I+
L]
I+
B
3
=
I+
=
I+
I
I+
4
-
I+
Al

7 r_[] Screens ~
I Add new screen
[ pifferent jobs
] Project information
] ReD
¥] Root screen
] SIMATIC PLC system diagnostics
[ system information
[[] System screens
] User administration
] YELLOW
~ [ Screen management 806 B 6600000000000600000000000000600080008080000000060606000¢
» [ Templates =
=] Global screen -
» [ HM tags
%24 Connections
A HMi alarms
g Recipes
Wl Historical data
E Scheduled tasks I
{J Text and graphic lists [ Properties | % Info i) | &/ Diagnostics —l
§9 User administration
» i Ungrouped devices R2
v | Details view 17T BE X

< n » | [100% il YT, PYTYTIIYS g

‘ Properties. “ Events “Texts I

Press key
ﬁ ¥ ActivateScreen
| Screen name YELLOW
Object number 0
<Add function=

Name

Rys. 2.3 Programowanie przycisku F3 do ekranu YELLOW z dowolnej pozycji

14
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Podobnie zaprojektowano przycisk F4, Rys. 2.4.
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Automatyki
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&

» fﬁ Screens
& Add new screen
] pifferent jobs
] Project information
[ RED
] Root screen
] SIMATIC PLC system diagnostics.

[[] System information
] System screens
] User administration
] YELLOW
~ g Screen management
» [ Templates
=] Global screen
» 3 HMItags
7. Connections
4 HM alarms
& Recipes
I Historical data
] scheduled tasks </

4] Text and graphic lists Softkey_F4 [Function key]
§i User administration || Toxts |

I Ueeused devces || Properties | Events
~ | Details view 2T BHE X

Press key ‘
@ Release key ‘ ¥ ActivateScreen
Name | screen name RED
‘ Object number o
| <Add function>

Rys. 2.4 Programowanie przycisku F4 do ekranu RED z dowolnej pozycji

Przycisk F5 zostat zaprojektowany do wiaczania $wiatta zottego tylko ze strony YELLOW,

Rys. 2.5

5

s E Screens
¢ Add new screen
[] pifferent jobs
] Project information
[ ReD
¥_] Root screen
] SIMATIC PLC system diagnostics
[ system information
] System screens
] User administration
] YELLOW
~ |§) Screen management
» [ Templates
=] Global screen
» [ HMitags
%24 Connections
A HMI alarms
=) Recipes
Bl Historical data
3 Scheduled tasks
L] Text and graphic lists

i User administration

<
> Ungrouped devices
v | Details view

[Fropertes | Animations | Eves | Texs |

=X Propenty list L | ‘ E
Neme General Hotkey Graphic
Appearance ‘FS m
-
Fill pattern Graphic when button is *not pressed”
Design | Right_Arrow i—‘_llzl 1
Layout
Text format (vl [| Graphic when button is "pressed” F

Rys. 2.5 Wlgczanie $wiatta zottego tylko ze strony YELLOW przyciskiem F5
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Rownolegle §wiatto zotte zalaczamy przyciskiem na ekranie, Rys. 2.6.

Devices

‘ v [ Screens
B Add new screen
O] pifferent jobs
] Project information
] ReD
¥] Root screen
] SIMATIC PLC system diagnostics
] system information
[ System screens
] User administration

£ vELow

¥ [§) Screen management
» [iF Templates
=] Global screen
» [ HMitags
"2 Connections
L4 HMi alarms
& Recipes
Bl Historical data
E Scheduled tasks
14 Textand graphic lists
§§ User administration

» Ungrouped devices
+ | Details view

Properties Animations Events Texts

Name

2T BE X
Click
Press i ~ InvertBit
i Release] Tag (Inputioutput) MIN_1
Activate <Add function>
Deactivate
Change ( 3]

Rys. 2.6 Zalaczanie swiatta zottego przyciskiem z ekranu

Przycisk F6 zostal zaprojektowany do wilaczania $wiatla czerwonego tylko ze strony

RED, Rys. 2.7

= Pn Screens
° Add new screen
[ pifferent jobs
[C] Project information

[]RED

¥] Root screen
] SIMATIC PLC system diagnostics
] system information
[[] System screens
[[] user administration
[ YELLOW
~ & Screen management
» [ Templates
=] Glebal screen
» [ HMItags
'L ‘Connections
4 HM alarms
= Recipes.
I Historical data
5] scheduled tasks
1} Text and graphic lists
9 User administration

[}

S e

<

» Ungrouped devices
~ | Details view

Neme

J Properties H Animations ” Events | Texts |
& : M Graphics or text L .
=4 I
LIPS _ | Text when button is *pressed” [
(® Graphics and text
General
LAMP LIGHT
e () invisible
Fill pattern :
Design | Hotkey
Layout y Graphic
Text format [l F6 =
= ‘ =2 Graphic when butten is “not pressed”
StylesiDesigns.
Miscellaneous [Right_arrow
Security /| Graphic when button is “pressed”

Rys. 2.7 Wiaczanie swiatta czerwonego tylko ze strony RED przyciskiem F6
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Rownolegle §wiatlo czerwone zataczamy przyciskiem na ekranie, Rys. 2.8.

Devices

' (=2 |homs  [=|[16[x] B T U SAsEs As s P Se—s BMads Balls s F1o3g

S g
v |7 Screens E - : b
& Add new screen . i -
] pifferent jobs o a0 I

] Project information

] ReD

F] Root screen

] SIMATIC PLC system diagnostics

LTIl

[ veLLow
~ [§) Screen management
» [ Templates
=7 Global screen

» g HM tag:
24 Connect tions
A HM alarm:
&) Recipes 5 v
3 Historical data < " > | [100% | i ¥
5] scheduled tasks [3 Properties %1} Info ijlﬂ Diagnostics ‘
14 Text and graphic lists
9 User administration Properties | Animations | Events | Texts |
» i Ungrouped devices v LT RAE X
_’_hv r—
Details view Click
Press ~ Invertsit
ita| Release] N Tag (Inputioutput) M_INZ
Ty Activate «<Add function>
Deactivate
Change

Rys. 2.8 Zalaczanie $wiatta czerwonego przyciskiem z ekranu

7. Pytania kontrolne
- Struktura panelu HMI.
Konfiguracja sieciowa panelu HMI.
Dodawanie ekranow, zmiennych na ekranie, przyciskow na panelu HMI.
Znaczenie przyciskow systemowych Fn jako globalne i lokalne.
Zmienne panelu HMI i wspotpraca ze sterownikiem.

Literatura
1. Data sheet panel KPT700 Basic o0 numerze 6AV2 123-2GB03-0AX0.
2. Przewodnik programowania dla S7-1200/S7-1500.
3. Podrgcznik programowania dla S7-1200/S7-1500.
4. Podrecznik pierwsze kroki z SIMATIC S7-1200.
5. Programowalny sterownik SIMATIC S7-1200.
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