Akademia Morska Katedra Podstaw Laboratorium

Techniki Automatyki

w Gdyni Okretowej

Instrukcja ¢wiczenia nr 12

Temat: Badanie ukladu sterowania instalacja zezowo-balastowa

1. Cel éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie z budowg i dziataniem uktadu automatycznej
sygnalizacji przepehlienia i zdalnego sterowania osuszaniem studzienek z¢zowych, odnalezienie
elementow ukladu w silowni, montaz modelu jednej linii uktadu z oryginalnych elementow w
laboratorium okretowym, opanowanie diagnostyki pozorowanych przez prowadzacego ¢wiczenie
uszkodzen modelu.

2. Wprowadzenie:

Instalacja balastowa stuzy do napelniania i oprdzniania zbiornikéw balastu wodnego lub
do przepompowywania balastoéw pomiedzy poszczegdlnymi zbiornikami w celu zrownowazenia
przechyly 1 przeglebienia statku w wyniku zaladunku 1 warunkow ptywania.

Zgza - najnizsze miejsce wewnatrz kadluba jednostki plywajacej (np. statku, kutra,
jachtu), nieporozdzielanego wewngtrznie grodziami wodoszczelnymi. Zbiera si¢ w nim woda
wraz ze wszelkimi nieczysto$ciami (jak rozlane paliwo, smary czy r6zne $smieci). Wody zezowe
na mniejszych jednostkach usuwa si¢ r¢cznie, na wigkszych za pomoca pomp z¢zowych. Na
statkach z uwagi na to, ze wody zgzowe sg czesto zaolejone nie mozna ich wypompowywacé
bezposrednio do morza, nalezy je przekaza¢ uprawnionej firmie w porcie do utylizacji lub
zgodnie z konwencja MARPOL za burte przez odolejacz.

Na statkach spotyka si¢ rézne warianty automatyki systemow zgzowych:
— Mechaniczno-elektryczne z ptywakowymi przekaznikami poziomu cieczy typu "MOBREY™,
— Pneumatyczne z tak zwang sonda pneumatyczng wspotpracujaca z przekaznikami réznicy cisnien,
- mechaniczno-pneumatyczno-elektryczne  z  plywakowym  przekaznikiem poziomu oraz
rozdzielaczami i przekaznikami pneumo-elektrycznymi.

We wszystkich tych rozwigzaniach stosowane sg, jako cztony wykonawcze tlokowe

sitowniki pneumatyczne jednostronnego lub dwustronnego dziatania potaczone z zaworem typu
grzybkowego lub motylkowego.

1/8



Akademia Morska Katedra Podstaw Laboratorium

w Gdyni Techniki Automaty!(i

Rys. 1 Rgczny zawdr motylkowy.

Pelny zestaw zespolu wykonawczego sktada si¢ z:

- zaworu typu grzybkowego lub motylkowego,

- aktuatora jednostronnego lub dwustronnego dziatania o napgdzie pneumatycznym lub
hydraulicznym,

- rozdzielacza sterujacego,

- wskaznika pozycji zaworu z funkcjg zdalnego przesytania sygnatu.
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Rys.2 Trzy przyktady zawordw roboczych z sitownikiem

Rys. 3 Zestaw zaworu kulowego, sitownika i1 wskaznika pozycji
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Rys. 4 Sitownik pneumatyczny ze wskaznikiem pozycji i rozdzielaczem powietrza
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Rys. 2.1. Przykiad polaczenia realizowanego w ukiadzie napedowym przez rozdzielacz pomiedzy sitownikiem
dwustronnego dziatania, a Zrodtem energii pneumatycznej | atmosfera:

a) potozenie poczatkowe (normalne) rozdzielacza,

b) potozenie wiaczenia (przesterowania) przy wsuwaniu toczyska,

c) potozenie wiaczenia (przesterowania) przy wysuwaniu thoczyska
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Rys. 5 Sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania
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Rys. 6 Przekroj sitownika hydraulicznego dwustronnego dziatania. 1 — ttoczek, 2 — mimos$rod, 3
— trzpien, 4 — $ruba regulacyjna, 5 - podiaczenie

7/8



Akademia Morska Katedra Podstaw Laboratorium
w Gdvni Techniki Automatyki

27

B -‘.;;Fzg'
] 40 Mo i f AR vMA

Rys. 7 Tunel w dnie podwodjnym statku
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Rys. 8 Przewody zasilania hydraulicznego do zaworéw balastowych w tunelu statku
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Rys. 9 Szafka sterujaca do zawordw w tunelu statku
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Rys. 10 Zawory elektro-hydrauliczne w tunelu statku
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Rys. 11 Zespol zaworu motylkowego z sitownikiem elektro-hydraulicznym
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Rys. 12 Sitownik elektro-hydrauliczny

Spotyka sie systemy zgzowe o roznej, zaleznej od wielkosci statku i jego przeznaczenia
komplikacji. Obiektem ¢wiczenia jest stosunkowo prosty uklad sygnalizacji przepelnienia
studzienek i zdalnego sterowania zaworami systemu zezowego zainstalowany w sitowni statku
ms. "A.Garnuszewski".

Obiekt ¢wiczenia
Badany uktad zawiera dwa niezaleznie dziatajace podzespoty:

e Podzespot automatycznej sygnalizacji (Optycznej i akustycznej) przepelnienia studzienek,
e Podzespot zdalnego sterowania zaworami zezowymi 1 sygnalizacji ich potozenia.

Schemat ideowy jednej linii podzespolu sygnalizacji przepehienia studzienki zezowej
przedstawia rys.13.
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Rys.13. Schemat ideowy sygnalizacji przepeinienia studzienki
zezowe]j

Oznaczenia:

1. - Stacja przygotowania powietrza
2. - Ptywakowy zawor pneumatyczny dwupotozeniowo- trojdrozny typu 400 ZUO "Ornet Barlinek,
3. - Przekaznik pneumatyczno-elektryczny typu OPE B2M "Belma™ Bydgoszcz,
4. - Tablica sygnalizacji stanu napetnienia studzienek i sterowania zaworami zgzowymi PKA
"Meramont" Poznan,

instalacja pneumatyczna p=7 -10 barow,

---------- instalacja elektryczna.
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Dziatanie podzespotu jest nast¢pujgce. Podnoszenie poziomu wody w studzience
powoduje unoszenie plywaka. Plywak w polozeniu okreslonym nastawa ogranicznika
przesterowuje zawor pneumatyczny dwupotozeniowo- trojdrozny ,,2". Powietrze o ciSnieniu
7-10 baréw przedostaje si¢ przez zawodr ,2" do przekaznika ,,3", ktory zamyka obwod
elektryczny. Zapala si¢ lampka sygnalizacyjna w tablicy ,,4" opatrzona tabliczka z adresem
studzienki.

Obnizanie poziomu wody w studzience wywolane jej odpompowaniem powoduje
obnizanie si¢ pltywaka, ktory w polozeniu okreslonym nastawa ogranicznika przesterowuje
zawor ,,2". Ten odcina przewod z zasilania i taczy teraz przewdd taczacy go z przekaznikiem
"3" z atmosfera. Przekaznik "3" otwiera obwod elektryczny. Gasnie lampka w tablicy "4".

Schemat ideowy jednej linii podzespotu zdalnego sterowania zaworem z¢zowym
1 sygnalizacji jego polozenia przedstawia Rys.14.
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Rys.14. Schemat zdalnego sterowania zaworem zgzowym
Oznaczenia:

1 - stacjaprzygotowania powietrza,
2. - rozdzielacz etektro-pneumatyczny RPO 3ZM "Belma" Bydgoszcz,
3. - zawdr z ttokowym napedem pneumatycznym ZUO "Bomet" Barlinek,
4. - przekaznik pneumo-elektryczny OPE BZM "Belma" Bydgoszcz,
5. - tablica sygnalizacji stanu napeniania studzienek i sterowania, zaworami zezowymi PKA
"Meramont" Poznan,
a - przelacznik elektryczny potozenia zaworu,
b - lampka sygnalizujaca stan otwarcia zaworu*
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Dziatanie podzespotu jest nastepujace. Otwieranie zaworu inicjujemy przetacznikiem ,,a"
w tablicy ,,5", z reguly wtedy, gdy chcemy osuszy¢ studzienke, w ktorej przepehienie jest
aktualnie sygnalizowane. Przelaczenie zamyka obwod elektryczny i przesterowuje rozdzielacz
2" (zawor dwupotozeniowo-trojdrozny sterowany elektrycznie). Powietrze o cisnieniu 7-10
barow przeptywa przez rozdzielacz do sitownika zaworu ,,3" i unoszac tlok napina sprezyne
powrotng oraz otwiera zawor. Ttok sitownika w gérnym martwym punkcie odstania dolng
krawedzig otwor w tulei cylindrowej polaczony przewodem z przekaznikiem ,,4". Powietrze
przepltywa z przestrzeni podttokowej do przekaznika ,,4", ktory zamyka obwod elektryczny
powodujac zapalenie lampki sygnalizacyjnej ,,b" w tablicy ,,5”. Jest to sygnat otwarcia zaworu,
po ktérym mozna wiaczy¢ pompe¢ zezowa.

Zamykanie zaworu nastapi w wyniku wylaczenia przelacznika ,,a" w tablicy ,,5”. Czyni
si¢ to z reguty gdy wskutek odpompowywania zgasnie lampka sygnalizujaca przepelnienie dane;j
studzienki. Przetacznik przerywa obwod elektryczny sterujacy rozdzielacza ,,2". Rozdzielacz pod
dzialaniem spr¢zyny wraca do potozenia, w ktérym taczy przestrzen podttokowa zaworu
z atmosferg. Gdy zawor pod wptywem sprezyny powrotnej zamknie si¢, goérna krawedz ttoka
polaczy z atmosfera przewod taczacy otwor sygnalizacyjny z przekaznikiem "4". Przekaznik
przerywa obwod elektryczny lampki ,,b" w tablicy ,,5”, ktorej zgasniecie sygnalizuje zamknigcie
zaworu. Nalezy teraz niezwlocznie odstawi¢ pomp¢ zezowa.

3. Stanowisko pomiarowe:

Stanowiskiem badawczym jest uktad zezowy statku wyposazony w dwa rownolegte
uktady sterowania: elektryczny z pltywakowymi przekaznikami poziomu cieczy typu
"MOBREY" i pneumatyczny z ptywakowym przekaznikiem poziomu. Rozdzielacz i przekazniki
sygnalizacyjne sa zblokowane i zamontowane na stanowisku. Tablica sterownicza "5" jest
zdwojona z mozliwo$cig wyboru uktadu sterowania. Obie tablice sa potaczone z uktadem
rownolegle. W wybranym uktadzie sterowania, uktad dziata zardbwno w trybie rgcznym jak
I automatycznym ustawionym przelacznikiem. W trybie automatycznym przetacznik trybu
zalacza dodatkowo 2 obwody elektryczne: od przekaznika sygnalizacji przepehienia ze¢zy do
sterowania rozdzielacza oraz od przekazZnika sygnalizacji otwarcia zaworu do sterowanie silnika

pompy.
Stanowisko jest wyposazone w energi¢ elektryczng i pneumatyczng. Elementy znajdujace

si¢ w laboratorium mozna demontowaé w celu zapoznania si¢ z ich dzialaniem, diagnozowaniem
I napraw.
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Rys.15. Stanowisko badawcze uktadu sterowania instalacjq zezowo-balastowq
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Rys.16. Przekroj zaworu zezowego z sitownikiem pneumatycznym.
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Rys.17. Przekroj przekaznika pneumatyczno-elektrycznego:

Oznaczenia: 1. Przycisk miniaturowy, 2. Zacisk, 3. Zespol membrany, 4. Nakretka polprzetotowa z
gwintem M12* 1,25, 5. Korpus, 6. Diawica kablowa, 7. Strzemigczko, 8. Membrana, 9. Trzpien,
10.Sprezyna, 11. Popychacz, 12. Sruba regulacyjna, 13. Uszczelka plaska
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Rys.18. Przekroj przekaznika pneumatyczno-elektrycznego:

Oznaczenie: 1. Korpus, 2. Pokrywa gorna, 3. Pokrywa dolna, 4. Sruba M6, 5. Uszczelka plaska, ©.
Strzemigczko, 7. Dlawica kablowa, 8. Uszczelka gumowa, 9. Koncowka odpowietrzajgca, 10.
Podktadka miedziana, 11. Listwa zaciskow, 12. Podkladka, 13. Uszczelnienie typu ,,0”, 14. Korpus
gniazda zakorka odpowietrzajgcego, 15. Uszczelka gumowa, 16. Uszczelka rdzenie, 17, Rdzen
cewka, 18. Cewka 220V, 50Hz, 19. Uszczelnienie typu ,,0”, 20. Sprezyna, 21. Uszczelnienie typu ,,0”,

22. Korpus gniazda zakorka zasilajgcego , 23. UszCzelka miedziana, 24. Korpus tgcznika BR-4,
22, 25. Nakretka M12*1?5, 26. Tabliczka informacyjna

4. Przebieg ¢wiczenia

Zapoznac si¢ z elementami systemu w laboratorium,

potaczy¢ elementy w lini¢ i uruchomic ja.

zaobserwowac¢ automatyczng prace instalacji,

Przeprowadzi¢ manewrowanie zaworami i osuszanie studzienek.
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5. Sprawozdanie z ¢wiczenia

W sprawozdaniu nalezy podac:

Schemat potaczen ukladu pomiarowego 2z oznaczeniem elementow wg symboliki
znormalizowanej wraz z krotkim opisem ¢wiczenia.

6. Pytania kontrolne

Instalacja z¢zowa 1 balastowa

Zasada dzialania czujnika poziomu pneumatycznego

Zasada dzialania czujnika poziomu elektrycznego typu Mobrey
Zasada dziatania uktadu sterowania instalacja z¢zowa

Umiejgtno$é czytania schematdéw automatyki

Umiejetno$¢ operowania instalacja wedtug narysowanego schematu
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