Iachine Translated by Google

SIEMENS

Przyktad zastosowania 0 11/2016

Przyktady zastosowan dla
Szybkie liczniki (HSC)

Portal TIA, S7-1200 V4.2

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/109742346



https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/109742346

Machine Translated by Google

Gwarancja i odpowiedzialno$¢

Gwarancja i odpowiedzialnos¢

Notatka

Przyktady Aplikacji nie sg wigzace i nie twierdzg, ze sg kompletne w odniesieniu do konfiguracji,
wyposazenia lub jakichkolwiek nieprzewidzianych okolicznosci. Przyktady zastosowan nie stanowig
rozwigzan specyficznych dla klienta. Majg one na celu wytgcznie wsparcie dla typowych aplikaciji.
Jestes odpowiedzialny za prawidtowe dziatanie opisanych produktéw. Te przyktady zastosowan

nie zwalniajg uzytkownika z odpowiedzialnosci za bezpieczne i profesjonalne uzytkowanie,
instalacje, obstuge i serwisowanie sprzetu. Korzystajac z tych Przyktadéw Aplikacji, uznajesz, ze nie
mozemy ponosi¢ odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody/roszczenia wykraczajgce poza opisang
klauzule odpowiedzialnosci. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w tych Przyktadach
Aplikacji w dowolnym czasie i bez wczesniejszego powiadomienia. W przypadku rozbieznosci
pomiedzy zaleceniami przedstawionymi w tym Przyktadzie Aplikacji a innymi publikacjami Siemensa
- np. katalogami - pierwszenstwo ma tres¢ pozostatych dokumentéw.

Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za informacje zawarte w tym dokumencie.

Wszelkie roszczenia wobec nas - niezaleznie od przyczyny prawnej - wynikajace z korzystania z przyktadéw,

informacji, programéw, danych inzynieryjnych i wydajnosciowych itp., opisanych w niniejszym Przyktadzie Aplikacji,

sg wykluczone. Takie wytgczenie nie ma zastosowania w przypadku obowigzkowej odpowiedzialnosci, np. zgodnie

z niemiecka ustawg o odpowiedzialnosci za produkt (,Produkthaftungsgesetz”), w przypadku umysinego, razgcego

niedbalstwa lub uszkodzenia zycia, ciata lub zdrowia, gwarancji jakosci produktu , oszukancze zatajenie brakéw lub

naruszenie podstawowych zobowigzarn umownych (,wesentliche Vertragspflichten”). Odszkodowanie za szkody z

tytutu naruszenia podstawowego zobowigzania umownego jest jednak ograniczone do przewidywalnej szkody,

typowej dla rodzaju umowy, z wyjatkiem przypadku umysinego dziatania lub razacego niedbalstwa lub uszczerbku

na zyciu, ciele lub zdrowiu. Powyzsze postanowienia nie oznaczaja zmiany ciezaru dowodu na Twojg niekorzys¢.

Wszelkie formy powielania lub rozpowszechniania tych Przyktadéw zastosowan lub fragmentéw niniejszej

Umowy bez wyraznej zgody firmy Siemens AG sg zabronione.

Informacja

bezpieczenstwa

Siemens dostarcza produkty i rozwigzania z funkcjami Industrial Security, ktére wspierajg
bezpieczng prace zaktaddw, systeméw, maszyn i sieci.

W celu zabezpieczenia zaktaddw, systemdéw, maszyn i sieci przed cyberzagrozeniami
konieczne jest wdrozenie (i ciggte utrzymywanie) holistycznej, nowoczesnej koncepcji Industrial
Security. Majac to na uwadze, produkty i rozwigzania firmy Siemens sg tylko czescig takiej koncepgji.

Obowigzkiem klienta jest zapobieganie nieautoryzowanemu dostepowi do jego instalacji,
systemow, maszyn i sieci. Systemy, maszyny i komponenty powinny by¢ potgczone z siecig firmy
lub Internetem tylko wtedy, gdy i w takim zakresie, w jakim jest to wymagane i zostaty podjete
odpowiednie $rodki ochronne (na przyktad uzycie zapér sieciowych i segmentacja sieci).

Ponadto nalezy przestrzegac zalecen firmy Siemens dotyczacych odpowiednich srodkéw ochronnych.
Wiecej informacji na temat bezpieczenstwa przemystowego mozna znalez¢ na stronie http://
www.siemens.com/industrialsecurity.

Produkty i rozwigzania firmy Siemens sg stale rozwijane, aby byly jeszcze bezpieczniejsze. Firma
Siemens wyraznie zaleca przeprowadzanie aktualizacji, gdy tylko odpowiednie aktualizacje sg
dostepne i zawsze uzywaj tylko aktualnych wersji produktéw. Korzystanie z wersji produktéw, ktére
nie s juz obstugiwane, oraz niezastosowanie najnowszych aktualizacji moze zwiekszy¢ narazenie
klienta na cyberzagrozenia.

Aby zawsze otrzymywac informacje o aktualizacjach produktéw, zasubskrybuj kanat RSS Siemens
Industrial Security pod adresem http://www.siemens.com/industrialsecurity.
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1. Wstep

1 Wstep

W technice automatyzacji istnieje wiele szybkich zdarzen, ktérych nie mozna wykry¢ w cyklu
programu gtéwnego OB. Szybkie liczniki (HSC) w S7-1200 pomagaja przetwarzac nawet te zdarzenia.

1.1 Przeglad

Ten przyktad aplikacji przedstawia trzy mozliwe zastosowania szybkich licznikéw (HSC) S7-1200.

1.1.1 Pomiar predkosci w przypadku tylko jednego impulsu lub kilku impulséw
na obroét

W pierwszym przyktadzie instrukcja "CTRL_HSC_EXT" jest uzywana do okreslenia predkosci ruchu
obrotowego w przypadku tylko jednego impulsu lub kilku impulséw na obrét.

Rysunek 1-1: Pomiar predkosci w przypadku jednego impulsu na obrét

.Em:h:_

1.1.2 Okreélanie dtugosci za pomoca bramki HW

HSC

Drugi przyktad wyjasnia zastosowanie bramki sprzetowej. W takim przypadku impulsy enkodera
inkrementalnego sg liczone, dopéki bariera $wietlna wykryje obiekt. Liczba impulséw jest uzywana do
obliczenia rozmiaru obiektu przy znanej dtugosci przesuniecia na impuls.

Rysunek 1-2: Okreslanie dtugosci za pomocag bramki HW

Wejscie bramki I HSC

S —

Impulsy enkodera inkrementalnego
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1. Wstep
1.1.3 Wyznaczanie predkoéci za pomocg bramki HW
W trzecim przyktadzie impulsy enkodera inkrementalnego (PWM) S7-1200 s3 zliczane za pomoca
bramki sprzetowej, o ile bariera Swietlna wykryje obiekt.
Liczba impulséw i czas cyklu sygnatu PWM sg wykorzystywane do okreslenia czasu trwania sygnatu
HIGH na bramce HW. Predkos$¢ zostanie obliczona na podstawie czasu trwania i zdefiniowanego
znanego rozmiaru obiektu.
Rysunek 1-3: Okreslanie predkosci za pomocg bramki HW
W&'écie bramki HSC
=
e —
Impulsy PWM l
Notatka Do precyzyjnego pomiaru czasu w tym przyktadzie zastosowano koder impulséw (PWM) z podstawg
czasu 10 ps.
1.2 Uzyte komponenty
Ten przyktad aplikacji zostat utworzony z nastepujgcymi komponentami sprzetowymi i
programowymi:
Tabela 1-1
Sktadnik Iloé¢ Numer artykutu Notatka
CPU 1214C DC/DC/DC 1 6ES7214-1AG40-0XBO0 Alterpatywnie, dowolny inny
Mozna réwniez uzy¢ procesora
$7-1200 z oprogramowaniem
uktadowym V4.2,
KROK 7 Profesjonalny V14 1 6ES7822-1..04-.. -

Ten przyktad zastosowania sktada sie z nastepujacych elementéw:

Tabela 1-2
Sktadnik Nazwa pliku Notatka
Dokumentacja 109742346_HSC_S7_1200_DOCU_v10_en.docx .
Projekt STEP 7 109742346_HSC_S7_1200_CODE_v10.zip B

Inne / nieaktywne e
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2 Inzynieria: pomiar predkosci

2 Inzynieria: pomiar predkosci
Przyktad pomiaru predkosci w przypadku tylko jednego impulsu lub kilku impulséw na obrét zostat
zrealizowany w projekcie STEP 7 ,,Ex01_Speed”.

2,1 Konfiguracja sprzetu

Rysunek 2-1: Konfiguracja sprzetu do pomiaru predkosci

L+ML+M1M.0 .1.2.3.4 .5.6.7
DIl a

Procesor 1214C DC/DC/DC

DQa
3L+3M .0.1.2.3 .4.5.6.7

Notatka Uzyj precyzyjnego i bardzo czutego czujnika.

W przypadku sygnatéw o wysokiej czestotliwosci nalezy uzywac kabli ekranowanych.

2,2 Konfiguracja

Konfiguracja szybkiego licznika
Aby skonfigurowac szybki licznik, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W widoku urzadzenia lub sieci wybierz procesor S7-1200.

2. W oknie inspektora przejdz do ,Witasciwosci > Ogélne > Szybkie liczniki (HSC)" i kliknij szybki
licznik ,HSC1".

3. Whacz szybki licznik w grupie parametréw ,,0goélne”, zaznaczajac odpowiednie pole wyboru. W
sekcji ,Informacje o projekcie” mozesz wpisa¢ nazwe i komentarz do licznika.

Rysunek 2-2: Wigczanie HSC

> Generl

Enable

[w] Enable this high speed counter

Project information

Name: |HSC_1

Comment:

o
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2 Inzynieria: pomiar predkosci

4. W grupie parametréw ,Funkcja” zdefiniuj dziatanie licznika jako
nastepuje:

- ,Rodzaj liczenia": ,Okres”
- ,Faza pracy": ,Jedna faza"

- ,Kierunek zliczania jest okreslony przez": ,Program uzytkownika (kierunek wewnetrzny
kontrola)"

JPoczatkowy kierunek liczenia": ,,Odliczanie”

- ,,Okres pomiaru czestotliwosci”: 1,0 sek

Rysunek 2-3: Funkcja HSC

>  Function

Type of counting: | Period

Operating phase: | Single phase [+]

Counting direction is specified

by: I User program (internal direction control) V}
Initial counting direction: | Count up -
Frequency measuring period: | 1.0 sec [=|

5. W grupie parametréw ,Wejscia sprzetowe” przejdz do ,Wejscie generatora zegara” i wprowadz
wejécie sprzetowe ,,%I0.0".

Rysunek 2-4: Wejscie sprzetowe generatora zegara

» Hardware inputs

Clock generator input: | %0.0 ..., 100kHzon-board input

6. W obszarze ,,Adresy we/wy” mozesz ustawi¢ parametry adreséw wejsciowych.

Konfiguracja wejscia cyfrowego

Aby zapewni¢ bezpieczne wykrywanie impulséw generatora zegara, czas filtrowania wejscia cyfrowego

musi by¢ ustawiony na mniej niz czas trwania sygnatu wejsciowego. Ustaw czas filtrowania w
nastepujacy sposob:

1. W widoku urzgdzenia lub sieci wybierz procesor S7-1200.

2. W oknie inspektora przejdz do ,Wtasciwosci > Ogdlne > DI 14/DQ 10 > Cyfrowe
wejscia” i kliknij ,Kanat0".

3. Ustaw ,Filtry wejsciowe”, np. ,,0,8 milisekundy"”.

Rysunek 2-5: Filtry wejsciowe dla generatora zegara
> (Channel0

oo
10.0

Input filters: | 0.8 millisec I3
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2 Inzynieria: pomiar predkosci

2,3 Integracja z projektem uzytkownika
2.3.1 Pomiar dtugoéci okresu za pomoca instrukgji ,CTRL_HSC_EXT"

Wywotanie instrukcji ,CTRL_HSC_EXT”

Uzywajac instrukgji ,CTRL_HSC_EXT” (,Kontroluj szybkie liczniki (rozszerzone)"), mozesz
konfigurowac i sterowac szybkimi licznikami obstugiwanymi przez CPU. Instrukcja ,,CTRL_HSC_EXT"”
obstuguje pomiar czasu trwania okresu. Oferuje dostep programowy do liczby impulséw
wejsciowych w okre$lonym przedziale pomiarowym. Instrukcja jest wywotywana w programie
cyklicznym w nastepujgcy sposéb.

Rysunek 2-6: Wywotanie instrukcji ,CTRL_HSC_EXT"

%82
“InstCtriHs cExt”
CTRL_HSC_EXT
"DataExample1”.
DONE — hscDone
“DataExamplei®.
BUSY — hscBusy
--=—EN *DataExample1”.
257 ERROR — hscError
Local~HSC_1 HSC *DataExample1”.
*DateExamplet”. STATUS hscStatus
hscData CTRL ENO —

Na wejsciu ,HSC" podaj identyfikator sprzetowy (HW-ID) szybkiego licznika ,HSC1". Parametr
.CTRL" wymaga znacznika typu danych systemowych ,HSC_Period".

Korzystanie z systemowego typu danych ,HSC_Period”

Zmienna typu danych systemowych ,,HSC_Period” jest zdefiniowana w bloku danych
.DataExample1”.

Rysunek 2-7: Struktura typu danych systemowych ,HSC_Period”

DataExample1
Name Data type Start value

1 41 > Static
2 40 m ¥ hscData HSC_Period
ERT | [] ElapsedTime UDInt
4 @ L EdgeCount UDInt
5 4 L EnHSC Bool TRUE
6 <4 [ ] EnPeriod Bool false
7 <@ = NewPeriod Int 1000

.ElapsedTime” okresla czas w nanosekundach pomiedzy ostatnimi zdarzeniami zliczania kolejnych
interwatéw pomiarowych.
.EdgeCount” wyswietla liczbe zdarzen zliczania odebranych w okresie pomiarowym.

Przy wartosci poczatkowej ,, TRUE” dla ,EnHSC” pomiar jest na state wtgczony.

Dla parametru ,NewPeriod” okres$l interwat pomiaru okresu w milisekundach. Mozesz wybra¢
pomiedzy 10, 100 i 1000. W przyktadzie aplikacji 1000 jest okre$lone jako interwat pomiaru.

Okres mozna zaktualizowa¢, ustawiajac , TRUE" dla ,.EnPeriod”.

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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2 Inzvnieria: pomiar predkosdci
2 d P

Notatka Szczegotowy opis instrukgji ,CTRL_HSC_EXT” i typu danych systemowych
,HSC_Period” znajduje sie w pomocy online TIA Portal V14 lub w podreczniku systemu
,SIMATIC STEP 7 Professional V14.0".

2.3.2 Obliczanie predkosci

Blok funkcyjny (FB) ,,CalcSpeed” stuzy do obliczania predkosci na podstawie wartosci
okreslonych na podstawie ,elapsedTime” i ,edgeCount”, a nastepnie wyprowadza predkos¢ przy
parametr ,predkosc”.

Rysunek 2-8: Wywotanie ,CalcSpeed”

W83
"InstCalcSpeed”
%FB1
"CalcSpeed”
--=—EN
"DataExample1”.  numPulsePerRo
numPulsePerRot t
“DataExamplet®.
hscData. “DataExample1”.
ElapsedTime — elapsedTime overflow — overflow
*DataExamplel”. “DataExample1”.
hscData. speed — speed
EdgeCount edgeCount ENO —

Tabela 2-1: Parametry FB ,CalcSpeed”

Nazwa Typ P Typ|danych Komentarz

numPulsePerRot IN Int Liczba impulséw na obrét

uptynat czas w UDInt Czas w ns miedzy narastajacymi krawedziami
od ,edgeCount”

liczba krawedzi W UDInt Liczba narastajgcych zboczy w czasie, jaki uptynat
od .elapsedTime”

przelewowy OUT Bool Przepetnienie okresu

predkosc OUT Real Obliczona predko$¢ w 1/min.

FB najpierw oblicza okres w s za pomoca nastepujacego wzoru:

= *

0 1.0 +09

Okres zostanie obliczony tylko wtedy, gdy wartos¢ ,edgeCount” jest wieksza od zera, a
wartos¢ ,elapsedTime” miesci sie w zakresie od 0 do 4.294.967.280. Jesli ,elapsedTime”
osiagnat wartosc 4.294.967.295 (OxFFFF FFFF), nastepuje przepetnienie okresu.
Przekroczenie jest wyswietlane na wyjsciu ,przepetnienie” a okres jest ustawiony na zero.

Parametr ,predkos¢” wyliczany jest ze wzoru:

1
=~ 0600

Jpredkos¢” zostanie obliczona tylko wtedy, gdy okres jest wiekszy od zera.

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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3 Inzynieria: Okreslanie dtugosci za pomocg bramki HW

3 Inzynieria: Okreslanie dtugosci za pomocg
bramki HW

Przyktad wyznaczania dtugosci obiektu za pomocg bramki sprzetowej zostat zrealizowany w
projekcie STEP 7 w ,,.Ex02_Length”.

3.1 Konfiguracja sprzetu

Rysunek 3-1: Konfiguracja sprzetu do obliczania dtugosci za pomocg bramki HW

AB HW bifama

L+ M L+ M 1M 0,0 1.23456.7
Dl a

Procesor 1214C DC/DC/DC

DQa
3lL+3M .0.1.2.3.4.5.6.7
O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Notatka Uzyj precyzyjnego i bardzo czutego czujnika.

W przypadku sygnatéw o wysokiej czestotliwosci nalezy uzywac kabli ekranowanych.

3.2 Konfiguracja

Konfiguracja szybkiego licznika
Aby skonfigurowac szybki licznik, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W widoku urzadzenia lub sieci wybierz procesor S7-1200.

2. W oknie inspektora przejdz do ,Witasciwosci > Ogélne > Szybkie liczniki (HSC)” i kliknij szybki
licznik ,HSC1".

3. Wiacz szybki licznik w grupie parametréw ,,0goélne”, zaznaczajac odpowiednie pole wyboru. W
sekgji , Informacje o projekcie” mozesz wpisa¢ nazwe i komentarz do licznika.

Rysunek 3-2: Wigczanie HSC

> General

Enable

[¥] Enable this high speed counter

Project information

Name: |HSC_1

Comment:

B
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3 Inzynieria: Okreslanie dtugosci za pomocg bramki HW

4. W grupie parametréw ,Funkcja” zdefiniuj dziatanie licznika jako
nastepuje:

-, Typ liczenia": ,Liczba"
- ,Faza pracy”: ,Licznik A/B"

,Poczatkowy kierunek liczenia”: ,Odliczanie”

Rysunek 3-3: Definiowanie funkcji HSC
> Function

5. Wiacz opcje ,,Uzyj wejscia bramki zewnetrznej” w grupie parametréw ,Wejscie bramki”.
Z rozwijanej listy ,,Poziom sygnatu bramki sprzetowej” wybierz opcje ,, Aktywny wysoki".

Rysunek 3-4: Wigczanie bramki sprzetowej
> Gate input

6. W grupie parametréw ,Wejscia sprzetowe” wprowadz nastepujgce wejscia sprzetowe:
- .Wejscie generatora zegara A": ,%I0.0"
- .Wejscie generatora zegara B": ,%I0.1"
- .Wejscie bramki”: ,%I0.3"

Rysunek 3-5: Wejscia sprzetowe
> Hardware inputs

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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3 Inzynieria: Okreslanie dlugos$ci za pomocg bramki HW

7. W obszarze ,Adresy we/wy" ustaw nastepujace parametry wejscia:
adresy:

Rysunek 3-6: Parametry adreséw wejsciowych

» 1I0 addresses

Input addresses

Start address: | 1000 0|
End address: 1003 7|
Organization block: | - (Automatic update) \

Process image: |Automatic update ‘

Notatka S7-1200 przechowuje biezgcg wartos¢ HSC jako DINT w adresie wejsciowym, ktéry okreslite$

w "Adres poczatkowy". Tutaj mozesz zapytac o jego warto$¢ za pomocg ED1000.

Konfiguracja wejscia cyfrowego

Aby zapewni¢ bezpieczne wykrywanie impulséw generatora zegara A, generatora zegara B i
wejscia bramki, czas filtrowania wejs¢ cyfrowych musi by¢ ustawiony na mniej niz czas trwania
sygnatu wejéciowego. Ustaw czas filtrowania w nastepujgcy sposéb:

1. W widoku urzadzenia lub sieci wybierz procesor S7-1200.

2. W oknie inspektora przejdz do ,Wtasciwosci > Ogolne > DI 14/DQ 10 > Cyfrowe
wejscia” i kliknij ,,Kanat0".

3. Ustaw ,Filtry wejsciowe”, np. na ,,10 mikrosek".

Rysunek 3-7: Filtry wejsciowe dla generatoréw zegarowych Ai B
> Channel0

Input filters: | 10 microsec [+

4. Powtérz kroki 2 i 3 dla ,Kanat1”.

5. W oknie inspektora przejdz do ,Wtasciwosci > Ogélne > DI 14/DQ 10 > Cyfrowe
wejs¢” i kliknij ,Kanat3”.

6. Ustaw ,Filtry wejsciowe”, np. na 0,8 milisekundy”.
Rysunek 3-8: Filtry wejsciowe dla wejscia bramki
> Channel3

Input filters: | 0.8 millisec |=

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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3 Inzynieria: Okreslanie dtugosci za pomoca bramki HW

3,3

Integracja z projektem uzytkownika

Bariera Swietlna jest podtgczona do wejscia sprzetowego ,Gate input” (brama sprzetowa) HSC1.
Impulsy enkodera inkrementalnego sg zliczane przez szybki licznik HSC1, dopdki bariera

Swietlna wykryje obiekt.

Wywotanie bloku funkcyjnego ,CalcLength”

Blok funkcyjny (FB) "CalcLength" stuzy do obliczania dtugosci obiektu.

Rysunek 3-9: Wywotanie ,CalcLength”

%“DB2
"InstCalcLength”
%WB1
"CalcLength”
== EN
257
“Local~HSC hwidHSC
%03
“hwGate” — hwGate "DataExample2”
WD1000 partLength — partLength
“hsc1Countvalue® hscCountValue "DataExample2”.
"DataExample2”. status status
lengthPerPulse — jengthPerPulse ENO —

Tabela 3-1: Parametry FB ,CalcLength”

Nazwa Typ P Typ|danych Komentarz
hwIdHSC w HW_HSC Ident}fikator sprzetu (HW-ID) szybkiego licznika
hwGate w Bool Sygnat wejéciowy bramki (brama HW)
hscCountVvalue IN Waiecie Wartos¢ licznika szybkiego licznika (HSC)
dtugos¢ na impuls W Prawdzivy Zdefiniowana dtugos¢ przesuniecia na impuls w mm
czeéci diugos¢ OUT Real Obliczona dtugoé¢ w mm
status WYJSCIE stowp Status instrukcji ,CTRL_HSC”

Ocena krawedzi bramy HW

Program najpierw ocenia opadajgce zbocze bramki sprzetowe;.

Rysunek 3-10: Ocena krawedzi bramki HW

#instFallTrig
F_TRIG
o= EN Q — #statFalTrig
#hwGate — CLK ENO —

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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3 Inzynieria: Okreslanie dtugosci za pomocg bramki HW

Obliczanie dtugosci

Zbocze opadajgce ,#statFalTrig” stuzy do obliczania rozmiaru obiektu
JH#partLength” na podstawie liczby impulséw ,#hscCountValue” i zdefiniowanej
dtugosci przesuniecia na impuls ,#lengthPerPulse”.

Rysunek 3-11: Obliczanie dtugosci

Wywotanie instrukcji "CTRL_HSC" ("Sterowanie szybkimi licznikami")

Po obliczeniu nalezy zresetowa¢ wartos¢ licznika HSC1 do zera. Uzywajac instrukgcji
"CTRL_HSC", mozesz konfigurowac i sterowac szybkim licznikiem obstugiwanym

przez CPU poprzez oprogramowanie. Zbocze opadajace na bramce sprzetowej
"#statFalTrig" jest uzywane do ustawienia bitu na wejsciu "CV". W ten sposob

wartos¢ licznika ,,0” okreslona na wejsciu ,NEW_CV” zostanie zatadowana do szybkiego
licznika. Na wejéciu ,,HSC" podaj identyfikator sprzetowy (HW-ID) szybkiego licznika.
Rysunek 3-12: Wywotanie ,CTRL_HSC"

#instCtrIHSC
CTRL_HSC
== EN
#hwidHSC HSC
alse == DIR
#statFalTrig — cv
SE = RV
3|5€ == PERIOD
NEW_DIR
NEW_CV BUSY — -
NEW_RV STATUS
NEW_PERIOD ENO —

Notatka Szczegétowy opis instrukcji ,CTRL_HSC" znajduje sie w pomocy online TIA Portal V14
lub w podreczniku systemu ,SIMATIC STEP 7 Professional V14.0".

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/109742272

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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4 Inzynieria: Okre$lanie predkosci za pomocg bramki HW

4 Inzynieria: Wyznaczanie predkosci za pomocg
bramki HW

Przyktad wyznaczania predkosci obiektu za pomocg bramki HW zostat zrealizowany w projekcie STEP 7 w
,Ex03_Velo".

4.1 Konfiguracja sprzetu

Rysunek 4-1: Konfiguracja sprzetowa do obliczania predkosci za pomocg bramki HW

lvl 4 A rama

L+ ML+ M 1M 0,0 1.23.456.7
DIa

Procesor 1214C DC/DC/DC

DQa
3L+3M .0.1.23.456.7

R480Q;1,2W

Notatka W zaleznosci od odbiornika impulséw i uzytego kabla, dodatkowy rezystor obcigzajacy (na co najmniej 10%

pradu znamionowego) moze poprawi¢ jakos¢ sygnatéw impulsowych i odpornos¢ na zaktécenia.

Notatka Uzyj precyzyjnego i bardzo czutego czujnika.

W przypadku sygnatéw o wysokiej czestotliwosci nalezy uzywac kabli ekranowanych.

4.2 Konfiguracja

Konfiguracja generatora impulséw
Aby skonfigurowac generator impulséw (PWM), wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. W widoku urzgdzenia lub sieci wybierz procesor S7-1200.

2. W oknie inspektora pod ,Wtasciwosci > Ogdlne > Generatory impulséw
(WOM/PWMY)”, kliknij ,WOM1/PWM1".

3. Wiacz generator impulséw w grupie parametréw ,,0goélne” zaznaczajgc odpowiednie pole wyboru. W
sekgji ,Informacje o projekcie” mozna wprowadzi¢ nazwe i komentarz do generatora impulséw.

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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4 Inzynieria: Okreslanie predko$ci za pomocg bramki HW

Rysunek 4-2: Wigczanie generatora impulséw

>  General
Enable

(¥ Enable this pulse generator

Project information

Name: |Pu lse_1

Comment:

"

4. Zdefiniuj opcje impulsowania generatora impulséw w ,Przyporzadkowanie parametrow’
grupa parametréw w nastepujacy sposéb:
-, Typ sygnatu” ,PWM"
- ,Podstawa czasu” ,Mikrosekundy”

- ,Format czasu trwania impulsu” , Tysigce"”

- ,Czas cyklu” 10 ps
.Poczatkowy czas trwania impulsu”: 500 ,tysiecznych”

- Wiacz opcje ,Zezwalaj na modyfikacje czasu cyklu w czasie wykonywania”

Rysunek 4-3: Definiowanie opcji impulséw generatora impulséw

» Parameter assignment

Pulse options
Signal type: I PYWM [,.‘
Time base: |'h-|§7crusecon;s F
Pulse duration format: | Thousandths Bd
Cycle time: [10 us |2
Initial pulse duration: ISDD Thousa n{iti'-ls“iw_f!

[ Allow runtime modification of the cycle time

Notatka Im krétszy czas cyklu, tym doktadniej mozna okresli¢ predkosc.

5. W grupie parametréw ,Wyjscia sprzetowe” wprowadz wyjscie sprzetowe ,%Q0.0" dla , Wyjscie

impulsowe”:

Rysunek 4-4: Wyjscia sprzetowe
> Hardware outputs

Pulse output: | 2%Q0.0 T 100 kHz on-board output

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
Identyfikator wpisu: 109742346, V1.0, 11/2016

16



Machine Translated by Google

4 Inzynieria: Okreslanie predkosci za pomocg bramki HW

6. W obszarze ,,Adresy WE/WY” ustawi¢ parametry adresow wyjs¢.

Rysunek 4-5: Parametry adreséw wyjsciowych

> IO addresses

Output addresses
Startaddress: | 1008 0]
End address: | 1013 7
Organization block: | --- (Automatic update)

Process image: |Automatic update

Notatka Czas trwania impulsu i czas cyklu mozna zmieni¢, opisujac stowo wyjsciowe QW1008 lub
podwajne stowo wyjsciowe QD1010.

Konfiguracja szybkiego licznika
Aby skonfigurowa¢ szybki licznik, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. W widoku urzadzenia lub sieci wybierz procesor S7-1200.

2. W oknie inspektora przejdz do ,Witasciwosci > Ogélne > Szybkie liczniki (HSC)" i kliknij szybki
licznik ,HSC1".

3. Wiacz szybki licznik w grupie parametréw ,,0gélne”, zaznaczajgc odpowiednie pole wyboru. W
sekgji ,Jnformacje o projekcie” mozesz wpisa¢ nazwe i komentarz do licznika.

Rysunek 4-6: Wtgczanie HSC

> General

Enable

[¥ Enable this high speed counter

Project information

Name: |HSC_1

Comment:

D]

4. W grupie parametréw ,Funkcja” zdefiniuj dziatanie licznika jako
nastepuje:

-, Typ liczenia": , Liczba"
- ,Faza pracy": ,Jedna faza”

- ,Kierunek zliczania jest okreslony przez": ,Program uzytkownika (kierunek wewnetrzny
kontrola)"

.Poczatkowy kierunek liczenia”: ,,Odliczanie”

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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4 Inzynieria: Okreslanie predkosci za pomocg bramki HW

Rysunek 4-7: Definiowanie funkcji HSC
» Function

User program (internal direction control) 1

sec|~)

5. Zaznacz pole wyboru ,Uzyj wejscia bramki zewnetrznej” w parametrze ,Wejscie bramki”
Grupa.
Z rozwijanej listy ,Poziom sygnatu bramki sprzetowej” wybierz opcje ,,Aktywny wysoki”.

Rysunek 4-8: Wigczanie bramki sprzetowej
> Gate input

6. W grupie parametréw ,Wejscia sprzetowe” wprowadz nastepujgce wejécia sprzetowe:
- ,Wejscie generatora zegara": ,%I0.0"
- ,Wejscie bramki": ,%I0.3"
Rysunek 4-9: Wejscia sprzetowe
> Hardware inputs

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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4 Inzynieria: Okreslanie predkosci za pomocg bramki HW

7. W obszarze ,Adresy we/wy"” ustaw nastepujgce parametry wejscia:
adresy:

Rysunek 4-10: Parametry adreséw wejsciowych

» 1I0 addresses

Input addresses

Start address: | 1000 0|
End address: | 1003 7|
Organization block: | --- (Automatic update} }

Process image: |Automatic update

Notatka S7-1200 przechowuje biezgcg wartos¢ HSC jako DINT w adresie wejsciowym, ktéry okreslites w
"Adres poczatkowy". Tutaj mozesz zapytac o jego wartos$¢ za pomocg ED1000.

Konfiguracja wejscia cyfrowego

Aby zapewni¢ bezpieczne wykrywanie impulséw na wejsciach generatora zegara i wejscia
bramki, czas filtrowania wej$¢ cyfrowych musi by¢ ustawiony tak, aby byt krétszy niz czas trwania
sygnatu wejsciowego. Ustaw czas filtrowania w nastepujacy sposéb:

1. W widoku urzadzenia lub sieci wybierz procesor S7-1200.

2. W oknie inspektora przejdz do ,Wtasciwosci > Ogélne > DI 14/DQ 10 > Cyfrowe
wejscia” i kliknij ,Kanat0".

3. Ustaw ,Filtry wejsciowe”, np. na ,,0,8 mikrosek”.

Rysunek 4-11: Filtry wej$ciowe dla generatora zegara

> Kanal0

10.0

Eingangsfilter: | 0.8 microsec

.- ‘_‘

4. W oknie inspektora przejdz do ,Wtasciwosci > Ogdlne > DI 14/DQ 10 > Cyfrowe
wejs¢” i kliknij ,Kanat3".
5. Ustaw ,Filtry wejsciowe”, np. na ,0,8 milisekundy”.

Rysunek 4-12: Filtry wej$ciowe dla wejscia bramki
> Channel3

Input filters: | 0.8 millisec »|

4.3 Integracja z projektem uzytkownika

Bariera $wietlna jest podtgczona do wejscia sprzetowego ,Gate input” (brama sprzetowa) HSC1.
Impulsy generatora impulséw sg zliczane przez szybki licznik HSC1, dopéki bariera Swietlna
wykryje obiekt. Impulsy generatora impulséw sg generowane przez program.

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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4 Inzynieria: Okreslanie predkosci za pomocg bramki HW

Wywotanie bloku funkcyjnego ,CalcVelo”

Blok funkcyjny (FB) "CalcVelo" stuzy do obliczania predkosci obiektu.
Rysunek 4-13: Wywotanie ,CalcVelo”

%DB2
*InstCalcVelo®
% B1
“Calcvelo™
. =—EN
265
Local~Pulse_ hwidPvWM
"DataExample3”. pwmSetCycleTi
pwmCycleTime —#me %MQD1010
257 pwmCycleTime *pwm1CycleTime®
Local~HSC_ hwidHSC *DataExample3”.
%0 3 partVelocity — Partvelocity
“hwGate” — hwGate "DataExample3”.
%WD1000 status|D — statusiD
“hsc1CountValue® hscCountValue "DataExample3”.
"DataExample3”. status status
partlength — parti ength ENO —
Tabela 4-1: Parametry FB "CalcVelo"

Nazwa Typ P Typ|danych Komentarz
hwldPWM w HW_PWM Identyfikator sprzetowy (HW-ID) generatora impulséw
pwmSetCycleTime IN Waigcie Okreslony czas cyklu dla PWM w ps
hwIdHSC w HW_HSC Identyfikator sprzetu (HW-ID) szybkiego licznika
hwGate w Bool Sygnat wej$ciowy bramki (brama HW)
hscCountVvalue w Waiecie Wartos$¢ licznika szybkiego licznika

(HSC)
dhugos¢ czesci OUT Real Zdefiniowana dtugo$¢ obiektu w mm
pwmCycleTime w Waiecie Czas cyklu wyjscia dla PWM w ps
cze$cPredkosc OUT Real Obliczona predko$¢ obiektu w mm/s
statusID OUT UlInt Identyfikator statusu instrukcji

Obowiazujg nastepujace zasady:

statusID = 1: Status ,,CTRL_PWM" w ,statusie”

statusID = 2: Status ,,CTRL_HSC" w ,statusie”
status WYJSCIE stowo Status instrukcji ,CTRL_PWM” i

#CTRL_HSC”

Okreslony czas cyklu dla PWM1
W programie czas cyklu wejscia ,#pwmSetCycleTime” jest w pierwszej kolejnosci przypisany
do wyjscia ,#pwmCycleTime”. Oznacza to, ze czas cyklu zdefiniowany w znaczniku
.DataExample3”.pwmCycleTime jest zapisywany w podwdjnym stowie wyjsciowym QD1010
(,pwm1CycleTime") generatora impulséw PWM1.
Rysunek 4-14: Okreslony czas cyklu dla PWM1

#pw et eTime;

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
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4 Inzynieria: Okreslanie predkosci za pomocg bramki HW

Wywotanie instrukgcji ,CTRL_PWM” (,modulacja szerokosci impulsu”)

Uzyj instrukcji "CTRL_PWM", aby wigczy¢ generator impulséw za pomocg oprogramowania.
Na wejsciu ,PWM" nalezy poda¢ identyfikator sprzetowy (HW-ID) generatora impulséw.
Generator impulséw jest aktywowany przez ,ENABLE = true”.

Rysunek 4-15: Wywotanie instrukgji ,CTRL_PWM"

#instCulPWM
CTRL_PYWM
oo EN BUSY — ..
2hwidPYWM — Py STATUS
(MUE = ENABLE ENO —

Ocena krawedzi bramy HW

Aby obliczy¢ predkos¢, najpierw zostanie oceniona opadajgca krawedz bramki HW.
Rysunek 4-16: Ocena krawedzi bramki HW

#instFallTrig
F_TRIG
.= EN Q — #statFalTrig
thwGate = CLK ENQ —

Obliczanie predkosci

Zbocze opadajace ,#statFalTrig” stuzy do obliczania predkosci obiektu ,#partVelocity”
na podstawie nastepujacych wartosci:

« Zdefiniowany rozmiar obiektu ,#partLength”
* Liczba impulséw ,#hscCountValue”
* Czas cyklu generatora impulséw ,#pwmSetCycleTime”

Jesli silnik jest zatrzymany, nie ma zbocza opadajgcego. Po uptywie czasu oczekiwania
znacznik predkosci obiektu ,#partVelocity” jest ustawiany na zero.

Rysunek 4-17: Obliczanie predkosci

1 Calc of part

/ DINI_TO_REAL(#pwmSetCycleTime) * $MILLION;

10 El#instTONFalT
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4 Inzynieria: Okreslanie predkosci za pomocg bramki HW

Wywotanie instrukcji "CTRL_HSC" ("Sterowanie szybkimi licznikami")

Po obliczeniu warto$¢ licznika HSC1 musi zostac zresetowana do zera. Uzywajac

instrukcji "CTRL_HSC", mozesz konfigurowac i sterowa¢ szybkim licznikiem

obstugiwanym przez CPU poprzez oprogramowanie. Zbocze opadajace na bramce
sprzetowej "#statFalTrig" jest uzywane do ustawienia bitu na wejsciu "CV". W ten

sposéb wartos$¢ licznika ,,0" okreslona na wejsciu ,NEW_CV” zostanie zatadowana do
szybkiego licznika. Na wejsciu ,HSC" podaj identyfikator sprzetowy (HW-ID) szybkiego licznika.
Rysunek 4-18: Wywotanie ,CTRL_HSC"

#instCtrlHSC
CTRL_HSC
== EN
#hwidHSC HSC
ralse = DIR
#statFalTrig — cv
e— RV
~dlse = PERIOD
NEW_DIR
NEW_CV BUSY — ...
NEW_RV STATUS
NEW_PERIOD ENO —

Notatka Szczegotowy opis instrukgji ,,CTRL_HSC” znajduje sie w pomocy online TIA Portal V14
lub w podreczniku systemowym ,SIMATIC STEP 7 Professional V14.0".

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/109742272
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5 Dodatek

5
5.1

dodatek

Serwis i wsparcie

Wsparcie branzowe online

Masz pytania lub potrzebujesz wsparcia?

Siemens Industry Online Support oferuje dostep do catego naszego know-how w zakresie ustug i
wsparcia, a takze do naszych ustug.

Siemens Industry Online Support to centralny adres informacji o naszych produktach, rozwigzaniach
i ustugach.

Informacje o produktach, podreczniki, pliki do pobrania, czesto zadawane pytania i przyktady zastosowan
- wszystkie informacje sg dostepne za pomoca kilku kliknie¢ myszka pod adresem https://
support.industry.siemens.com/ .

Pomoc techniczna

Oferta ustug

Wsparcie techniczne Siemens Industry oferuje szybkie i kompetentne wsparcie w zakresie
wszystkich zapytan technicznych z licznymi, dostosowanymi do potrzeb ofertami - od
podstawowego wsparcia po indywidualne umowy wsparcia.

Prosimy kierowa¢ swoje prosby do pomocy technicznej za posrednictwem formularza
internetoweqgo: www.siemens.com/industry/supportrequest .

Nasza oferta serwisowa obejmuje miedzy innymi nastepujace ustugi: « Szkolenia produktowe

* Ustugi danych roslin

+ Ustugi cze$ci zamiennych

+ Ustugi naprawcze

+ Ustugi terenowe i konserwacyjne

* Ustugi w zakresie modernizacji i modernizacji
* Programy Serwisowe i Umowy Szczegdtowe

informacje na temat naszej oferty serwisowej dostepne sg w Katalogu Serwisowym:
https://support.industry.siemens.com/cs/sc

Branzowa aplikacja pomocy technicznej online

Dzieki aplikacji ,Siemens Industry Online Support” uzyskasz optymalne wsparcie, nawet gdy
jestes w ruchu. Aplikacja jest dostepna na Apple iOS, Android i Windows Phone.

https://support.industry.siemens.com/cs/de/en/sc/2067
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5 Dodatek

5.2 Linki i literatura

Tabela 5-1

Nie. Temat

\1\ Wsparcie internetowe dla przemystu Siemens
https://support.industry.siemens.com

\2\ https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/109742346

\3\ Podrecznik systemu SIMATIC STEP 7 Professional V14.0

\4\ Podrecznik systemowy SIMATIC S7-1200 system automatyki
. ) ) ) 19741503

53 Dokumentacja zmian

Tabela 5-2

Wersja Data Modyfikacje

V1.0 11/2016 Pierwsza wersja

Przyktady zastosowan szybkich licznikéw (HSC)
Identyfikator wpisu: 109742346, V1.0, 11/2016
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