Zadanie 4
Bazowanie i pozycjonowanie w uktadzie z silnikiem krokowym

' Cele dydaktyczne
Po wykonaniu tego zadania uczestnik szkolenia zna
e sposob najazdu na punkt referencyjny (bazowania) w uktadzie z silnikiem krokowym;

®  sposoby ustawiania pozycji i rekordéw pozycji oraz wybierania pozycji.

I Sformulowanie problemu
Bazowanie jest pierwszym krokiem pracy w trybie pozycjonowania. Do obliczenia kolejnych pozycji w ukladzie
z silnikiem krokowym wymagany jest punkt referencyjny. Aby zapewnic precyzyjne pozycjonowanie, nalezy

przeprowadzi¢ procedure najazdu na ten punkt referencyjny (bazowania) przed przejsciem w normalny tryb pracy.

Przed przej$ciem w normalny tryb pracy sterownika pozycjonowania wymagane jest takze utworzenie rekordow
poszezegolnych pozycji, ktore musza zostac przetestowane przy uzyciu oprogramowania FCT lub zadajnika.

0 Plan sytuacyjny

Uklad z silnikiem krokowym
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Zadanie 4 — Bazowanie i pozycjonowanie w ukladzie z silnikiem krokowym

Polecenia
Skonfiguruj uktad z silnikiem krokowym i przeprowad# najazd na punkt referencyjny.
2. Utworz rekordy pozycji i przetestuj poszczegdlne pozycje.

Pomoce
s Arkusze danych
o Instrukcje obshugi

OstrzeZenie

Zasilanie pradem elektrycznym mozna podlaczy¢ dopiero po wykonaniu i skontrolowaniu wszystkich
polaczen. Przed rozmontowaniem komponentow po przeprowadzeniu zadania nalezy odlaczy¢ napigcie
zasilajace.
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Zadanie 4 — Bazowame | pozycjonowanie w ukladzie z silmkiem krokowym

Konfigurowanie i przeprowadzanie najazdu na punkt referencyjny

1. Sprawdzanie wymagan dotyczacych rozruchu (zob. Zadanie 2)

2. Uruchamianie zasilania (zob. Zadanie 2)

(zob. Zadanie 2)

3. Uruchamianie oprogramowania FCT i otwieranie projektu ,.Silnik krokowy™ lub pobieranie go z archiwum

4. Sprawdzanie konfiguracji projektu i danych dotyczgeych zastosowania

— W oknie Stanowisko pracy otwoérz strone Konfiguracja i upewnij sie, ze prawidlowo wybrano najwazniejsze

komponenty.
Parametry na stronie Konfiguracja Wybor
Griazdo opeji Puste
Napiecie pracy z obcigzeniem 24V
Typ silnika EMMS-S8T . xS§
Rozmiar 57-§
Przekladnie Nie

Typ osi

Niestandardowa os obrotu

Obszar pozycjonowania

10 000 obr

Typ wylgcznika krancowego

NC. rozwierny

Wskazéwka

Do pracy silnika krokowego EMM-ST bez kabla enkodera wymagana jest konfiguracja typu silnika

EMM-ST-57-S.

— W oknie Stanowisko pracy otwérz strone Dane dotyczace zastosowania i sprawdz ogolne dane dotyczace

montazu i obeiazen, a takze interfejsu sterownika i stosowanych trybow pracy.

Parametry na stronie Dane dotyczace
zastosowanin

Karta Wybor tryhow pracy

Interfe)s sterownika

Welwy cyfrowe

Karta Otoczenie/instalacja

Stosowane tryby pracy

Tryb pozycjonowania
Tryb bazowania

Parametr

Zmieniame kierunku obrotow aklywne

Dane dotyczace zastosowania masy catkowite)
{moment bezwladnosci masy)

2,500 kgem®
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Zadanie 4 — Bazowanie i pozycjonowanie w ukladzie  silnikiem krokowym
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Wskazowka

W razie zastosowania zasilacza sieciowego o napieciu wyjsciowym 24 V (4,5 A) firmy Festo nalezy

zmniejszy¢ wartosci natezenia pradu i wartosci graniczne pracy silnika na stronie Parametry silnika.

Znamionowe natezenie pradu: 2.5 A; prad przewodzenia: 3,0 A; prad cieplny: 2,5 A.

5. Konfigurowanie bazowania

— W oknie Stanowisko pracy otworz strong Bazowanie, aby skonfigurowaé metode i inne parametry

bazowania.

Wskazowka

Dokladne opisy poszczegblnych metod bazowania znajduja si¢ w rozdziale 3.5.6, ,,Bazowanie”, podrecznika
..Sterownik silnika CMMS-ST-...” oraz w czesci Festo> CMMS-ST sekcji poswigconej zawartosci
zainstalowanych dodatkéw w Pomocy dla programistow.

Parametry na stronie Bazowanie

Wybdr

Metoda bazowania

Cel Whylacznik krancowy

Kierunek Upemny

Parametr Predkose [obr./min}/przyspicszenie [obr./min/s]
Szukane 10,0/500.0

Pelzanie 5,0/500.0

Jazda 20,0/500,0

Sterownik

Punkt zerowy osi 0,030 obr,

Jazda do punktu zerowego po bazowaniu
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Zadanie 4 — Bazowanie i pozycjonowanie w ukladzie z silnikiem krokowym

—  Zapisz projekt i uruchom komunikacje pomiedzy komputerem a sterownikiem.
—  Upewnij sie, ze wszystkie podstawowe ustawienia sa prawidlowe, i wezytaj projekt do sterownika.

—  Wlacz sterowanie urzadzeniami za pomoca panelu sterowniczego FCT (opcja FCT/HMI), aby obslugiwaé
sterownik za pomoca oprogramowania FCT.

o |
o Bkywownki opcl FCTHML Cry choesr akwowad opde FITAHME

| T

6. Reczne sprawdzanie sprzetu (zob. Zadanie 2)

7. Aktywowanie systemu przy uzyciu zadajnika i oprogramowania FCT

—  Sprawdz przelaczniki zadajnika.
*  Przelaczniki Stop i Start powinny si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gérze).
«  Przelaczniki sygnalu Limit0 i Limitl powinny si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).
= Przelacznik potencjometru A;,0 powinien si¢ znajdowaé w pozycji 0.
»  Przelacznik wyboru Wybdr rekordu powinien si¢ znajdowaé w pozycji 0.
*  Przelaeznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien si¢ znajdowac w pozycji Cyfrowy (przetacznik na dole).
*  Przelgcznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowad w pozycji Wewnetrzny

(przetacznik w gorze).
—  Ustaw przelaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji ON/WL.
—~ W obszarze Sterowanie urzadzeniami aktywuj opcje FCT/HMI oraz Zwolnienie.

8. Bazowanie za pomoca oprogramowania FCT

—  Ustaw przetacznik Stop w pozycji ON/WL. i kliknij w menu karty przycisk najazdu na pozycj¢ aby
rozpoczaé bazowanie.
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9. Bazowanic przy uzyciu zadajnika

Zadanie 4 — Bazowanie i pozycjonowanie w ukladzie z silnikiem krokowym

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami zdezaktywuj opcje FCT/HMI i Zwolnienie,
—  Zmien ustawienie przelacznikéw Controller Enable i Stop z pozycji OFF/WYL. na pozycje ON/WL.

(przelacznik na dole).

—  Ustaw przelacznik wyboru Wybdr rekordu w pozycji 0.
—  Ustaw przelacznik Start w pozycji ON/WL. (przelacznik na dole), aby rozpocza¢ bazowanie.
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10. Zapisywanie danych projektu i dezaktywowanie zadajnika

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami zaznacz opcje FCT/HMI.

— W obszarze roboczym kliknij przycisk Zapisz, aby trwale zapamicta¢ wezytane dane w sterowniku.
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— W menu gléwnym wybierz kolejno polecenie Projekt i opcje Zapisz, aby zapisa¢ projekt.

—  Ustaw przelaczniki Stop i Start w pozycji OFF/WYL. (przetacznik w gorze).
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Zadanie 4 — Bazowanie i pozycjonowanie w ukladzie z silnikiem krokowym

Tworzenie rekordow pozycji i testowanie pozycji

. Tworzenie listy rekordow pozycji
—  Otworz strong Tabela rekordéw pozycji i kliknij karte Lista rekordow pozycji, aby skonfigurowac glowne

parametry tabeli pozycji.

Lista rekordow pozycji
Nr Tryb | Pozycja [obr.) Profil Polecenie Cel Wejscie
=

| A 10,00 0 MC 2 —

& A 20,00 0 MC 3 =

3 A 40,00 1 MC 4 —

4 A 60,00 1 MC 5 —

I

EETE .., © cvsste |
E EZ’.?"‘-""WM' Ustarelonowpanch #1k reiesie oo |

—  Wprowadz dane bezposrednio do tabeli lub kliknij dwukrotnie rekord pozycji, aby otworzy¢ okno
dialogowe Szczegoly rekordu pozycji i méc edytowac rekordy pozycji.

Sucsnoly rkordu poryi 1

IRI: "
P
[ 3'
|
L Zamosi |
4
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Zadanie 4 — Bazowanie | pozycjonowanie w ukladzie z silmkiem krokowym

Wskazowka

Mozna dowolnie zdefiniowaé 63 pozycje. Utworzone pozycje sa wowezas ponumerowane od 1 do 63,
Pozycja numer 0 nie jest uwzgledniana w tabeli, poniewaz stanowi punkt referencyjny. Informacje na ten
temat znajduja si¢ w rozdzialach 3.5.5, ,,Sterownik pozycjonowania”, i 3.5.14, ,,Program drogi”, podrecznika
»Sterownik silnika CMMS-ST-...” oraz w czesci Festo2>CMMS-ST sekeji poswigconej zawartosei
zainstalowanych dodatkow w Pomocy dla programistow.

2. Konfigurowanie profili rekordow pozycji
—  Otworz strone Tabela rekordow pozycji i kliknij karte Profile rekordéw pozycji, aby utworzy¢ profile jazdy
w tabeli pozycji.

ol
o
(1]
o
o
0
o
0

—~  Wprowad? dane bezposrednio do tabeli lub kliknij dwukrotnie rekord pozycji, aby otworzy¢ okno

dialogowe Szczegdly rekordu pozycji i moe edytowac profile rekordow pozycji.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 571859

Profile rekorddw pozyeji
Nr Predkosé | Przyspieszenie | Opoznienie | Ogr. Czas [ms|] | Opdin. Predkost War. startu
[obr./min] | jobr./min/s] [[obr./min/s| | szarpania startu [ms] | koicowa
%] [obr./min]
0 5000 5461.0 5461.0 0 0 0 0 lgnoruj
I 1000.0 54610 54610 0 4] 0 0 Ignory)
B
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Zadanie 4 — Bazowanie 1 pozycjonowanie w ukladzie z silnikiem krokowym

Secxeadly profilu 0 13 .‘l

" s L

Predioi: 000 < 8200 200Upm . 200000 Upm
Przysoimszerie: [F10 & ss1n] 1%0Upmve. 2107431 Upns
Opéifrienie: [F10 @ S©10] 196.0Upws . 2107431 Upns

Ogenepeszpane:  [7 4 n| 0x. 1003
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Czas T Dims . 210000 ms
Dpéinienie gartu | O . 50000 ms
Predio katkowa: |IJ.JII 0 Upm .. 200000 Upm
Warunek ganu; Ignaruj 2
Kamentarr |
N N o
4]
Wskazowka

Dokfadne opisy poszezegdlnych parametréw znajduja sie w rozdziatach 3.5.5, ,Sterownik pozycjonowania”,
i 3.5.14, ..Program drogi”, podrecznika ,.Sterownik silnika CMMS-ST-...” oraz w cz¢sci Festo>CMMS-ST
sekeji poswieconej zawartosei zainstalowanych dodatkéw w Pomocy dla programistow.

—  Zapisz projekt i uruchom komunikacje pomiedzy komputerem a sterownikiem.

—  Upewnij sie, ze wszystkie podstawowe ustawienia sa prawidlowe, i wezytaj projekt do sterownika.

—  Wilacz sterowanie urzadzeniami za pomoca panelu sterowniczego FCT (opcja FCT/HMI), aby obstugiwac
sterownik za pomoca oprogramowania FCT.

ad

Pozycjonowanie za pomoca oprogramowania FCT

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami zaznacz opcje Zwolnienie.

—  Ustaw przelaczniki Limit0, Limitl i Stop w pozycji ON/WL.

— W menu karty kliknij przycisk FCT ;Ii wybierz rekord pozycji.

—  Kliknij przycisk najazdu na pozycje aby rozpoczaé procedurg pozycjonowania.

Wskazoéwka
Aby wybraé sposob wykonywania rekordéw pozycji przy uzyciu oprogramowania FCT, nalezy klikna¢
przycisk MEM lub FCT,
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Pozycjonowanie przy uzyciu zadajnika

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami zdezaktywuj opcje FCT/HMI i Zwolnienie.

—  Zmien ustawienie przetacznikéw Limit0, Limit], Controller Enable i Stop z pozycji OFF/WYL. na pozycje
ON/WL.

—  Ustaw przelacznik wyboru Wybér rekordu na wybranej pozycji.

Wskazowka
Pozycja ta musi by¢ zdefiniowana w tabeli rekordow pozycji.
W przeciwnym razie zostanie wyswietlony komunikat o bledzie ,,Rekord danych pozycji™,

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 571859 53




Zadanie 4 — Bazowanie i pozycjonowanie w ukladzie z silnikiem krokowym

54

—  Ustaw przetacznik Start w pozycji ON/WL. (przelacznik na dole), aby rozpoczac procedure

pozycjonowania.

~ Sanimderis ~ Dase Cymemcne = Tomeelathiey ————— — Sanwelwycyiowe |
@ i - voa e | [ e O mbtis Ow Qm Owo |
@ xo Semsumdmiz B150 | | foockooeowe [ 2000 U O spstictomstwy || @ Om Oon |
QO come Pocprmwen [ 548 U Owsosicomgny | O Quo Qom |
Om Prdos: [ %om um || Owssirsscmsenn| | Om Om Oow |
Q vt | Kot padawstke| 550 A | @ Om |
Qotiss | g topeamogy| % € Qs @u |
= e semores Ormiee sm R @ ws :
et I~ Buciness Totwiad (st ” Hophcadioie: [ GO0 U @ w |

e |

5%10!«2_' Mok rgny  Optyroliescs  Karts pniec

Zapisywanie danych projektu i dezaktywowanie zadajnika

W obszarze Sterowanie urzadzeniami zaznacz opcje FCT/HML

W obszarze roboczym kliknij przycisk Zapisz, aby trwale zapamigta¢ wezytane dane w sterowniku.
W menu gléwnym wybierz kolejno polecenie Projekt i opcje Zapisz, aby zapisac projekt.

Ustaw przetgczniki Limit0, Limitl, Stop i Start w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).

Wylaczanie ukladu i zasilania

Ustaw przelgezniki Power Enable i Controller Enable w pozycji OFF/WYL.

Sprawdz przelaczniki zadajnika.

» Przelaczniki Stop 1 Start powinny si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przelgcznik w gorze).

* Przelaczniki sygnatu Limit0 i Limit] powinny si¢ znajdowac w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gérze).
* Przetacznik wyboru Wybdr rekordu powinien sie znajdowaé w pozycji 0.

* Przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien si¢ znajdowaé w pozycji Cyfrowy (przelacznik na dole).
* Przefacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowaé w pozycji Wewngtrzny
(przelgeznik w gorze).

* Przelacznik potencjometru A0 powinien si¢ znajdowaé w pozycji 0.

Odtacz zasilacz sieciowy 24 V DC,
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Zadanie 4 — Bazowanie i pozycjonowanic w ukladzie z silnikiem krokowym

" Odpowiedz na nastepujace pytania.

Opisz roznice pomiedzy trybem FCT a trybem MEM.

Po aktywowaniu w trybie FCT aktualnie wybrany rekord pozycji jest wykonywany zgodnie
z ustawieniami w tabeli rekordéw pozycji. Wirnik najezdza na wybrana pozycje.
Po aktywowaniu w trybie MEM rekordy pozycji zapisane w sterowniku sa wykonywane zgodnie

z kontrola sekwencji. Wirnik porusza sie zgodnie z poleceniami w kontroli sekwencji,

Wyjasnij nastepujace polecenia z zakresu pracy w trybie pozycjonowania.

END
Koniec sekwencji. Zostanie wykonany tylko uruchomiony rekord pozycji.

MC
Kontynuuj po wykonaniu dzialania ., Motion Complete/Ruch wykonany™.

TIM

Po rozpoczeciu ruchu poczekaj na uplyniecie czasu okreslonego w przypisanym profilu. Najazd na kolejna
pozycje rozpocznie si¢ po uplywie czasu okreslonego w profilu rekordu pozyeji. Uplyw czasu mierzony
jest od momentu START.
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Zadanie 4 — Bazowanie i pozycjonowanie w ukladzie z silnikiem krokowym
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Zadanie 5
Tryb pozycjonowania i kontrola sekwencji

©1 Cele dydaktyczne

Po wykonaniu tego zadania uczestnik szkolenia zna

e sposdb sterowania procesami pozycjonowania w ukladzie z silnikiem krokowym za posrednictwem kontroli
sekwencji;

e sposob sprawdzania rekordow pozycji za pomoca oprogramowania FCT w eyklu testowym.

Opis problemu

Nalezy utworzy¢ kontrole sekwencji do zastosowania w sterowniku na stanowisku kontrolnym opon
samochodowych. Przed rozpoczeciem normalnej eksploatacji nalezy przetestowac kontrole sekwencji

i pojedyncze rekordy pozycji.

Aby zoptymalizowadé regulacje silnika krokowego. nalezy zarejestrowa¢ w formie wykresu zgodnego z zasadami
techniki pomiarowej stopniowy wzrost/spadek zadanej predkosci obrotowej w trakcie wykonywania sekwencji
rekordow.

Do tego wymagany jest wybor podstawowych ustawienn w oprogramowaniu FCT.

©  Plan sytuacyjny

Uklad z silnikiem krokowym
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Zadanic 5 — Tryb pozvcjonowania 1 kontrola sekweneqi

Polecenia
1. Utwérz kontrole sekwencji i przetestuj pojedyncze rekordy pozycji.
2. Skonfiguruj dane pomiarowe i zarejestruj przebieg testu na wykresie.

' Pomoce
s Arkusze danych

s Instrukcje obslugi

Ostrzezenie
Zasilanie pradem elektrycznym mozna podlgczyé dopiero po wykonaniu i skontrolowaniu wszystkich
polaczeit. Przed rozmontowaniem komponentéw po przeprowadzeniu zadania nalezy odlaczy¢ napigcie

zasilajace.
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1. Sprawdzanie wymagan dotyczacych rozruchu (zob. Zadanie 2)

)

3. Uruchamianie oprogramowania FCT 1 otwieranie projektu ,,Silnik krokowy™ lub pobieranie go z archiwum

(zob. Zadanie 2)

4. Sprawdzanie konfiguracji projektu i danych dotyczacych zastosowania

Wskazowka
Do pracy silnika krokowego EMM-ST-57-S-SE bez kabla enkodera wymagana jest konfiguracja typu silnika

EMM-ST-57-S.

W razie zastosowania zasilacza sieciowego o napieciu wyjsciowym 24 V (4,5 A) firmy Festo nalezy
zmniejszy¢ wartosci natgzenia pradu i wartosci graniczne pracy silnika na stronie Parametry silnika.
Znamionowe nate¢zenie pradu: 2,5 A; prad przewodzenia; 3,0 A; prad cieplny: 2.5 A.

5. Tworzenie listy rekordow pozycji

—  Otworz strone Tabela rekordéw pozycji i kliknij karte Lista rekordéw pozycji, aby skonfigurowaé gléwne

parametry tabeli pozycji.

Uruchamianie zasilania (zob. Zadanie 2)

Wariant 1: Tworzenie kontroli sekwencji (w zaleznosci od czasu) i testowanie rekordow pozycji

FrP PP P B

150,000
250,000

150,000
0,000

2 MC

3 MC
2 END

€ Festo Didactic GmbH & Co. KG 571839

DN e W N

Lista rekordéw pozycji

Nr Tryb | Pozycja [obr.| Profil Polecenie Cel Wejscie
1 A 50,00 1] TiM 2 —

2 A 150,00 1 TiM 3 —

3 A 250.00 2 M 4 ==

4 A 300,00 I TiM 3 —-

5 A 150,00 3 TIM 6 —

6 A 0,00 2 END - —
P~ ==

Itn rebonkw por] P ot scu onc |

Zadanie 5 — Tryb pozycjonowana i kontrola sekwencyi
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Zadanie 5 — Tryb pozycjonowania 1 kontrola sekwenc)i

Wskazowka
Mozna dowolnie zdefiniowaé 63 pozycje. Utworzone pozycje sa wowezas ponumerowane od 1 do 63.

Pozycja numer 0 nie jest uwzgledniana w tabeli, poniewaz stanowi punkt referencyjny. Informacje na ten

temat znajduja si¢ w rozdziatach 3.5.5, ,,Sterownik pozycjonowania™, i 3.5.14, ..,Program drogi”. podrecznika
..Sterownik silnika CMMS-ST-...” oraz w czedci Festo> CMMS-ST sekeji poswieconej zawartosci

zainstalowanych dodatkéw w Pomocy dla programistow.

6. Konfigurowanie profili rekordéw pozycji

Otworz strong Tabela rekordow pozycji i kliknij kartg Profile rekordow pozycji,

w tabeli pozycji.

Profile rekordaw pozyeji

aby utworzy¢ profile jazdy

Nr Predkosé | Przyspieszenie | Opéinienie | Ogr. Czas |ms| | Opéin. Predkosé War. startu
[obr/min] | |obr./min/s] [obr./min/s| | szarpania [%) startu [ms| konicowa
|obr./min|
0 500.0 5000 5000 0 2000 0 0 Ignoru;j
| 10000 1000,0 1000.0 0 3000 0 0 lgnoruj
2 1500.0 1500,0 1500,0 0 5000 0 0 lgnoruj
3 12500 1250,0 1250.0 0 4000 0 0 lgnoru)

Wskazdwka
Dokladne opisy poszczegélnych parametrow znajduja si¢ w rozdzialach 3.5.5, .,Sterownik pozycjonowania”,
i 3.5.14, , Program drogi”, podrecznika ,,Sterownik silnika CMMS-ST-...” oraz w czesci Festo> CMMS-ST
sekeji poswigconej zawartosci zainstalowanych dodatkéw w Pomocy dla programistow.
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Zadanie 5 — Tryb pozycjonowania 1 kontrola sekwenci

7. Konfigurowanic danych pomiarowych
— W oknie Stanowisko pracy kliknij strong Konfiguracja danych pomiarowych, aby zdefiniowa¢ parametry

funkcji rejestrowania.

Parametry na stronie Konfiguracja danych | Wybor

pomiarowych

ST S
Kanal zapisu | Dane numeryczne — wartosé zadana predkosc:
Kanal zapisu 2 Dane numeryczne — wartosé rzeczywista pradu przeply wajacego przez silnik
Ustawienia podstawy czasu/opoZnienia 800/0,00

Warunki wyzwalania/krawedz wyzwalajaca Dane cyfrowe — uruchomione pozycjonowanie/rosngco

Tryb wyzwalania Ciagly

Tryb wyswietlania Aktualna strona — dodawanie krzywych

—  Zapisz projekt i uruchom komunikacje pomigedzy komputerem a sterownikiem,

—  Upewnij si¢. ze wszystkie podstawowe ustawienia sa prawidlowe, i wezytaj projekt do sterownika.

—  Wiacz sterowanie urzadzeniami za pomoca panelu sterowniczego FCT (opcja FCT/HMI), aby obslugiwac
sterownik za pomoca oprogramowania FCT.

! . :r. 5 “ MAs S . - e s T,
‘z) P wwesn s opcl FCTAHML Coy Gar

8. Reczne sprawdzanie sprzetu (zob. Zadanie 2)

9. Aktywowanie systemu przy uzyciu zadajnika i oprogramowania FCT

—  Sprawdz przetaczniki zadajnika.
«  Przelaczniki Stop i Start powinny sie znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).
*  Przelaczniki sygnatu Limit0 i Limitl powinny sig znajdowa¢ w pozycji OFF/WYL. (przetacznik w gérze).
*  Przelacznik potencjometru A;,0 powinien si¢ znajdowac w pozycji 0.
*  Przelacznik wyboru Wybor rekordu powinien si¢ znajdowac w pozycji 0.
*  Przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien si¢ znajdowac w pozycji Cyfrowy (przelacznik na dole).
*  Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewngtrzny powinien si¢ znajdowac w pozycji Wewnegtrzny

(przelacznik w gorze).
— Ustaw przelaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji ON/WL.
— W obszarze Sterowanie urzadzeniami aktywuj opcje FCT/HMI oraz Zwolnienie.
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Zadanie 5 — Tryb pozycjonowamia 1 kontrola sekwencji

oprogramowania FCT.

. Konfigurowanie cyklu testowego i przeprowadzanie pomiaru
Ustaw przelaczniki Limit0, Limitl i Stop w pozycji ON/WL.

uporzadkuj wybrane rekordy pozycji z listy w wymaganej kolejnosci.

-

[

=z

RS
O e
RERRR

Wykonywanie najazdu na punkt referencyjny (bazowanie, zob. Zadanie 4)

W menu Karty kliknij przycisk FCT _'E'J. aby wykona¢ rekordy pozycji utworzone za pomoca

W oknie Wydanie projektu otwérz karte Metoda reczna lub Optymalizacja i w obszarze Cykl testowy

Kliknij przycisk Rozpocznij zapis, aby rozpoczaé rejestrowanie danych.
— Kliknij przycisk Rozpocznij sekwencje O Ysonsbmes] 11, ruchomic procedure pozycjonowania

i pomiarui.

@2 ™ [imbsondonomn
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Kliknij przycisk Zatrzymaj zapis, aby zakonczy¢ rejestrowanie danych.
W oknie Stanowisko pracy otwérz strone Dane pomiarowe.,
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Zadanie 5 — Tryb pozycjonowania i kontrola sekwenc)i
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12. Uruchamianie kontroli sekwencji i przeprowadzanie pomiaru
—  Ustaw przelaczniki Limit0, Limit] i Stop w pozycji ON/WL.
—  Przejdz do trybu MEM (kliknij przycisk FCT 2b, aby wykona¢ rekordy pozycji zapisane w sterowniku.
—  Kliknij przycisk Rozpocznij zapis, aby rozpoczaé rejestrowanie danych.
—  Wybierz rekord nr 1 i rozpocznij procedure pozycjonowania i pomiaru za pomoca przycisku najazdu
na pozycje &)

] iy |0 omssTe |
=8 ;ms-mw st rwtoriowpere | Pt rscnim poers |
=l owssT: ons-st [ |
pi=— e
! Cmm ow 2
B"z. 150,000 1 TIM 3
2 it jadnostak 250,000 2 TM 4 =
Paramatry sinka 300,000 1 TM 5
3N Rerownik 150,000 3™ E
= 4F intarfajs darcemila o080 2 END P
AL werwy ofomse :
fE wary ansiogowe
%Ww

—  Kliknij przycisk Zatrzymaj zapis, aby zakonczy¢ rejestrowanie danych.
— W oknie Stanowisko pracy otwérz strong Dane pomiarowe.
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Zadanie 5 — Tryb pozycjonowania 1 kontrola sekwencji
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Wskazowka

Rekordy pozycji zawierajace predkosé koficowa < 0 NIE moga by¢ stosowane jako pojedyncze rekordy,
poniewaz warunek predkosci koncowej moze by¢ spetniony tylko w przypadku polaczenia rekordow.

13. Zapisywanie danych projektu i zamykanie sesji oprogramowania FCT

— W obszarze roboczym kliknij przycisk Zapisz, aby trwale zapamigtac wezytane dane w sterowniku.

— W menu glownym wybierz kolejno polecenie Projekt i opcje Zapisz lub Archiwizuj, aby zapisaé projekt.
—  Zdezaktywuj polaczenie transmisji danych i zamknij sesje oprogramowania FCT.

14. Wylaczanie ukladu i zasilania
—  Ustaw przelaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji OFF/WYL.
—  Ustaw przelgczniki Limit0, Limitl i Stop w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).
—  Sprawdz przetaczniki zadajnika.
*  Przelacznik Start powinien sie znajdowaé w pozycji OFF/WYL.
*  Przelgcznik potencjometru A;,0 powinien si¢ znajdowaé w pozycji 0.
*  Przelacznik wyboru Wybdr rekordu powinien si¢ znajdowac w pozycji 0.
+  Przetacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien si¢ znajdowac w pozycji Cyfrowy (przelacznik na dole).
*  Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowaé w pozycji Wewnetrzny
(przetacznik w gorze).
—  Qdlacz zasilacz sieciowy 24 V DC.
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Zadanie 5 — Tryb pozyejonowania 1 kontrola sekweneji

Wariant 2: Tworzenie kontroli sekwencji (w zaleznosci od pozycji) i testowanie rekordéw pozycji

1. Sprawdzanie wymagan dotyczacych rozruchu (zob. Zadanie 2)

)

Uruchamianie zasilania (zob. Zadanie 2)

3. Uruchamianie oprogramowania FCT i otwieranie projektu ,,Silnik krokowy™ lub pobieranie go z archiwum
(zob. Zadanie 2)

4. Sprawdzanie konfiguracji projektu i danych dotyezacych zastosowania

Wskazowka

Do pracy silnika krokowego EMM-ST-57-5-SE bez kabla enkodera wymagana jest konfiguracja typu silnika
EMM-ST-57-S.

W razie zastosowania zasilacza sieciowego o napieciu wyjsciowym 24 V (4,5 A) firmy Festo nalezy
zmniejszy¢ wartosci natezenia pradu i wartosci graniczne pracy silnika na stronie Paramelry silnika.
Znamionowe natezenie pradu: 2.5 A; prad przewodzenia: 3,0 A; prad cieplny: 2,5 A.

5. Tworzenie listy rekordow pozycji
—  Otwérz strone Tabela rekorddw pozycji i kliknij karte Lista rekordéw pozycji, aby skonfigurowaé glowne
parametry tabeli pozycji.

Lista rekorddw pozycji
Nr ’Tryh |Pozycja [obr.| Profil Polecenie Cel Wejicie
| A 50,00 0 MC 2 =
2 A 150,00 | MC 3 —_
3 A 250,00 2 MC 4 -
4 A 300.00 | MC 5 —
5 A 150,00 3 MC 6 —
6 A 0,00 2 END - —
|Frojakty |0 cvmis-sT* |
T roermoniwpong | =
o

2 A

3 A

4 |a

5 [A

6 A

2 A
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Zadanie 5 — Tryh pozycionowania 1 kontrola sekwencji

66

Wskazdéwka

Mozna dowolnie zdefiniowaé 63 pozycje. Utworzone pozycje sa wowezas ponumerowane od | do 63,

Pozycja numer 0 nie jest uwzgledniana w tabeli, poniewaz stanowi punkt referencyjny. Informacje na ten

temat znajduja si¢ w rozdzialach 3.5.5, ..Sterownik pozycjonowania™, 1 3.5.14, . .Program drogi”, podrecznika
Sterownik silnika CMMS-ST-...” oraz w czesci Festo> CMMS-ST sekcji poswieconej zawartosci
zainstalowanych dodatkéw w Pomocy dla programistow.

6. Konfigurowanie profili rekordow pozycji

—  Otworz strone Tabela rekordoéw pozycji i kliknij karte Profile rekordéw pozycji, aby utworzy¢ profile jazdy

w tabeli pozycji.

Wskazowka

Profile rekorddw pozycji
Nr Predkosé | Przyspieszenie | Opoznienie | Ogr. Czas [ms| Opoin. Predkose War. startu
[obr/min] | [obr./min/s| [obr./min/s| | szarpania startu [ms| | koncowa
[ %] |obr./min|

=

0 5000 5000 5000 0 0 0 0 lgnoruj

1 10000 1000.0 10000 0 1} 1000 0 Ignoruy

2 1500.0 1500,0 1500,0 0 0 500 0 lgnoruj

3 1250.0 1250,0 1250,0 0 0 2000 0 [gnary
Frojekty |2 crms-ST* |

Lista refeorddw ponyci  Profile

vekoedsi payct |

Dokladne opisy poszczeg6lnych parametrow znajduja si¢ w rozdziatach 3.3.5, ,,Sterownik pozycjonowania”,
i3.5.14, ,Program drogi”, podrecznika ,,Sterownik silnika CMMS-ST-...” oraz w czescei Festo>CMMS-ST
sekeji poswieconej zawartosci zainstalowanych dodatkow w Pomocy dla programistow.
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Zadanie 5 — Tryb pozycjonowania | kontrola sekwencji

7. Konfigurowanie danych pomiarowych
— W oknie Stanowisko pracy kliknij strone Konfiguracja danych pomiarowych, aby zdefiniowac¢ parametry

funkgji rejestrowania.

Parametry na stronie Konfiguracja danyveh | Wybér

pomiarowych

Kanal zapisu | Dane numeryczne — wartos¢ zadana predkoser

Kanal zapisu 2 Dane numeryczne — wartos¢ rzeczywista pradu przeplywajacego przez silmik
Ustawienia podstawy czasu/opoznicnia 900/0,00

Warunki wyzwalania/krawedz wyzwalajaca Dane ¢yfrowe — uruchomione pozycjonowanie/rosnaco

Tryb wyzwalania Ciagly

Tryb wyswietlania Aktualna strona — dodawanie krzywych

—  Zapisz projekt i uruchom komunikacje pomiedzy komputerem a sterownikiem.
—  Upewnij sie, ze wszystkie podstawowe ustawienia sa prawidlowe, i wezytaj projekt do sterownika.
—  Wlacz sterowanie urzadzeniami za pomoca panelu sterowniczego FCT (opcja FCT/HMI), aby obslugiwac

sterownik za pomoca oprogramowania FCT.

24 P

8. Reczne sprawdzanie sprzetu (zob. Zadanie 2)

9. Aktywowanie systemu przy uzyciu zadajnika i oprogramowania FCT

—  Sprawdz przelaczniki zadajnika.
»  Przelgczniki Stop i Start powinny sig znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).
»  Przelgezniki sygnalu Limit0 i Limit] powinny si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przetacznik w gorze).
*  Przelacznik potencjometru A;,0 powinien si¢ znajdowaé w pozycji 0.
= Przelacznik wyboru Wyb6r rekordu powinien si¢ znajdowaé w pozycji 0.
+  Przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien sig znajdowac w pozycji Cyfrowy (przetacznik na dole).
*  Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien sie znajdowaé w pozycji Wewnetrzny

(przelacznik w gorze).
—  Ustaw przefaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji ON/WL.
— W obszarze Sterowanie urzadzeniami aktywuj opcje FCT/HMI oraz Zwolnienie.
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Zadanie 5

68

Tryb pozycjonowania 1 kontrola sekwencji

10. Wykonywanie najazdu na punkt referencyjny (bazowanie, zob. Zadanie 4)

11. Konfigurowanie cyklu testowego i przeprowadzanie pomiaru

—  Ustaw przelaczniki Limit0. Limitl i Stop w pozycji ON/WL.

— W menu karty kliknij przycisk FCT _"’_", aby wykona¢ rekordy pozycji utworzone za pomoca

oprogramowania FCT.

— W oknie Wydanie projektu otworz karte Metoda reczna lub Optymalizacja i w obszarze Cykl testowy

uporzadkuj wybrane rekordy pozycji z listy w wymaganej kolejnosci.

Kliknij przycisk Rozpocznij zapis, aby rozpoczac rejestrowanie danych.

—  Kliknij przycisk Rozpocznij sckwcncjgwl aby uruchomic procedurg pozycjonowania

i pomiaru.
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—  Kliknij przycisk Zatrzymaj zapis, aby zakonczy¢ rejestrowanie danych.

— W oknie Stanowisko pracy otwérz strone Dane pomiarowe.
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12. Uruchamianie kontroli sekwencji i przeprowadzanie pomiaru

Ustaw przelaczniki Limit0, Limitl i Stop w pozycji ON/WL.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 571839

Kliknij przycisk Zatrzymaj zapis, aby zakonczy¢ rejestrowanie danych.

| o bl b

Przejdz do trybu MEM (kliknij przycisk FCT Eb aby wykona¢ rekordy pozycji zapisane w sterowniku.
Kliknij przycisk Rozpocznij zapis, aby rozpoczaé rejestrowanie danych.

Wybierz rekord nr 1 i rozpocznij procedure pozycjonowania i pomiaru za pomoca przycisku najazdu

na pozycje

W oknie Stanowisko pracy otwérz strong Dane pomiarowe.
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I3. Zapisywanie danych projektu i zamykanie sesji oprogramowania FCT

—~ W obszarze roboczym kliknij przycisk Zapisz. aby trwale zapamigta¢ wezytane dane w sterowniku.

= W menu gléwnym wybierz kolejno polecenie Projekt i opeje Zapisz lub Archiwizuj, aby zapisaé projekt.
~  Zdezaktywuj polaczenie transmisji danych i zamknij sesj¢ oprogramowania FCT.

14. Wylaczanie ukladu i zasilania
—  Ustaw przetaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji OFF/WYL.
~  Ustaw przelaczniki Limit0, Limitl i Stop w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).
~  Sprawdz przefaczniki zadajnika.
»  Przelacznik Start powinien si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL.
*  Przefacznik potencjometru A;,0 powinien sic znajdowaé w pozycji 0.
*  Przetacznik wyboru Wybdr rekordu powinien sie znajdowaé w pozycji 0.
*  Przelgeznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien sie znajdowaé w pozycji Cyfrowy (przelacznik na dole).
*  Przetacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowaé w pozycji Wewnetrzny
(przetacznik w gorze).
—  Odtacz zasilacz sieciowy 24 V DC.
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Zadanic 5 — Tryb pozycjonowania 1 kontrola sekwengji

Odpowiedz na nast¢pujgce pytania.

Oprogramowanie FCT umozliwia optymalizacje danych regulatoréw w sterowniku
(strona Dane regulatoréw, karta Optymalizacja). Wyjasnij nastepujace pojecia.

Regulator pozycji

Regulator pozycji stuzy do wyboru ustawien parametréw regulacji pozycji. Ustawienia parametrow pracy
regulatora pozycji sa nadrz¢dne w stosunku do ustawien parametrow pracy regulatora predkosci
obrotowej. Zmienng wejscia jest réznica miedzy pozycja zadana a pozycja rzeczywista. a zmienng wyjscia
jest wartosé zadana predkosci obrotowej. Regulator pozycji oblicza predkosé obrotowa na podstawie
roznicy miedzy pozycja zadana a rzeczywista i przekazuje wynik tego obliczenia jako wartos¢ zadana

do regulatora predkosci obrotowej. Regulatora pozycji mozna uzywa¢ tylko w polaczeniu ze sterownikiem
pozycjonowania lub sterownikiem synchronizacji.

Predkosé kompensacji
Ustawienie tego parametru oznacza maksymalna predkosé, ktora w przypadku wystapienia bledu

opoznienia jest dodawana do predkosci jazdy. Poczatkowe ustawienie tego parametru powinno wynosic
ok. +/-500 obr./min.

Co sie dzieje, gdy zaprogramowane wzmocnienie regulacji pozycji jest zbyt mate/duze?

Zbyt male wzmocnienie regulacji pozycji powoduje zbytnie wydluzenie czasu ustalania pozycji,
co prowadzi do koniecznosci zwiekszenia wzmocnienia.

Zbyt duze wzmocnienie powoduje wahania wartosci predkosci obrotowe]j w trakcie hamowania,
co prowadzi do koniecznosci zmniejszenia wzmocnienia.

Nalezy pamietaé, ze zbyt krotkie czasy przyspieszania i hamowania moga skutkowac przeregulowaniami.

Wyjasnij nastepujace pojecia z zakresu danych silnika.

Prad przewodzenia
Natezenie pradu wymagane do przyspieszenia i opéznienia

Minimalny prad podtrzymania
Prad podtrzymania w stanie bezruchu

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 571839
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i

—  Wyjasnij nastepujgce pojecia dotyczace pozycjonowania,

Cel

W przypadku wszystkich poleceri innych niz END, ktérych warunek zostal spelniony. jest to numer

docelowego rekordu.

Jesli warunek polecenia innego niz END zostal spelniony. nastepuje najazd na pozycje docelowa

o wp rowad Zonym numerze.

Warunek startu Ignoruj/Czekaj/Przerwij

Jest to warunek startu w trakcie biezacego ruchu.

lgnoruj: Polecenie START jest aktywne tylko w przypadku bezruchu.

Czekaj: W przypadku wyboru polecenia START w trakcie biezacego ruchu najazd na kolejna pozycje

nast¢puje po wykonaniu pierwszego rekordu.

Przerwij: W przypadku wyboru polecenia START w trakeie biezacego ruchu najazd na kolejna pozycje

nastepuje natychmiast.

—  Wykonaj nastepujace préby i opisz wyniki tych dzialan w ponizszej tabeli.

Dzialanie

Opis

Uruchom cykl testowy z dowolnej pozyeji.

Naped porusza sig w kierunku pozyeji docelowej nr | eyklu testowego 1 uruchamia
ponownie rekord o tvim numerze

W trakcie cyklu testowego kliknij przyeisk
Zakoncz sekwencje.

Naped konczy wykonywany rekord pozyeji eyklu testowego, a nastepnie zatrzymuje si¢

W trakeie przerwy w cyklu testowym kliknij
preyeisk Rozpoczm) sekwengje.

Naped porusza sie w kierunku pozyeji docelowe) nr | evklu testowego 1 uruchamia
ponownie rekord o tvm numerze.

Uruchom dowolny rekord pozycyi z listy w trybie
MEM

Naped rozpoczyna pozycjonowanie zgodmie 2 wybranym rekordem | porusza sie
zgodnie z poleceniami w kontroli sekwencji

W trakcie wykonywania cyklu testowego kliknij
przycisk Stop,

Naped zatrzymuie si¢ natychmiast

W trakeie przerwane] procedury pozycjonowania
kliknij przycisk najazdu na pozycje.

Naped porusza si¢ w kierunku zgodnym z wybranym rekordem i rozpoczyna
procedurg pozyvejonowania od nowa zgodnie z poleceniami w kontroli sekwengji
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Zadanie 6
Program drogi z taczeniem rekordow

0 Cele dydaktyczne

Po wykonaniu tego zadania uczestnik szkolenia zna

e rozne tryby pracy sterownika silnika;

s  sposoby tworzenia programu drogi z taczeniem rekordéw oraz sterowania takim programern;
e sposoby wyuczania pozycji.

| Opis problemu

Nalezy przeprowadzié¢ sterowanie odleglodcia pomiarowa przy zastosowaniu programu drogi z laczeniem
rekordéw pozycji.

Nalezy przy tym zastosowaé rozne tryby pracy sterownika silnika.

Do sterowania profilami predkosci z predkoscia koricowa <= 0 wymagana jest praca w trybie laczenia rekordow
pozycji. Tryb impulsowania umozliwia reczne przesuwanie napedu np. w celu najazdu na wyuczane pozycje lub

usunigcia napedu z drogi po awarii instalacji.

" Plan sytuacyjny

Uklad z silnikiem krokowym
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Zadanie 6 — Program drogi z laczeniem rekordow

Polecenia
1. Wyucz pozycje.
2. Utworz program drogi z faczeniem rekordow pozycii.

©  Pomoce
e  Arkusze danych
s Instrukcje obslugi

Ostrzezenie

Zasilanie pradem elektrycznym mozna podlgczy¢ dopiero po wykonaniu i skontrolowaniu wszystkich
polaczen. Przed rozmontowaniem komponentéw po przeprowadzeniu zadania nalezy odlgezy¢ napigcie
zasilajace.
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Zadanie 6 — Program drogi z laczeniem rekordow

Wyuczanie pozycji
1. Sprawdzanie wymagan dotyczacych rozruchu (zob. Zadanie 2)
2. Uruchamianie zasilania (zob. Zadanie 2)

3. Podtaczanie symulatora we/wy
—  Polacz symulator we/wy z gniazdem XMG1 modutu sterowania za pomoca przewodu we/wy SysLink.

4. Uruchamianie oprogramowania FCT i otwieranie projektu ,,Silnik krokowy™ lub pobieranie go z archiwum
(zob. Zadanie 2)

5. Sprawdzanie konfiguracji projektu i danych dotyczacych zastosowania

Wskazéwka

Do pracy silnika krokowego EMM-ST-57-S-SE bez kabla enkodera wymagana jest konfiguracja typu silnika
EMM-ST-57-S.

W razie zastosowania zasilacza sieciowego o napieciu wyjsciowym 24 V (4,5 A) firmy Festo nalezy
zmnigjszy¢ wartosci natezenia pradu i wartosci graniczne pracy silnika na stronie Parametry silnika.
Znamionowe natezenie pradu: 2,5 A; prad przewodzenia: 3.0 A; prad cieplny: 2,5 A.

6. Parametryzowanie interfejsu sterownika

—~  Otworz strone We/wy cyfrowe, aby przypisac funkcje do wejsé i wyjsé cyfrowych.

i Parametry na stronie We/wy cvirowe Wybdr

Wybor trybu Aktywny

Wyjscia cyfrowe

Wyjscie | Maotion complete

Wyijscie 2 Start potwierdzony

Wyjscie 3 Blad ogolny
T T T
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7. Parametryzowanie trybu impulsowania

—  Aby skonfigurowaé parametry trybu impulsowania silnika, otwoérz strong Impulsowanie.

Parametry na stronie Impulsowanie Wybdr
Pelzane

Predkosé pelzama [obr./min] 15,00
Czas pelzania [ms] 2000
Parametry impulsowania

Predkose maks. [obr./min] 15000
Przyspieszenie [obr./min/s] 54610
Opozmenie [obr./min/s] 5461.0
Ograniczenie szarpania [%)] 100
Czas eliminac)i odhié stykow DIN

po Wyuczaniu 100
Czas eliminacji odbic [ms]

vt

T TR Projeity |40 m-ﬁ'[ —
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Zadanie 6 — Program drogi z laczeniem rekordow

Zapisz projekt i uruchom komunikacje pomigdzy komputerem a sterownikiem,

Upewnij sie, ze wszystkie podstawowe ustawienia sa prawidlowe, i wezytaj projekt do sterownika.
Wiacz sterowanie urzadzeniami za pomoca panelu sterowniczego FCT (opcja FCT/HML), aby obslugiwaé
sterownik za pomoca oprogramowania FCT.

COpasc AOpReT

0 skdywonmni ok FCTAML Coy hese ktyscwsi opcs FCTANT

| o (]

Lista rekordow pozycji

Nr | Pozycja [obr.|
BT cwm— e

Reczne sprawdzanie sprzetu (zob. Zadanie 2)

Aktywowanie systemu przy uzyciu zadajnika i oprogramowania FCT

Sprawdz przelaczniki zadajnika.

* Przetaczniki Stop i Start powinny si¢ znajdowac w pozycji OFF/WYL.

* Przelaczniki sygnatu Limit0 i Limitl powinny sie znajdowaé w pozycji OFF/WYL.

» Przelacznik potencjometru A;,0 powinien sie znajdowaé w pozycji 0.

* Przelacznik wyboru Wybor rekordu powinien sig znajdowaé w pozycji 0.

* Przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien si¢ znajdowac w pozycji Cyfrowy.

* Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowaé w pozycji Wewnetrzny.
Ustaw przelaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji ON/WL.

W obszarze Sterowanie urzadzeniami aktywuj opcje FCT/HMI oraz Zwolnienie.

. Wykonywanie najazdu na punkt referencyjny (bazowanie, zob. Zadanie 4)

. Wyuczanie pozycji za pomoca oprogramowania FCT

Ustaw przelaczniki Limit0, Limit] oraz Stop w pozycji ON/WL.

Otworz strong Tabela rekordow pozycji i kliknij kartg Lista rekordow pozycji, aby skonfigurowaé nowe
pozycje.

W oknie Wydanie projektu otworz karte Metoda rgczna, aby przesuwac naped za pomoca przyciskow
znajdujacych si¢ w obszarze Sterowanie rgczne.

Z listy rekordow pozycji wybierz odpowiedni rekord i za pomoca przyciskéw impulsowania << oraz >>
ustaw naped w wybranej pozycji docelowe;j.

Kliknij przycisk Zastosuj w pozycji nr, aby zapisa¢ pozycje na liscie rekordow pozycji.

150,00

3

300,00
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2. Wyuczanie pozycji przy uzyciu zadajnika

W obszarze Sterowanie urzadzeniami zdezaktywuj opcje FCT/HMI i Zwolnienie.

Zmien ustawienie przelacznikow Power ON/OFF symulatora we/wy, Controller Enable i Stop z pozycji
OFF/WYL. na pozycje ON/WL.

Ustaw przelaczniki LimitQ oraz Limit] w pozycji ON/WL.

Ustaw przelacznik wyboru trybu na wejsciu D;,9 w pozycji OFF (bit 0), a przetacznik wyboru trybu na
wejsciu Dy, 12 w pozycji ON (bit 1), aby wlaczy¢ tryb impulsowania.

Ustaw przelacznik wyboru Wybdr rekordu na wybranym rekordzie pozycji.

Aktywuj przycisk Impuls+ (wejscie Dy, 10/kierunek dodatni) lub Impuls- (wejscie Dy, 1 /kierunek ujemny)
i przesui naped na zadang pozycje docelowa.

Ustaw przelacznik Start w pozycji ON/WL., aby zapisa¢ pozycje w sterowniku,

W obszarze Sterowanie urzadzeniami kliknij opcje Zwolnienie, a nastepnie przycisk Przekaz, aby
zastosowac pozycje na liscie rekordow pozycji.

Lista rekordow pozycji
Nr Pozyeja [obr.]
2 200,00
3 0,00
T T — I Y T waw ey
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Zadanie 6 — Program drogi z laczeniem rekordow

frojekdy |40 ovMs-ST* |

13. Zapisywanie danych projektu i zamykanie sesji oprogramowania FCT

— W obszarze roboczym kliknij przycisk Zapisz, aby trwale zapamigta¢ wezytane dane w sterowniku.

— W menu glownym wybierz kolejno polecenie Projekt i opcje Zapisz lub Archiwizuj, aby zapisa¢ projekt.
—  Zdezaktywuj polaczenie transmisji danych i zamknij sesj¢ oprogramowania FCT.

14. Wylaczanie ukladu i zasilania
—  Ustaw przelaczniki Power ON/OFF symulatora we/wy, Power Enable, Controller Enable, Start i Stop
w pozycji OFF/WYL.
—  Ustaw przelaczniki Limit0 oraz Limit] w pozycji OFF/WYL.
—  Sprawdz przelaczniki zadajnika.
*  Przelacznik potencjometru A;,0 powinien sie znajdowa¢ w pozycji 0.
»  Przelacznik wyboru Wybor rekordu powinien sie znajdowaé w pozycji 0.
*  Przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien si¢ znajdowac w pozycji Cyfrowy.
»  Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien sie znajdowaé w pozycji Wewngtrzny.
—  Odlacz zasilacz sieciowy 24 V DC.
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80

© Tworzenie programu drogi z laczeniem rekordéw pozycji

1. Tworzenie listy rekordéw pozycji
—  Otworz strone Tabela rekordéw pozycji i kliknij karte Lista rekordow pozycji, aby uzupelnié gléwne
parametry tabeli pozycji.

Lista rekordéw pozycji
Nr Tryb | Pozycja |obr.| Profil Polecenie Cel Wejscie
STy
1 A 150,00 0 NRS 2 NEXT 1
2 A 200,00 1 NRS 3 NEXT 2
3 A 300,00 2 MC 4 —
4 A 0,00 3 END — s,
*

| Fojaty |40 CMMS-ST *
ot rekomsSu penl| ol e perc |

Wskazéwka

Mozna dowolnie zdefiniowaé 63 pozycje. Utworzone pozycje sa wowcezas ponumerowane od | do 63.
Pozycja numer 0 nie jest uwzgledniana w tabeli, poniewaz stanowi punkt referencyjny. Informacje na ten
temat znajduja si¢ w rozdzialach 3.5.5, , Sterownik pozycjonowania™, i 3.5.14, , ,Program drogi”, podrgcznika
wSterownik silnika CMMS-ST-. .. oraz w czesci Festo>CMMS-ST sekcji poswigcone] zawartosci
zainstalowanych dodatkéw w Pomocy dla programistow.
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2.  Konfigurowanie profili rekordéw pozycji
—  Otworz strone Tabela rekordow pozycji i kliknij karte Profile rekordow pozycji, aby utworzy¢ profile jazdy
w tabeli pozycji.

Profile rekordéw pozycji
Nr Predkosé | Przyspieszenie | Opoznienie | Ogr. Cizas |ms| Opéin. Predkosé War. startu
[obr./min] | [obr./min/s| [obr./min/s] | szarpania startu [ms] koiicowa
%] |obr./min|
T I I e T T T e TR
0 1500,0 1500,0 1500.0 0 0 1000 15000 Ignoruj
1 1000 500,0 500,0 0 0 0 100,00 Ignoru)
2 1000.0 1000.0 1000,0 0 0 0 1000,0 Ignory)
3 1250,0 12500 1250,0 0 0 2000 0 lgnoru)
T oo

Projeity |42 crms-sT* |
Lt rebosiiw ponc mmm|

g 20m 0 0,00 non

1| 100000 10000 10000 o 3000 0 0,00 ignoni

2 1500,00 15000 1500,0 g 5000 a 0,00 Ignomy
80| 000 12508 1200 @ 4000l 0 000igrony |

8200  S4ELO 54610 0 o 0 000 kgnoni

Wskazéwka

Doktadne opisy poszezegdlnych parametréw znajduja sie w rozdziatach 3.5.5, ,,Sterownik pozycjonowania”,
i3.5.14, ,.,Program drogi”, podrecznika .,Sterownik silnika CMMS-ST-...” oraz w cze¢sci Festo>CMMS-ST
sekeji poswieconej zawartosci zainstalowanych dodatkéw w Pomocy dla programistow.
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Zadanie 6 — Program drogi 7 laczeniem rekordow

3. Konfigurowanie danych pomiarowych
— W oknie Stanowisko pracy kliknij strone Konfiguracja danych pomiarowych, aby zdefiniowac parametry

funkcji rejestrowania.

Parametry na stronie Konfiguracja danych
pomiarowych

Wybdr

Kanal zapisu |

Dane numeryczne — wartosé zadana predkosci

Kanal zapisu 2

Dane numeryczne — wartos¢ rzeczywista pradu przeplywajacego przez silnik

Ustawienia podstawy czasw/opoznienia

1300/0,00

Warunki wyzwalania/krawedz wyzwalajgea

Dane cylrowe — uruchomione pozycjonowanie/rosnaco

Tryb wyzwalania

Ciagly

Tryb wyswietlania

Aktualna strona — dodawanie krzywych

Zapisz projekt i uruchom komunikacje pomiedzy komputerem a sterownikiem.

—  Upewnij sie, ze wszystkie podstawowe ustawienia sa prawidtowe, i wezytaj projekt do sterownika.

—  Wilacz sterowanie urzadzeniami za pomoca panelu sterowniczego FCT (opcja FCT/HMI), aby obslugiwac

sterownik za pomoca oprogramowania FCT.

4. Aktywowanie systemu przy uzyciu zadajnika i oprogramowania FCT

—  Sprawdz przelaczniki zadajnika.

* Przetaczniki Stop i Start powinny sie znajdowac w pozycji OFF/WYL.

* Przelaczniki sygnatu Limit0 i Limit] powinny sie znajdowaé w pozycji OFF/WYL.

* Przetacznik potencjometru A;,() powinien sie znajdowaé w pozycji 0.

* Przetacznik wyboru Wybor rekordu powinien sie znajdowac¢ w pozycji 0.

* Przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien sie znajdowad w pozycji Cyfrowy.

* Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowac w pozycji Wewnetrzny.
Ustaw przelaczniki Power ON/OFF symulatora we/wy, Power Enable oraz Controller Enable w pozycji

ON/WL.

—  Ustaw przelacznik wyboru trybu D;,9 w pozycji OFF (bit 0) i przetacznik wyboru trybu Dy, 12 w pozycji

OFF (bit 0), aby wiaczy¢ tryb pojedynczego rekordu.

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami aktywuj opcje FCT/HMI oraz Zwolnienie.
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5. Konfigurowanie cyklu testowego i przeprowadzanie pomiaru

—  Ustaw przelaczniki Limit0, Limit] i Stop w pozycji ON/WL.

— W menu karty kliknij przycisk FCT .’_'J, aby wykona¢ rekordy pozycji utworzone za pomoca
oprogramowania FCT.

— W oknie Wydanie projektu otworz karte Metoda reczna lub Optymalizacja i w obszarze Cykl testowy

uporzadkuj wybrane rekordy pozycji z listy w wymaganej kolejnosci.

—  Kliknij przycisk Rozpocznij zapis, aby rozpoczaé rejestrowanie danych.
Kliknij przycisk Rozpocznij sekwencje W—“"""ﬂl aby uruchomicé procedure pozycjonowania

i pomiaru.
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—  Kliknij przycisk Zatrzymaj zapis, aby zakonczy¢ rejestrowanie danych.

— W oknie Stanowisko pracy otworz strong Dane pomiarowe.
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6. Uruchamianie programu drogi w oprogramowaniu FCT i przeprowadzanie pomiaru
—  Ustaw przetaczniki Limit0. Limit] i Stop w pozycji ON/WL.
—  Przejdz do trybu MEM (kliknij przycisk FCT E’), aby wykonaé rekordy pozycji zapisane w sterowniku.
—  Kliknij przycisk Rozpocznij zapis, aby rozpoczac rejestrowanie danych,
—  Woybierz rekord nr | i rozpocznij procedure pozycjonowania i pomiaru za pomoca przycisku najazdu
na pozycje .
~  Ustaw przetacznik NEXT | (wejscie D;,10) po osiagnieciu pozycji nr | lub przelacznik NEXT 2
(wejscie Dy, 11) po osiagnieciu pozycji nr 2 w pozycji ON/WL., aby dodatkowo polaczy¢ polaczone rekordy.

[caminpee 3 [ p—
[ B Projebt: Sermomuror | tarsboridwponcl] b e st pem) |

—  Kliknij przycisk Zatrzy maj zapis, aby zakonczy¢ rejestrowanie danych.
— W oknie Stanowisko pracy otwérz strong Dane pomiarowe.
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Wskazdowka
Rekordy pozycji zawierajace predko$é koiicowa <> 0 NIE moga by¢ stosowane jako pojedyncze rekordy,
poniewaz warunek predkosci koncowej moze byé spetniony tylko w przypadku potaczenia rekordow.
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86

Uruchamianie programu drogi przy uzyciu zadajnika

W obszarze Sterowanie urzadzeniami zdezaktywuj opcje FCT/HMI | Zwolnienie.

Zmien ustawienie przetacznikow Controller Enable i Stop z pozycji OFF/WYL. na pozycje ON/WL.,
Ustaw przetaczniki Limit0 oraz Limit] w pozycji ON/WL.

Ustaw przelgeznik wyboru trybu na wejseiu Dy, 9 w pozycji ON (bit 1), a przetacznik wyboru trybu
na wejsciu Dy, 12 w pozycji OFF (bit 0), aby wlaczy¢ tryb polaczonych rekordow pozycji.

Ustaw przetacznik wyboru Wybdr rekordu w pozycji 9 (wejscia D;,,0 i D;,3 aktywne), aby uruchomié
kontrole sekwencji z rekordem pozycji nr 1.

(Wejscia D;,0-D;,2 w celu wyboru rekordu, wejscie D;,3 w celu zatrzymania programu drogi).
Ustaw przelacznik Start w pozycji ON/WL., aby uruchomic program drogi.

Ustaw przetacznik NEXT 1 (wejscie Dy, 10) po osiagnig¢eiu pozycji nr 1 lub przetacznik NEXT 2
(wejscie D;,11) po osiagnieciu pozycji nr 2 w pozycji ON/WL., aby dodatkowo polaczyé polaczone rekordy,

Zapisywanie danych projektu i zamykanie sesji oprogramowania FCT

W obszarze roboczym kliknij przycisk Zapisz, aby trwale zapamigtaé wezytane dane w sterowniku.

W menu gléwnym wybierz kolejno polecenie Projekt i opcje Zapisz lub Archiwizuj, aby zapisac projekt.
Zdezaktywuj polaczenie transmisji danych i zamknij sesje oprogramowania FCT.

Wylaczanie ukladu i zasilania

Ustaw przelaczniki Power ON/OFF symulatora we/wy, Power Enable, Controller Enable, Start i Stop
w pozycji OFF/WYL.

Ustaw przelaczniki Limit0 oraz Limit] w pozycji OFF/WYL.

Sprawdz przelaczniki zadajnika.

*  Przelacznik potencjometru A;,0 powinien sie znajdowac w pozycji 0.

+  Przelacznik wyboru Wybadr rekordu powinien si¢ znajdowaé w pozycji 0.

*  Przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien sig znajdowaé w pozycji Cyfrowy.

«  Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien sie znajdowaé w pozycji Wewnetrzny.
Qdlacz zasilacz sieciowy 24 V DC.

@ Festo Didactic GmbH & Co. KG 571859



' Odpowiedz na nastepujace pytania.

Zadanie 6 — Program drogi z laczeniem rekorddw

—  Wyjasnij nastepujace pojecia dotyczace pozycjonowania.

Polecenie NRS

Kontynuuj po rosnacej krawedzi sygnalu na wejsciu NEXT i po nastgpujacej po niej rosnacej krawedzi

przy dziataniu Motion Complete.

Polecenie NF1

Kontynuuj natychmiast po wystapieniu krawedzi opadajacej na wejsciu NEXT. Przedtem wymagany jest

jednak sygnal START.

Predkosé koncowa

Dotyczy tylko polaczonych rekordéw. Jest to wartosé zadana predkosci, z jaka zostanie zakonczony

rozpoczety rekord i rozpoczety kolejny.

—  Whykonaj nastepujace proby i opisz wyniki tych dzialan w ponizszej tabeli.

Dzialanie

Opis _|

Uruchom dowolny rekord pozycji z listy w trybie
MEM.

Naped rozpoczyna pozyejonowanie zgodnie z wybranym rekordem i porusza sig
zgodnie z poleceniami w kontroli sekwencji

W trakeie pozycjonowania ustaw przelacznik
wyboru Wybor rekordu w pozycji 8
{(wejscie Dind nieaktywne),

Zdezaktywowanie wejscia Dy, 3 (zatrzymanie programu drogi) powoduje zatrzymanie
wykonywanego programu drogi w aktualnym migjscu
Naped zatrzymuje sig natychmiast

W trakeie przerwy w procedurze pozycjonowania
ustaw przelgeznik wyboru Wybar rekordu
ponownie w pozyeji 9 (wejscie Din3 aktywne).

Aktywowanie wejscia Dg,3 powoduje automatyczna kontynuacie programu drogi

od tej pozycji.

W trakeie pozycjonowama ustaw przelacznik Stop
w pozyejl OFF/WYL. (wejscie Dinl3 meaktywne).

Zdezaktywowanie wejscia Dy, 13 (stop) powoduje przerwanie wykonywanego
programu drogi. Nalezy ponownie uruchomi¢ program drogi
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