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Uzycie zgodne z przeznaczeniem

Pakietu szkoleniowego ,,Podstawy techniki napedowej z zastosowaniem silnikéw krokowych™ nalezy uzywac:
e zgodnie z przeznaczeniem do celow szkoleniowych i edukacyjnych,

e wnienagannym stanie techniki bezpieczenstwa pracy.

Komponenty pakietu szkoleniowego zoslaly skonstruowane zgodnie z aktualnym stanem techniki i uznanymi
zasadami techniki bezpieczenstwa pracy. Pomimo tego niewlasciwe ich uzytkowanie moze doprowadzic

do zagrozenia zdrowia i zycia uzytkownika lub 0sob trzecich, a takZe uszkodzenia samych komponentow.

System dydaktyczny Festo Didactic zaprojektowano i wykonano wylacznie z myslg o szkoleniu i doskonaleniu
zawodowym w dziedzinach automatyzacji i techniki. Dopilnowanie, aby uczestnicy szkolenia przestrzegali
wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa zamieszczonych w tym zbiorze zadan, jest obowiazkiem placowki

szkolacej i/lub instruktoréw/nauczycieli.

Firma Festo Didactic wyklucza niniejszym jakakolwiek odpowiedzialnosc za szkody poniesione przez
uczestnikow szkolenia, przedstawicieli/pracownikow placowki szkolacej i/lub inne osoby trzecie w wyniku
uzycia/zastosowania tego zestawu urzadzen w okolicznosciach wykraczajacych poza scisle zwiazane

z trwajacym szkoleniem, chyba Ze firma Festo Didactic spowodowala takie szkody umyslnie lub w wyniku
razacego zaniedbania.
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Przedmowa

System dydaktyczny Automatyzacja i technika firmy Festo Didactic jest dostosowany do réznych uwarunkowan

edukacyjnych i potrzeb zwiazanych z rynkiem pracy. Z tego wzgledu struktura systemu obejmuje nastepujace

elementy:

Pakiety szkoleniowe dotyczace technologii

Mechatronika i automatyzacja fabryki

Automatyka procesowa i technika regulacyjna

Pakiet Robotino® — Nauka i badania przy uzyciu mobilnych robotow
Hybrydowe fabryki szkoleniowe

W pakietach szkoleniowych dotyczacych technologii rozpatrywane sa zagadnienia z nastgpujacych dziedzin:

pneumatyki, elektropneumatyki, hydrauliki, elektrohydrauliki. hydrauliki proporcjonalnej, programowanych

sterownikow logicznych (PLC), sensoryki, elektrotechniki oraz napgddw elektrycznych.

Modutowa struktura systemu dydaktycznego umozliwia zastosowania wykraczajace poza poszczegolne pakiety

szkoleniowe. Na przyklad sterowniki programowane moga by¢ uzywane do sterowania napedami

pneumatycznymi, hydraulicznymi i elektrycznymi.
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Wszystkie pakiety szkoleniowe maja taka sama strukmure:
e  Sprzet

e Materialy dydaktyczne

s Oprogramowanie

e Seminaria

Elementy sprzetowe to przygotowane pod wzgledem dydaktycznym komponenty i systemy przemyslowe.
Opracowanie dydaktyczno-metodyczne materialow dydaktycznych jest dostosowane do urzadzen

szkoleniowych. Materialy dydaktyczne obejmuja:
e  Podreczniki (z éwiczeniami i przykladami)

Zeszyty éwiczen (praktyczne zadania ze wskazéwkami i rozwiazaniami)
Zbiory zadan (praktyczne zadania z dodatkowymi wskazéwkami)
e  Przezrocza i materialy wideo (stanowiace urozmaicenie zajec)

Materialy dla instruktoréw i uczestnikow szkolenia sa dostepne w wielu jezykach. Sa one przeznaczone
do zastosowania w trakcie zajec, ale sprawdzaja si¢ rowniez jako samouczki.

W zakresie oprogramowania udostepniono programy z nastgpujacych kategorii: dydaktyczne, symulacyjne,
a takze do wizualizacji. projektowania, konstruowania i programowania.

Ofertg szkolen i doskonalenia zawodowego dopelniaja liczne seminaria na tematy rozpatrywane w pakietach
szkoleniowych,

Czy masz jakies sugestie Iu.b uwagi krytyczne dotyczace niniejszego dokumentu?

Jesli tak, przeslij je poczta elektroniczna na adres: did@de.festo.com.
Autorzy i firma Festo Didactic bedg wdzigczni za wszelkie informacje zwrotne.
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Wprowadzenie

Niniejszy zbidr zadan jest elementem systemu dydaktycznego Automatyzacja i technika firmy Festo Didactic
GmbH & Co. KG. System ten zapewnia solidne podstawy do praktycznego wyszkolenia i doskonalenia
zawodowego. Pakiet szkoleniowy TP 1422 obejmuje podstawowe informacje na temat techniki napedowej

z zastosowaniem silnikoéw krokowych.

Na szczegdlna uwage zasluguja przy tym kwestie budowy, dzialania, przylaczania i obszarow zastosowan
ukiadéw z silnikiem krokowym, a takze kwestia sterowania takimi uktadami, z uwzglednieniem wymagan

dotyczacych konkretnych zastosowan.

Wstepne warunki do montazu komponentoéw obejmuja stale stanowisko pracy wyposazone w plyte profilowa
marki Festo Didactic i zasilacz sieciowy z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym o napieciu wyjsciowym 24 V
(prad staly — DC).

Ukfady do przeprowadzenia zadaii od 1 do 5 mozna zbudowac, korzystajac z zestawu urzadzen dostepnego
w ramach pakietu TP 1422. Do zadania 6 potrzebne sa dodatkowo symulator we/wy oraz przewod we/wy
SysLink. Zaden z tych komponentow nie znajduje sie w zestawie urzadzen.

Ponadto sa dostgpne arkusze danych poszezegdlnych komponentow (czujniki, napedy, sterowniki silnikéw itd.).

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 571859
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Wskazowki dotyczace pracy i bezpieczenstwa

Informacje ogdlne

Uezniowie/uczestnicy szkolenia moga pracowaé przy obwodach tylko pod nadzorem
nauczyciela/instruktora.

Nalezy przestrzegac zalecein zamieszczonych na arkuszach danych poszezegdlnych komponentow.

a zwlaszcza wszelkich wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa.

W trakcie zaje¢ nalezy unikac awarii, ktére moga obnizyé¢ poziom bezpieczenstwa, a w razie ich powstania

nalezy je natychmiast usunac.

Mechanika

Wszystkie elementy nalezy montowad na plycie profilowej.
Nalezy przy tym uwzglednié informacje dotyczace umiejscowienia komponentow.

Elektryka

.

Nalezy przyktadac tylko niskie napigcia, wynoszace maksymalnie 24 V DC.

Przylacza elektryczne mozna laczyé i rozlaczaé tylko przy odlaczonym zasilaniu.

Nalezy uzywac tylko przylaczy elektrycznych z zabezpieczonymi wtykami.

Przy rozlaczaniu przylaczy nalezy zawsze pociagac za zabezpieczone wiyki, a nie za przewody.

Technika mocowania

Plyty montazowe urzadzen sa wyposazone w warianty mocowan A, B lub C:

Wariant A — system zatrzaskowy

Lekkie, nieobciazone urzadzenia (np. zawory sterujace, czujniki). Urzadzenie nalezy po prostu zatrzasnaé
w gniezdzie plyty profilowej. Aby wyjaé urzadzenie, nalezy nacisnaé niebieska dZzwignig.

Wariant B — system obrotowy

Srednio obciazone urzadzenia (np. sitowniki pneumatyczne). Urzadzenia te mocuje si¢ na plycie profilowej
przy uzyciu srub z tbem mloteczkowym. Do naciagania i luzowania stuzy niebieska radetkowana nakretka.
Wariant C — system srubowy

Urzadzenia z duzym obciazeniem lub takie, ktore sa rzadko zdejmowane z plyty profilowej (np. zawor
wlaczajacy z filtrujacym zaworem regulacyjnym). Urzadzenia te mocuje si¢ przy uzyciu srub z tbem
walcowym i nakretek z tbem mloteczkowym.
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Pakiet szkoleniowy ,,Podstawy techniki napedowej z zastosowaniem
silnikéw krokowych” (TP 1422)

Na pakiet szkoleniowy TP 1422 sklada si¢ wiele pojedynczych zasobow szkoleniowych. W tym pakiecie
znajduja si¢ materialy dotyczace silnikow krokowych. Poszczegdlne komponenty pakietu szkoleniowego
TP 1422 moga by¢ rowniez czgsciami innych pakietow.

Wazine komponenty pakietu TP 1422
s Stale stanowisko pracy z plyta profilowa Festo Didactic

e  Zestawy urzadzen lub pojedyncze komponenty (np. czujniki, silniki czy sterowniki silnikéw)

Media

W sklad materialtow dydaktycznych do pakietu szkoleniowego TP 1422 wchodzi zbior zadan, Zbior zadan
zawiera arkusze zadan do kazdego z 6 zadan oraz plyte CD-ROM, przy czym kazdy arkusz zadan zawiera
odpowiedzi. Do kazdego zadania dolaczony jest zestaw gotowych arkuszy zadan i arkuszy pracy.

Do pakietu szkoleniowego dolaczane sa arkusze danych komponentdw sprzetowych: znajduja sie one takze
na ptycie CD-ROM.

Pakiet szkoleniowy TP 1422 obejmuje oprogramowanie konfiguracyjne Festo Configuration Tool (FCT).
Oprogramowanie FCT stuzy do konfigurowania wymaganych funkcji napgdu elektrycznego. Funkcje napedu
pehi uklad sterownik-silnik-0s. Oprogramowanie konfiguracyjne umozliwia wzajemne dopasowanie

komponentow tego ukladu.
Dodatkowe materiaty edukacyjne mozna znalez¢ w naszych katalogach oraz na stronie internetowej. System

dydaktyczny Automatyzacja i technika jest tez na biezaco aktualizowany i rozbudowywany. Zestawy slajdow, filmy,
plyty CD-ROM, DVD i programy dydaktyczne, a takZe inne materialy dydaktyczne sa dostepne w wielu jezykach.

€ Festo Didactic GmbH & Co. KG 571859
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Cele dydaktyezne

© Silniki krokowe

e Zapoznanie si¢ ze sposobem bezpiecznego budowania i montowania ukladu z silnikiem krokowym.

e Zapoznanie si¢ z podstawami techniki podlaczania i laczenia stosowanych komponentow.

e  Zapoznanie si¢ z zasadami bezpiecznego i prawidlowego uruchamiania ukladu z silnikiem krokowym.

e  Zapoznanie si¢ z podstawami konfigurowania i parametryzowania ukladu z silnikiem krokowym przy
uzyciu oprogramowania Festo Configuration Tool (FCT).

e Zapoznanie si¢ ze sposobami ustawiania i regulowania predkosci ukladu z silnikiem krokowym.

e  Zapoznanie si¢ z mozliwosciami ustawiania roznych przyspieszen | opdZnien hamowania za pomoca
oprogramowania FCT.

e  Zapoznanie si¢ z podstawami konfigurowania i rejestrowania danych pomiarowych za pomoca
oprogramowania FCT,

e Nauczenie si¢ najazdu na punkt referencyjny (bazowania) w ukladzie z silnikiem krokowym.

e Nauczenie sig ustawiania pozycji i rekordow pozycji oraz wybierania pozycii.

e Nauczenie sig sterowania procesami pozycjonowania w ukladzie z silnikiem krokowym za posrednictwem
kontroli sekwencji.

e Nauczenie sie sprawdzania rekordéw pozycji za pomoca oprogramowania FCT w cyklu testowym.

e Zapoznanie sie z roznymi trybami pracy sterownika silnika.

¢ Nauczenie si¢ tworzenia programu drogi z laczeniem rekordéw pozycji oraz sterowania tym programem,

e Nauczenie si¢ wyuczania pozycji.
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Przyporzadkowanie celow dydaktycznych i zadan

Zadanie

Cel dydaktyczny

Zapoznanie si¢ ze sposobem bezpiecznego budowania i montowania ukladu
z silnikiem krokowym,

Zapoznanie sie z podstawami techniki podiaczania | laczenia stosowanych
komponentow.

Zapoznanie si¢ z zasadami bezpiccznego 1 prawidlowego uruchamiania
ukladu z silmikiem krokowym.

Zapoznanie sig z podstawami konfigurowania i parametryzowania ukltadu
z silnikiem krokowym przy uzyciu oprogramowania Festo Configuration
Tool (FCT)

Zapoznanie si¢ ze sposobami ustawiania i regulowania predkose ukladu
z silnikiem krokowym.

Zapoznanie si¢ z mozliwoiciami ustawiania roznych przyspieszen i opoZnien

hamowania za pomoca oprogramowama FCT.

Zapoznanie sie¢ z podstawami konfigurowaria i rejestrowania danyeh
pomiarowych za pomoca oprogramowania FCT.

Nauczenie si¢ najazdu na punkt referencyjny (bazowania) w ukladzie
z silnikiem krokowym.

Nauczenie si¢ ustawiama pozyeji i rekordow pozye)i oraz wybierania pozycji

Nauczenie sig sterowania procesami pozycjonowania w ukladzie z silnikiem
krokowym za posrednictwem kontroli sekwenci

Nauczenie si¢ sprawdzania rekordow pozyeji za pomoea oprogramowania
FCT w eyklu testowym.

Zapoznanic si¢ Z roznymi trybami pracy sterownika silnika

Naucezenie sig tworzenia programu drogr 2 taczeniem rekordow pozyeji oraz
sterowania Lym programem.

Nauczenie si¢ wyuczania pozycji

Wskazowka

Do zadania 6 potrzebne sa dodatkowo symulator we/wy oraz przewod we/wy SysLink. Zaden z tych

komponentéw nie znajduje si¢ w zestawie urzadzen.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 571859
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Zestaw urzadzen w ramach pakietu ,,Podstawy techniki napedowej

z zastosowaniem silnikow krokowych” (TP 1422)

Zestaw urzadzen udostepniany w ramach pakietu ,,Podstawy techniki napedowej z zastosowaniem silnikow

krokowych™ (TP 1422) pozwala poznaé podstawowe zasady dzialania i zastosowania silnikow krokowych.

Znajduja sie w nim wszystkie komponenty wymagane do zrealizowania przedstawionych celéw dydaktycznych,

jak réwniez mozna go dowolnie uzupelniaé¢ przy uzyciu innych zestawow urzadzen.

Do budowy funkcjonujacych obwodéw wymagane sa dodatkowo plyta profilowa i zasilacz sieciowy

zapewniajacy napiecie 24 V DC.

Komponent

Nr kat.

Hlosé

Sterownik silnika krokowego CMMS-ST-... (z kablem polaczeniowym)

Silnik krokowy EMMS-ST-57-... (z przewodami praylaczeniowymi)

Naped obrotowy

Indukeyjny czujnik zblizeniowy M8

Przewod przylaczeniowy czujmika

Oprogramowanic Festo Configuration Tool

Do wykonania zadania 6 sa dodatkowo wymagane nastgpujace komponenty.

Komponent

Nr kat.

losé

Symulator we/wy

Przewdd we/wy SysLink

Przyporzadkowanie komponentéw i zadan

Komponent

Zadanie

Sterownik silnika krokowego CMMS-8T-..

Silnik krokowy EMMS-ST-57-.

Naped obrotowy

Indukeyny czunik zblizeniowy M8

(1]

(]

[55]
ra

L=
| 5]

Przewad przytaczeniowy czujnika

(8]

(=]

LS
(]

[
T2

Oprogramowanie Festo Configuration Tool

Symulator we/wy

Przewod we/wy SysLink

Zasilacz sieciowy 24 V DC
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Wskazowki dla nauczyciela/instruktora

Cele dydaktyczne

Nadrzednym celem dydaktycznym niniejszego zbioru zadan jest zapoznanie ucznia/uczestnika szkolenia

z silnikami krokowymi oraz praktyczng budowa ukladu z silnikiem krokowym. Bezposrednie polaczenie teorii
i zastosowania w praktyce zapewnia szybkie i trwale postepy w nauce. Szczegélowe cele dydaktyczne
sformulowano w tabeli. Kazdy z nich jest w nigj przypisany do konkretnego zadania.

Czas wykonania

Czas potrzebny do wykonania zadan zalezy od wiedzy, ktora uczestnik szkolenia juz dysponuje. Uczniowie
szkol o profilu elektrycznym lub metaloznawczym: ok. | tygodnia. Osoby z przygotowaniem zawodowym
w tym zakresie: ok. 2 dni.

Komponenty zestawu urzgdzen

Zbidr zadan i zestaw urzadzen sg do siebie dostosowane. Do wykonania zadan od 1 do 5 wymagane sa tylko
komponenty zestawu urzadzen w ramach pakietu TP 1422. Do zadania 6 potrzebne sa dodatkowo symulator
we/wy oraz przewod we/wy SysLink. Zaden z tych komponentéw nie znajduje si¢ w zestawie urzadzen.

Kazde zadanie mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu plyty montazowej ze szczelinami lub plyty profilowej
o minimalnej szerokosci 350 mm.

Oznaczenia w arkuszach z rozwiazaniami

Teksty rozwigzan i uzupehienia rysunkéw lub wykresdéw zostaly oznaczone kolorem czerwonym.

Oznaczenia w arkuszach pracy
Teksty do uzupelnienia sa oznaczone rastrem lub szarym kolorem komorek tabeli.

Rysunki, ktore nalezy uzupelnié¢, maja tlo rastrowe.
Rozwigzania

Rozwiazania podane w niniejszym zbiorze zadan wynikaja z pomiaréw testowych. Wyniki wlasnych pomiarow

moga sie rozni¢ od tych danych.
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Obszary szkolenia

Ponizej przedstawiono przyporzadkowanie obszarow szkolenia zawodowego w temacie ,.Podstawy techniki

napgdowe] z zastosowaniem silnikéw krokowych™ do wybranych zawodow.

Kurs zawodowy

Elektronik technik automatyzacj

Obszar
szkolenia

Temat

Analizowanie | sprawdzanie funkeji systemaw elektrotechnicznych

3 Analizowanie 1 regulowanie ukladow sterowania
6 Analizowanie instalacyi 1 sprawdzanie ich bezpicczenstwa
Mechatronik 3 Instalowanie elektrycznych srodkow produkeji z uwzglednieniem aspektow techniki
hezpieczenstwa
+ Badanie przeplywow energii i informacji w podzespolach elektrycznych,
pneumatyeznych i hydraulicznych
1 Wykonywanie podsystemow mechatronicznych
I Uruchamianie, wyszukiwanie bledow 1 naprawy
Mechanik przemystowy 10 Wytwarzanie 1 uruchamianie systemow technicznych

Struktura zadan

Wszystkie 6 zadan zbudowanych jest zgodnie z ta sama metodyka. W kazdym zadaniu mozna wyroznic

nastepujace elementy:
e Tytul
e Cele dydaktyczne

e Sformulowanie problemu

e  Plan sytuacyjny
e Polecenia
e Pomoce

*  Arkusze pracy
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Zawartos¢ plyty CD-ROM

Na dolaczonej plycie CD-ROM znajduje sie zbior zadan w formacie PDF. Ponadto na plycie CD-ROM zapisano

jeszcze inne materialy.

Katalogi zamieszczone na plycie CD-ROM obejmuja:
e Instrukcje obstugi

e  Arkusze danych

s Informacje o produktach

e Narzedzia programowe

Instrukcje obslugi
W tym obszarze dostgpne sa instrukcje obstugi roznych komponentow pakietu szkoleniowego. Instrukcje te
stanowia pomoc w trakeie uruchamiania i uzytkowania komponentow.

Arkusze danych
Arkusze danych komponentéw sa udostepniane w postaci plikéw PDF.

Informacje o produktach

W tym obszarze mozna wyszuka¢ komponenty, aby wyswietli¢ stosowne informacje o produktach sporzadzone
przez producenta. Celem prezentacji i opisu komponentéw w takiej formie jest przedstawienie sposobu
prezentacji komponentow w katalogu przemyslowym. Ponadto znajduja si¢ tutaj dodatkowe informacje

o komponentach.

Narzedzia programowe
Narzedzia programowe wymagane do wykonania poszezegélnych zadan zostaly udostepnione na plycie CD-ROM.

Wskazowka
Aktualizacje i inne narzedzia programowe mozna znaleZé w witrynie internetowej pod adresem:
www.festo.com > Technika > Wybor i wymiarowanie.
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Zadanie 1
Budowa uktadu z silnikiem krokowym

© Cele dydaktyczne
Po wykonaniu tego zadania uczestnik szkolenia zna
e sposob bezpiecznego budowania i montowania ukladu z silnikiem krokowym;

e podstawy techniki przylaczania stosowanych komponentéw i budowania z nich obwoddéw.

1 Sformulowanie problemu

Z poszczegdlnych komponentow nalezy zbudowac uklad z silnikiem krokowym. W celu skompletowania
bezpiecznego ukladu nalezy prawidlowo polaczyé ze soba sterownik silnika, silnik krokowy, naped obrotowy,
zadajnik i czujnik zblizeniowy.

" Plan sytuacyjny

Ukiad z silnikiem krokowym

© Festo Didactic GmbH & Co. KG 571859




Zadanie | — Budowa ukladu z silnikiem krokowym

Polecenia
. Opisz budowe i funkcje zastosowanych komponentow.
Polacz podzespoly w celu skompletowania bezpiecznego ukladu.

12

Pomoce
s  Arkusze danych

e Instrukcje obslugi

Ostrzezenie
Zasilanie pradem elektrycznym mozna podtaczy¢ dopiero po wykonaniu i skontrolowaniu wszystkich
polaczen. Przed rozmontowaniem komponentow po przeprowadzeniu zadania nalezy odlaczy¢ napiecie

zasilajace.
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Opis funkeji

Zadanie | — Budowa ukladu z silnikiem krokowym

—  Uzupelnij ponizsza tabele. Wymagane dane znajduja si¢ w arkuszu danych dotyczacym indukcyjnego

czujnika zblizeniowego.

Parametr Wartos¢
Obszar roboczy/znamionowa odleglosé robocza L.5mm
Dokladnosé powtarzama 0.07 mm
Napigeie robocze 10-30 v DC

Wyjscie przelaczajce

NC, zestyk rozwierny

Czestotliwosé przelaczania

S000 Hz

—  Uzupenij ponizsza tabele. Wymagane dane znajduja si¢ w arkuszu danych dotyczacym silnika krokowego.

Parametr | Wartosé

Napiceie robocze 48 v DC
Znamionowe natgzente pradu SA
Statyczny moment obrotowy 0,8 Nm
Kat kroku 1.8° +£5%
Moment bezwladnosci masy wirnika 0,29 kgem®
e

—  Uzupelnij ponizsza tabele. Wymagane dane znajduja si¢ w arkuszu danych dotyczacym sterownika silnika.

Parametr l Wartosé
e ———
Napigeie zasilajace obeiazenie [X9] 48V DC
Znamionowe natezene pradu w module 02A
sterowania [X9)] ik
Wyjsciowe natezenie pradu [X6] 8 A
Liczba cyfrowych wy sé przelaczajacych [X1] 4
Poziom sygnalu na wejsciach analogowych [X1] | Od-10do +10V
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Zadanie 1| — Budowa ukladu z silnikiem krokowym

Budowanie pelnego ukiadu

1. Podlaczanie silnika
—  Upewnij sie, ze doplyw pradu jest wylaczony.
»  Zasilacz sieciowy 24 V powinien by¢ wylaczony.
—  Przymocuyj silnik do napedu obrotowego przy uzyciu srub mocujacych i zamontuj ten podzespot na plycie
profilowe;j.
—  Polacz przewod silnika z modulem sterowania.
*  Wsun i wkrecé wiyk przewodu silnika do gniazda [X6] modulu sterowania.
—  Zamontuj czujnik zblizeniowy w uchwycie na napedzie obrotowym.
—  Polacz czujnik zblizeniowy z modutem sterowania przy uzyciu przewodow czujnika
(wejscie Dy, 6-Limit0/wejscie Dy, 7-Limitl).

Wskazowka
Do ustalenia pozycji krancowych mozna wykorzystaé czujniki lub przetaczniki sygnatu.

(s ]

Podlaczanie sterownika silnika
—  Podtacz modul sterowania do zasilacza sieciowego 24 V za pomoca bezpiecznych ztaczy wiykowych

o érednicy 4 mm,

3. Podtaczanie komputera

~  Polacz modut sterowania i komputer za pomoca szeregowego kabla polaczeniowego.
*  Wsui wtyk D-sub kabla szeregowego do gniazda [ X5] RS232/COM w sterowniku silnika.
*  Dokrec¢ sruby mocujace.

4. Sprawdzanie gotowosci do pracy
Upewnij sie, ze przelacznik zwalniajacy regulatorow Controller Enable jest wylaczony.

—  Sprawdz ponownie polaczenia wtykowe.

—  Podlacz urzadzenia do Zrédla zasilania. Dioda gotowosei z przodu sterownika silnika powinna sie wowcezas
zaswiecié.

5. Woylgczanie uktadu i zasilania

—  Ustaw przelaczniki Power Enable, Controller Enable, Stop i Start w pozycji OFF/'WYL.

(przetacznik w gérze).
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Zadanie | — Budowa ukladu z silnikiem krokowym

—  Sprawdz przelaczniki zadajnika.

Przelaczniki sygnatowe Limit0 i Limit] powinny si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL.
(przelacznik w gorze).

Przelacznik potencjometru A;,0 powinien sie znajdowaé w pozycji 0.

Przelacznik wyboru Wybér rekordu powinien sie znajdowac w pozycji 0.

Przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien sig¢ znajdowaé w pozycji Cyfrowy
(przelacznik na dole),

Przetacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowaé w pozycji Wewnetrzny
(przelacznik w gorze).

—  Odlacz zasilacz sieciowy 24 V DC.

Wskazowka

Za posrednictwem gniazda D-sub [X1] sterownik moze rejestrowac i wysyla¢ zewnetrzne sygnaly analogowe.
Do recznego ustawiania wartosci zadanej sygnalu analogowego sluzy przetacznik potencjometru A;,0.
Upewnij sig, ze przetacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny znajduje sie w pozycji Wewnetrzny
(przetacznik w gorze).

Jesli dioda gotowosci nie Swieci, wystapila usterka. Ciag cyfr widniejacy na wyswietlaczu segmentowym jest
numerem bledu, ktérego przyczyne nalezy usunaé. W razie wyswietlenia takiego komunikatu o bledzie
nalezy przeczytaé rozdzial 8.2 podrecznika pt. ,,Sterownik silnika CMMS-ST-...”, zatytulowany
~Komunikaty dotyczace trybu pracy i komunikaty o btedach™.
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Zadanie | — Budowa ukladu z silnikiem krokowym

6 © Festo Didactic GmbH & Co. KG 571859



Zadanie 2
Konfigurowanie i uruchamianie uktadu z silnikiem krokowym

' Cele dydaktyczne

Po wykonaniu tego zadania uczestnik szkolenia zna

e zasady bezpiecznego i prawidlowego uruchamiania ukladu z silnikiem krokowym:

e podstawy konfigurowania i parametryzowania ukladu z silnikiem krokowym przy uzyciu oprogramowania
Festo Configuration Tool (FCT).

© Sformulowanie problemu

Przed konkretnym zastosowaniem nalezy za pomoca oprogramowania FCT skonfigurowac i uruchomi¢ pelny
uktad zbudowany z poszczegdlnych podzespotow. Do tego wymagany jest wybor podstawowych ustawien

w oprogramowaniu FCT.

" Plan sytuacyjny

Uklad z silnikiem krokowym
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Zadanme 2 — Konfigurowanie 1 uruchamianie ukladu z silnitkiem krokowym

Polecenia

Opisz dziatanie stosowanego indukcyjnego czujnika zblizeniowego.

o o

Opisz budowe i dzialanie silnika krokowego.

el

Za pomoca oprogramowania FCT utworz projekt, skonfiguruj podzespoly i uruchom kompletny uklad

z silnikiem krokowym.

Pomoce
s Arkusze danych

*  Instrukcje obstugi

Ostrzezenie
Zasilanie pradem elektrycznym mozna podtaczy¢ dopiero po wykonaniu i skontrolowaniu wszystkich
polaczeii. Przed rozmontowaniem komponentéw po przeprowadzeniu zadania nalezy odlaczy¢ napiecie

zasilajgce.

8 © Festo Didactic GmbH & Co, KG 571859



Zadanie 2 — Konfigurowanie i uruchamianie ukladu z silnikiem krokowym

= Opis funkeji

1 Festo Didactic GmbH & Co. KG 571859

Opisz dzialanie stosowanego indukcyjnego czujnika zblizeniowego.

Czujnik zblizeniowy pracuje bezdotykowo, reaguje na zblizenie metali, a na wyjsciu przelaczajacym jest
wyposazony w zestyk rozwierny. W przypadku zestyku rozwiernego obwod pradowy w polozeniu
spoczynkowym jest zamkniety. Po uruchomieniu czujnika zblizeniowego nastepuje otwarcie obwodu.

Opisz zasade dzialania silnika krokowego.

Specyficzne dzialanie silnika krokowego polega na krokowym obracaniu sie jego watu. Silnik ten jest
wyposazony w Kilka cewek sterowanych niezaleznie od siebie, ktore sa nawinigte w stojanie (nieruchomej
czesei silnika). Prad staly moze przeplywac przez cewki w obydwu kierunkach; cewki moga tez nie by¢
zasilane pradem. Za sterowanie tymi fazami w taki sposab. aby nastepowaly po sobie w odpowiednigj
kolejnoscei, a w stojanie powstalo wirujace pole magnetyczne, za ktérym podazy wirnik z magnesem
trwalym, odpowiada uklad elektroniczny.

Ogromna zaletg silnika krokowego w poréwnaniu z innymi napedami elektrycznymi jest to, ze jego praca
mozna sterowac z wystarczajaca dokladnoscia pozycjonowania bez uzyskiwania informacji zwrotnej
o pozycji. Dzieki takiemu rozwiazaniu uklad elektroniczny jest prostszy, a tym samym tanszy.

Sterowanie silnikami krokowymi jest stosunkowo proste, chociaz nie nadaja si¢ one do zastosowan
w napedach wymagajacych duzych predkosci obrotowych z wysokim momentem obrotowym.
Gdyby moment obciazenia silnika byl choéby krotkotrwale wyzszy od momentu silnika, wirnik
nie nadazylby za polem wirujacym cewek i silnik zaczalby ..gubi¢™ kroki.




Zadanie 2 — Konfigurowanie i uruchamianie ukladu z silnikiem krokowym

Konfigurowanie i uruchamianie za pomoca oprogramowania FCT

Sprawdzanie wymagan dotyczacych rozruchu

Upewnij sie, ze doplyw pradu jest wylaczony.

= Zasilacz sieciowy 24 V powinien by¢ wylaczony.

Upewnij sig, ze komputer, modul sterowania, sterownik, silnik i zadajnik sa ze soba prawidlowo potaczone

kablami (zob. Zadanie 1).

Sprawdz zadajnik.

*  Przelaczniki Power Enable, Controller Enable, Stop i Start powinny sie znajdowac w pozycji
OFF/WYL. (przetacznik w gérze).

*  Przelaczniki sygnatu Limit0 i Limit] powinny sie znajdowac w pozycji OFF/WYL. (przetacznik w gorze).

*  Przelacznik potencjometru A;,0 powinien si¢ znajdowaé w pozycji 0.

*  Przelgcznik wyboru Wyb6r rekordu powinien si¢ znajdowac w pozycji 0.

«  Przefacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien si¢ znajdowac w pozycji Cyfrowy (przelacznik na dole).

*  Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowaé w pozycji Wewnetrzny
(przetacznik w gorze).

Wiaczanie zasilania
Wihacz zasilacz sieciowy 24 V.
Poczekaj na zakonczenie automatycznego autotestu, tj. az na przednim panelu sterownika zaswieci si¢ dioda

gotowosci.

Uruchamianie oprogramowania FCT i tworzenie projektu
Uruchom oprogramowanie FCT i w menu glownym wybierz kolejno opcje Projekt i Nowy lub kliknij
przycisk Nowy projekt.

i Festo Configuration Tool

Wintcharic )
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Zadanie 2 — Konfigurowanie i uruchamianie ukladu z silnikiem krokowym

—  Wprowadz nazwe projektu, tytul i nazwisko autora, a nastepnie potwierd? te dane, klikajac przycisk OK.
—  Wybierz typ sterownika CMMS-ST, wprowadz nazwe komponentu i potwierd? te dane, klikajac przycisk OK.

= Howry projekt — whaschaoddl projekn Tk Yol R X| I
e |
Do e, [T 30 W [0 Adar [
Dsta syt | Awta | Cpiz 1
Opis:

Ubit jecinostek: [Wetoyezry i

Folder projktu {W ool eisivnrym olieres powsitiu » I €< |

[or ] ani |

M?“jﬁf Loy
= Komponent

54 Ferlo
B DMMPAS
B CMMSAS .
% EIES Opis urzadzenia

By MTRDOI

&g 580..M Network

N Fooc Produmtwndmn Fostn

Rodiaunded | CHMS-ST

s dodatbeplag - VD101 00

Kré&kid opis:

& ik sarw — nia tanchndowa db serwamotondw typu EMMSAS. Siopen mocy 4,
ratetene pryduw alniku: 10 A, Sterownik parycjonowanis 264 reloadami

Inberfej sy magidml: polowe 1 profiem ponepnosana Festo FHPR

o |
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Zadanie 2 — Konfigurowanie | uruchamianie ukladu z silnikiem krokowym

4. Wybieranie ustawien opcji w oprogramowaniu FCT

— W oknie Stanowisko pracy otworz stron¢ Konfiguracja i okres] najwazniejsze komponenty.

Parametry na stronie Konfiguracja Wybér

Gniazdo opeji Puste

Napigcie pracy z ubciqzcnicn:_ g 24V ‘
Typ silnika EMMS-ST...xS

Rozmiar 57-8

Przekladme Nie

Typ osi Niestandardowa os obrotu

Obszar pozycjonowania

10000 obr

Typ wylacznika krancowego

NC, rozwierny

Wskazowka
Da pracy silnika krokowego EMM-ST-57-S-SE bez kabla enkodera wymagana jest konfiguracja typu silnika
EMM-ST-57-8.

: F ] 200 SILRT
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40 Bowans
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= ofF interfejs samneniia Proskiadiie: e i e 8|
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Zadanie 2 — Konfigurowanie i uruchamianie ukladu z silnikiem krokowym

W oknie Stanowisko pracy otworz strong Dane dotyczace zastosowania, aby wprowadzi¢ ogolne dane

dotyczace montaZzu i obciazen, a takze interfejsu sterownika i stosowanych trybow pracy.

zastosowinia

Interfes sterownika

Parametry na stronie Dane dotyezgce

Karta Wyhor trybow pracy

Karta Otoczenie/instalacja

We/wy cyfrowe

Stosowane tryby pracy

Tryb pozycjonowania
Tryb bazowania

Parametr

Zmienianie kierunku obrotéw aktywne

Dane dotyczace zastosowania
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Zadame 2 — Konfigurowanie i uruchamianie ukladu z silnikiem krokowym

Zapisz projekt i uruchom komunikacje¢ pomiedzy komputerem a sterownikiem.

—  Upewnij sie, ze wszystkie podstawowe ustawienia sa prawidlowe, 1 wezytaj projekt do sterownika.

RS typy est

7 Raisatypyosi Wymagam jest synchronimac.
A rﬁawmdubﬂu

| Urmtenie: JONCELS: siownibz Hoczyshiern
Poekar Poplt <—Ursdenie Poblers Pojelt —> Ursydemnie

1

i[ Przhat I Foberr [ Syncbeorenij l |

aug | Romec |

—  Wiacz sterowanie urzadzeniami za pomoca panelu sterowniczego FCT (opeja FCT/HMI), aby obslugiwac
sterownik za pomoca oprogramowania FCT.
e 00

.9 Opex biararia 1

skt

s

T Epkm,

i opci FCTAHML Cy FCTARE

e [ReaiT]

5. Sprawdzanie bledow

—~ W oknie Wydanie projektu otworz karte Obstuga, aby sprawdzié informacje takie jak status urzadzenia czy

dane dynamiczne.
T Smnymydmanis e  Dex e _'_'_:_'_'—'__ vy T fanweiwyDows ..__1!
| © zeminianie Trybpracy: [k pondeowans | | Wr [EsmTe || @ mobaaowanis Qo Que Qow ||
O op Sesuacmeie foR0 | | Pecacxdow [ mssn U | | QO sopeteowatwy | | Qo Qms Qoo
O oo raocpmaawen: [ 2w U | | O wesisiomupny| | Qe Onoe Qome
1i Onc Prdkos 5,00 Upm O wraimamdonn | Qe Om Qe
| O ke [ | Mot praduwsinne[ 000 A [ Om Omna
| O omrasne | | Tempdopnimmoge] @ ¢ || O Om
?‘ﬁhn‘;&:_- e N N =7V || @ s
| Pt I~ Bcinek] foliet e || | Mepkgastiote: [T 0000 U ] @w

B uiine | O | Mesdinen  Opyralmdgy K pnid

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami kliknij przycisk Potwierdz btad, aby potwierdzi¢ zapoznanie si¢

z bledami i ostrzezeniami.

Wskaziwka

Sterowanie podlaczonymi urzadzeniami jest mozliwe dopiero wowczas, gdy w obszarze Status urzadzenia
nie widnieja zadne bledy. Sposoby usuwania bledéw opisano w rozdziale 8.2, , Komunikaty o bledach™,
podrecznika ,.Sterownik silnika CMMS-ST-...” oraz w czesci Festo> CMMS-ST sekeji poswieconej
zawartosci zainstalowanych dodatkow w Pomocy dla programistow.
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6. Reczne sprawdzanie sprzetu

—  Sprawdz sprawnos¢ wylacznikow krancowych.

Zadanie 2 — Konfigurowanie | uruchamianie ukladu z silnikiem krokowym

« W razie najazdu na dodatnig pozycje koncowa §wieci sie wskaznik dodatniego wytacznika krancowego,

a wskaznik 107 nie wykazuje sygnalu.

P [Fre e | @ sbarwads Qmw QOm Qo
Pocpddons: [ 58 U | | O sopstiomomyatwy || Om Ome Qoo
Ponchnacpwty: | 32765575 U | © whenkicsscuyupmy | | Oz Omo Qo
Praoi: 50 tm || @ weimewon| | Qs Om Ooms
| KLMHM\:’_:U,E' A : 9“ Quz

Temp dopamoy] 2 I Omws QOun:
omermatadny [ 258 ¥ ; @

wopscssioe: [T oemu | O

Wskazéwka

Wartosci przedstawione w obszarze Dane dynamiczne sa obliczane za pomoca oprogramowania FCT.

Synchronizacja danych pomigdzy silnikiem a sterownikiem odbywa si¢ tylko w konfiguracji silnika

EMM-ST-57-S-SE z kablem enkodera.

—  Wyszukiwanie bledow

Problem

Sposib postepowania

Po najechaniu na pozycje koncowa nie swieci si¢ wskaznik
wylacznika krancowego.

Sprawdzenie przylaczy
Sprawdzenie sprawnosei wylacznikow kraficowych
Sprawdzenie uktadow logicznych wylacznikow krancowych

Sprawdzenie przetacznikow zadajnika
(Limut0, Limitl: przelacznik w gorze)
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Zadanie 2 — Konfigurowanie 1 uruchamianie ukladu z silnikiem krokowym

7.  Aktywowanie systemu przy uzyciu zadajnika i oprogramowania FCT

~  Aktywuj zadajnik 1 sterownik silnika.

»  Ustaw przelaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji ON/WL. (przelacznik na dole).

—  Aktywuj sterownik za pomoca oprogramowania FCT,

« W obszarze Sterowanie urzadzeniami zaznacz opcje FCT/HMI oraz Zwolnienie.

Réine typy sk Wymag <
[Nstandarions oi comiu
Urndzenie: [ONGE L5 sibwnkz toczyskiemn
Proekat Prjedt <— Urmdzenia Pobierz Projelt — Urmekrenie
[~ Dene umcizenia ]
|I Poskar | Pobez | Gechwes | Andd | Pomec

8. Sprawdzanie parametrow regulatora

— W oknie Stanowisko pracy otwérz strone Dane regulatorow, aby sprawdzi¢ i/lub zoptymalizowac dane

regulatoréw w sterowniku.

Wskazdéwka

Zmiana danych regulatoréw moze spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie silnika.
Nalezy dokladnie sprawdzié poprawnos¢ danych regulatorow.
Wartosci domyslne we wszystkich polach wprowadzania danych mozna przywréci¢ za pomoca przycisku

Domysélne wartosci silnika.

Projekty |29 CMMS-ST * |

=] @ Komponenty
= Ml cvms-sT: amms-sT
& ronfiguraca
T
=& 0f
40 azowsnie
£ Ukled jednostek
Parametry sinika
= @ Sterownik
=) o Interfejs terownika
ff wetwy ofowe
oF Wty snalogowe
MY impusowarie
[l Tebel= rioméw paryc
z E sk —

Hes % bledami
I,‘?’&%ﬁ’ ’

¥ Canepombrowe

Dane kontrolne dlawatu silnika

~Regulator prasplywu

~ Regulstor predko il obrotowa)
Wzrnod ik nie I
Stale aeowa I ms

Regulator predkodci obrotowe) I ms

— Dane dotycmce mstosowana
Moment bezwiadnodci masy: | 2,500 kgem?

Stosunek benwtadnodct: | 9,6

S

Mab ! Sredind

mockiedck |

Duio

ﬂrbmq:g:r ngnmdﬁ'« I

@ Festo Didactic GmbH & Co. KG 571859



9. Zapisywanie danych projektu i zamykanie sesji oprogramowania FCT

Zadanie 2 — Konfigurowanie i uruchamianie ukladu z silnikiem krokowym

— W obszarze roboczym kliknij przycisk Zapisz, aby trwale zapamieta¢ wezytane dane w sterowniku.

— W menu gléwnym wybierz kolejno polecenie Projekt i opcje Zapisz lub Archiwizuj, aby zapisa¢ projekt.

—  Zdezaktywuj polaczenie transmisji danych i zamknij sesje oprogramowania FCT.

10. Wylgczanie ukladu i zasilania

>
=
: =l =
5 Poblerz zahivem Inka el = o e -
= imgortu) ; Ty
= e el g = T _
ey sl .
Liiﬁm_ Tpost {16 mndaro nictiot =]
L= P osins Fozmlor: T =l i ®
B o blgcami Obear i 10000 U I~ Maacgmnscony
r e | CE = @;1 F
— & Dnnepomisrowse W g
Prosktarinin rownet - [ "™ I 1|

—  Ustaw przelaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).

—  Sprawdz przelaczniki zadajnika.
»  Przelaczniki Stop i Start powinny si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gérze).

*  Przelaczniki sygnatu Limit0 i Limit] powinny si¢ znajdowa¢ w pozycji OFF/WYL.

(przelacznik w gorze).

= Przelacznik potencjometru A;,0 powinien si¢ znajdowac w pozycji 0.

+  Przelacznik wyboru Wybor rekordu powinien si¢ znajdowaé w pozycji 0.
»  Przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien si¢ znajdowaé w pozycji Cyfrowy (przelgeznik na dole).
*  Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowaé w pozycji Wewnetrzny

(przetacznik w gorze).

—  Odlacz zasilacz sieciowy 24 V DC.
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Zadanie 2 — Konfigurowanie 1 uruchamianie ukladu z silnikiem krokowym
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Zadanie 3

Regulowanie predkosci uktadu z silnikiem krokowym

© Cel dydaktyczny

Po wykonaniu tego zadania uczestnik szkolenia zna

e sposoby ustawiania i regulowania predkosci uktadu z silnikiem krokowym:

e mozliwos¢ ustawiania roznych przyspieszei i opdznien hamowania za pomocg oprogramowania FCT;
e podstawy konfigurowania i rejestrowania danych pomiarowych za pomoca oprogramowania FCT.

0 Sformulowanie problemu

Regulacja predkosci silnika jest jego podstawowym zastosowaniem, wymaganym nie tylko ze wzgledu na
bezpieczenstwo. Dlatego wazne jest dostosowanie zadanego przebiegu zmian predkosci obrotowej silnika
krokowego do zmian trasy silnika i obciaZenia przez ustawienie roznych przyspieszeni i opoznien hamowania.
Stopniowy wzrost/spadek zadanej wartosci predkosci obrotowej nalezy kazdorazowo zargjestrowac w formie
wykresu zgodnego z zasadami techniki pomiarowej. Do tego wymagany jest wybor podstawowych ustawien

w oprogramowaniu FCT.

0 Plan sytuacyjny

Uklad z silnikiem krokowym
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosei ukladu 2 silnikiem krokowym

Polecenia
. Skonfiguruj dane pomiarowe i zarejestruj przebieg zmian predkosci obrotowej na wykresie.
2. Zoptymalizuj przebieg regulacji.

Pomoce
e Arkusze danych

e Instrukcje obslugi

Ostrzezenie

Zasilanie pradem elektrycznym mozna podlaczyc¢ dopiero po wykonaniu i skontrolowaniu wszystkich
polaczen. Przed rozmontowaniem komponentow po przeprowadzeniu zadania nalezy odtaczy¢ napigcie
zasilajace.
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosci ukladu z silnikiem krokowym

Préba la: Silnik krokowy bez kabla enkodera — konfigurowanie danych pomiarowych
i rejestrowanie przebiegu zmian wartoéci predkosci obrotowej

1. Sprawdzanie wymagan dotyczacych rozruchu (zob. Zadanie 2)
2. Uruchamianie zasilania (zob. Zadanie 2)

3.  Uruchamianie oprogramowania FCT i otwieranie projektu ,.Silnik krokowy™ lub pobieranie go z archiwum
(zob. Zadanie 2)

4. Wybieranie ustawieri opcji w oprogramowaniu FCT
— W oknie Stanowisko pracy otworz strong Konfiguracja i okresl najwazniejsze komponenty.

| Parametry na stronic Konfiguracja | Wybir
e n e
Gmiazdo opeji Puste
Napigcie pracy z obciazeniem 24V
Typ silnika EMMS-ST-...-§
Rozmiar 57-8
Preckladnie Nie
Typ osi Niestandardowa os obrotu
Obszar pozycjonowania Nieograniczony
Typ wylaczmka krancowego NC, rozwierny
== =t
Wskazowka

Do pracy silnika krokowego EMM-ST-57-S-SE bez kabla enkodera wymagana jest konfiguracja typu silnika
EMM-ST-57-S.

R .., o ossTe =i
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= ;m-:m CMM5-5T Rt "~ =
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Zadanie 3 — Regulowanie predkoder ukladu z silnikiem krokowym

—  Potwierdz przyciskiem OK nastepujacy komunikat ,,Przywracanie wartosci domysInych”.

Preyuiain ke wo radel domvyslmpch

—  Otwadrz strong Dane dotyczace zastosowania, aby wprowadzié ogdlne dane dotyczace montazu i obciazen,

a takze interfejsu sterownika i stosowanych trybow pracy.

zastosowania

Parametry na stronie Dane dotyczgee

Karta Wybdr trybiw pracy

Karta Otoczenie/instalacja

Interfejs sterownika

Wejscie analogowe

Stosowane tryby pracy

Regulacja predkosci

Parametr

Odwracenie kierunku obrotow aktywne

(moment bezwladnoscr masy)

Dane dotyczace zastosowama masy calkowite
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosci ukladu z silnikiem krokowym

—  Potwierdz przyciskiem OK nastepujacy komunikat ., Przywracanie wartosci domysinych”.

Proyuracania wartosa demyslaych

5. Konfigurowanie danych pomiarowych
—~ W oknie Stanowisko pracy kliknij strone Konfiguracja danych pomiarowych, aby zdefiniowa¢ parametry
funkcji rejestrowania.

Parametry na stronie Konfiguracja danych | Wybor

pomiarowych

Kanal zapisu | Dane numeryczne — wartosé zadana predkosei

Kanal zapisu 2 Dane numeryczne — wartosé rzeczywista pradu przeplywajacego przez silnik
Ustawienia podstawy czasuw/opéznienia 100/0,00

Warunki wyzwalania/krawedz wyzwalajaca Dane cylrowe — zwolnienie regulatora/rosnaco

Tryb wyzwalania Ciagly

Tryb wyswietlania Aktualna strona — dodawanie krzywych

© Jdncerwe

 madaplorywe
% Do) kraywss
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Zadanie 3 — Regulowanie prgdkosci ukladu z silnikiem krokowym

6. Parametryzowanie interfejsu sterownika
—~  Otwérz strong Wybor wartosci zadanej, aby skonfigurowa¢ funkeje sterowania predkoscia.

Parametry na stronie Wybér Pomiar 1 Pomiar 2 Pomiar 3
wartosci zadanej
e e

Regulacja predkosei obrotowej

— Wartod¢ zadana Wejscie analogowe Wepscie analogowe Wejscic analogowe
— Wartos¢ kompensacji Nieaktywne Niecaktywne Nieaktywne
Zbocze wartosei zadanej predkosei Aktywowane Aktywowane Aktywowane
obrotowe) Wiszystkie wartoscl rowne Wszystkie wartosci rowne Wszystkie wartosci rowne
— Typ zbocza 250000 5461,0 25000

— Przyspieszenie
——

TS ..., o oSt

= {58 Prossd- Senwomoor s

U N
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|
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F (g .
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J

Otworz strone We/wy analogowe, aby przypisaé funkcje do wejscia analogowego.

Parametry na stronie We/wy Wybdr
analogowe

Wejscie analogowe

- Skalowanie (predkosé) 120000
Przesunigcie 0,0
Bezpieczne zero 0.0

= [ owsst: owes 5T Sclwerh prdicdy [ 120,00 Lom
g% Sabwenamonentr [ %
=@ 0 Frozsnigcie: [ oo
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosei ukladu z silnikiem krokowym

Wskazéwka

W razie zastosowania zasilacza sieciowego o napieciu wyjsciowym 24 V (4,5 A) firmy Festo nalezy
zmniejszy¢ wartosci natezenia pradu i wartosci graniczne pracy silnika na stronie Parametry silnika.
Znamionowe nat¢zenie pradu: 2,5 A; prad przewodzenia: 3,0 A; prad cieplny: 2,5 A.

7. Zapisywanie projektu i wezytywanie danych do urzadzenia
—  Zapisz projekt i uruchom komunikacje pomiedzy komputerem a sterownikiem.
Upewnij sie, ze wszystkie podstawowe ustawienia sa prawidlowe, i wezytaj projekt do sterownika.

—  Wilacz sterowanie urzadzeniami za pomoca panelu sterowniczego FCT (opcja FCT/HMI), aby obslugiwac
sterownik za pomoca oprogramowania FCT.

Opeairm . takie sk poblerania fyochvon: o A4 o
"z) o akty FCTHIL Cr dctycniné opcle FETHIAD
SIS S | TR

8. Aktywowanie systemu przy uzyciu zadajnika

—  Sprawdz przelaczniki zadajnika.
= Przelaczniki Stop i Start powinny si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gérze).
*  Przetaczniki sygnatu Limit0 i Limit] powinny si¢ znajdowac w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).
+  Przelgeznik potencjometru A;,0 powinien si¢ znajdowac w pozycji 0.
*  Przelacznik wyboru Wybér rekordu powinien si¢ znajdowac w pozycji 0.
»  Przefacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien si¢ znajdowaé w pozycji Cyfrowy (przetacznik na dole).
*  Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowac w pozycji Wewnetrzny

(przetacznik w gorze).

9. Ustaw przefaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji ON/WL.
Sprawdzanie elementow sprzetowych przy uzyciu zadajnika
—  Ustaw przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy w pozycji Analogowy (przetacznik w gorze).
— W obszarze Sterowanie urzadzeniami zaznacz opcje Zwolnienie.
—  Przeprowadz reczng regulacje predkosci i zmiang kierunku obrotow za pomoca przetacznika potencjometru As,0.

—  Po wykonaniu testu zdezaktywuj opcje Zwolnienie,
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosci ukladu z silmkiem krokowym

26

10. Rozpoczynanie zapisu sygnalu i przeprowadzanie pomiaréw

Ustaw przelacznik potencjometru A;,0 w pozycji 10 V.

W oknie Stanowisko pracy otworz strone Dane pomiarowe.

Kliknij przycisk Rozpocznij zapis, aby rozpoczaé rejestrowanie danych.

W obszarze Sterowanie urzadzeniami kliknij opcje Zwolnienie, aby rozpoczaé pomiar.
Zdezaktywuj opcje Zwolnienie, aby zakonczy¢ pomiar.

iR 1Y)
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4
g
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosel ukladu z silnikiem krokowym

1. Zmienianie parametrow regulacji predkosci i powtarzanie zapisu sygnalu

Otworz strone Wybor wartoscei zadanej i skonfiguruj funkeje sterowania predkoscia w trakeie pomiaru 2 lub
pomiaru 3 (zob. punkt 6).

Zapisz projekt i wezytaj dane do urzadzenia (zob. punkt 7).

W oknie Stanowisko pracy otworz strong Dane pomiarowe.

W obszarze Sterowanie urzadzeniami kliknij opcje Zwolnienie, aby rozpoczac pomiar.

Zdezaktywuj opcje Zwalnienie, aby zakonczyé pomiar, i kliknij przycisk Zatrzymaj zapis, aby zakoriczyé
rejestrowanie danych.
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Zadanie 3 — Regulowanie predkoser ukladu z silnikiem krokowym

28

Prdba 1b: Silnik krokowy z kablem enkodera — optymalizowanie przebiegu regulacji

Wskazowka

To zadanie mozna wykona¢ tylko w konfiguracji silnika EMM-ST-57-S-SE z kablem enkodera.

1. Konfigurowanie danych pomiarowych

—  Otworz strone Konfiguracja danych pomiarowych i zmien ustawienie funkcji rejestrowania Kanat zapisu 2
na Dane numeryczne — wartos$¢ rzeczywista pradu przeplywajacego przez silnik.

)

ad

Zapisywanie projektu i wezytywanie danych do urzadzenia

4. Rozpoczynanie zapisu sygnalu i przeprowadzanie pomiarow

w trakcie pomiaru 1.

Wskazowka

W oknie Stanowisko pracy otwarz strong Dane pomiarowe.
W oknie Wydanie projektu otworz karte Optymalizacja i skonfiguruj przebieg zmian predkosci obrotowej

Wprowadzanie parametrow zbocza wartosci zadanej predkosci zgodnie z wynikami pomiaru 1

W trakcie konfiguracji parametry pracy regulatora sa dopasowywane do parametréw pracy silnika.
Rgczne dostosowywanie parametrow regulatora przeplywu nie jest konieczne i nie stanowi czesci tego

zadania.

Zmiana danych regulatoréw moze spowodowaé uszkodzenie lub zniszezenie silnika.

Nalezy dokladnie sprawdzié poprawnosé danych regulatoréw.
Wartosei domyslne we wszystkich polach wprowadzania danych mozna przywrocic za pomoca przycisku

Domyslne wartosci silnika.

Parametry na stronic Regulator Pomiar 1 Pomiar 2 Pomiar 3
predkosei obrotowej

Repulacja predkosei obrotowej

— Wzmocnienie 0.1 1.0 1.8
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosci ukladu  silnikiem krokowym
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—  Kliknij przycisk Rozpocznij zapis, aby rozpoczaé rejestrowanie danych.
—~ W obszarze Sterowanie urzadzeniami kliknij opcje Zwolnienie, aby rozpocza¢ pomiar.

—  Zdezaktywuj opcje Zwolnienie, aby zakonczy¢ pomiar.

5. Zmien parametry regulacji predkosci obrotowej i powtdorz zapis sygnatu.

—  Otworz karte Regulator predkosci obrotowej i skonfiguruj przebieg regulacji w trakcie pomiaru 2 lub
pomiaru 3.

~ W obszarze Sterowanie urzadzeniami kliknij opcje Zwolnienie, aby rozpoczaé¢ pomiar.

rejestrowanie danych.
6. Poréwnywanie wynikow pomiaru i przejmowanie optymalnego ustawienia

—  Porownaj wyniki pomiaru pod katem reakcji regulatora predkosci obrotowej na skoki wartosci zadanej
i kliknij przycisk Zastosuj, aby zapisa¢ optymalne ustawienie.
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Zdezaktywuj opcje Zwolnienie, aby zakoriczy¢ pomiar, i kliknij przycisk Zatrzymaj zapis, aby zakonczy¢
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosei ukladu z silnikiem krokowym
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Zapisywanie danych projektu i zamykanie sesji oprogramowania FCT

W obszarze roboczym kliknij przycisk Zapisz, aby trwale zapamigtaé¢ wezytane dane w sterowniku,

W menu gléwnym wybierz kolejno polecenie Projekt i opeje Zapisz lub Archiwizuj, aby zapisac projekt.
Zdezaktywuj polaczenie transmisji danych i zamknij sesje oprogramowania FCT.

Wylaczanie ukladu i zasilania

Ustaw przelaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji OFF/WYL.

Ustaw przelgcznik potencjometru A0 w pozyeji 0.

Ustaw przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy w pozycji Cyfrowy (przetacznik na dole).
Sprawdz przelaczniki zadajnika.

* Przelaczniki Stop i Start powinny si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).
* Przelgczniki sygnatu Limit0 i Limit] powinny si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przetacznik w gorze).
* Przelacznik wyboru Wybor rekordu powinien sig znajdowaé w pozycji 0.

* Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowaé w pozycji Wewnetrzny
(przelacznik w gorze).

Odlacz zasilacz sieciowy 24 V DC.
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Zadanie 3 — Regulowanie predkoscei ukladu z silnikiem krokowym

Praba 2a: Silnik krokowy bez kabla enkodera — konfigurowanie danych pomiarowych
i rejestrowanie przebiegu zmian wartosdci predkosci obrotowej

I. Sprawdzanie wymagan dotyczacych rozruchu (zob. Zadanie 2)

2

3. Uruchamianie oprogramowania FCT i otwieranie projektu ,.Silnik krokowy™ lub pobieranie go z archiwum

(zob. Zadanie 2)

Uruchamianie zasilania (zob. Zadanie 2)

4.  Wybieranie ustawien opcji w oprogramowaniu FCT

— W oknie Stanowisko pracy otworz strong Konfiguracja i okresl najwazniejsze komponenty.

Parametry na stronie Konfiguracja Wybar
=
Gniazdo opeji Puste
Napigcie pracy z obeiazeniem 24V
Typ silnika EMMS-ST. .. xS
Rozmiar 57-8
Przekladnie Nie
Typ osi Niestandardowa 0§ obrotu

Obszar pozycjonowania

Nieograniczony

Typ wylacznika krancowego

NC, rozwierny

Wskazowka

Do pracy silnika krokowego EMM-ST bez kabla enkodera wymagana jest konfiguracja typu silnika

EMM-ST-57-S.
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Zadanie 3 — Regulowanie predkoser ukladu z silnikiem krokowym

—  Potwierdz przyciskiem OK nastepujacy komunikat ,Przywracanie wartosdci domysinych™.

—  Otworz strone Dane dotyczace zastosowania, aby wprowadzié ogélne dane dotyczace montazu i obciazen,

a takze interfejsu sterownika i stosowanych trybow pracy.

zastosowania

Parametry na stronie Dane dotyczgce

Karta Wybér frybaw pracy

Karta Otoczenic/instalacja

Intertejs sterownika

Wejscie analogowe

Stosowane tryby pracy

Regulacja predkosci obrotowe)

Parametr

Zmiemanie kierunku obrotow aktywne

(moment bezwladnosci masy)

Dane dotyezaee zaslosowania masy calkowite | —

Frojaly | OMMS-ST *

= ﬂw-s«mmr
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosei ukladu z silnikiem krokowym

—  Potwierdz przyciskiem OK nast¢pujacy komunikat ,,Przywracanie wartosci domysinych®™.

Praywracan wanosc domslnych

5. Konfigurowanie danych pomiarowych

— W oknie Stanowisko pracy kliknij strone Konfiguracja danych pomiarowych, aby zdefiniowaé¢ parametry
funkcji rejestrowania.

Parametry na stronie Konfiguracja danych | Wybdr

pomiarowych

Kanal zapisu | Dane numeryezne — wartosé zadana predkosci

Kanal zapisu 2 Dane numeryczne — wartosé rzeczywista pradu przeplywajgcego przez silmk
Ustawienia podstawy czasw/opdznienia 100/0,00

Warunki wyzwalania’krawedz wyzwalajaca Dane eyfrowe — zwolnienie regulatora/rosnaco

Tryb wyzwalania Ciagly

Tryb wyswietlania Aktualna strona — dodawanie krzywych
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Zadanie 3 — Regulowanie predkoser ukladu z silnikiem krokowym

6. Parametryzowanie interfejsu sterownika
—  Otworz strong Wybor wartosei zadanej, aby skonfigurowac funkcje sterowania predkoscia.

Parametry na stronie Wybdr
wartosci zadanej

Regulacja predkosci obrotowej
Wartos¢ zadana

Wartose kompensac)

Pomiar 1

Pomiar 2

Pomiar 3

Wejscie analogowe

Nieaktywne

Wejscie analogowe
Nieaktywne

Wejscie analogowe

Nieaktywne

Zbocze wartosel zadanej predkosc
obrotowe|
— Typ zbocza

— Przyspieszenie

Aktywowane
Wszystkie warlosci rowne
250000

Aktywowane
Wszystkie wartosci rowne
54610

Aktywne
Przyspieszenia rowne
5461,0/2500,0

Paramatry 1inky

=4 Inheriss tarownia
4 T
4 Waiwy cytiowe
4T ‘watwy analopows
.Mnhﬂﬁunﬂﬂ
b Cate raguinioe
B pradmon thesami
5 gn %m
F Dmne pommncwe

[ —— |

wit)

|wptiia wartak| rdwne

Friysphasiania:

Opirisnie

z]

| 5481,0 1

5461,0 Upmfs

s61,0 |

5461,0 Lipm/s

—  Otworz strong We/wy analogowe, aby przypisac funkcje do wejscia analogowego.

Parametry na stronie We/wy Wyhir
analogowe
Wejscie analogowe
— Skalowanie (predkodé) 1200,00
~ Przesunigcie 0.0
~ Bezpieczne zero 0,0
EZITI ... < crest
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Zadanie 3 — Regulowanie predkoscei ukladu z silnikiem krokowym

Wskazowka

W razie zastosowania zasilacza sieciowego o napigciu wyjsciowym 24 V (4,5 A) firmy Festo nalezy
zmniejszy¢ wartosci natezenia pradu i wartosci graniczne pracy silnika na stronie Parametry silnika.
Znamionowe natgzenie pradu: 2,5 A; prad przewodzenia: 3.0 A; prad cieplny: 2,5 A.

7. Zapisywanie projekiu i wezytywanie danych do urzadzenia
—  Zapisz projekt i uruchom komunikacje pomiedzy komputerem a sterownikiem.

—  Upewnij sig, ze wszystkie podstawowe ustawienia sa prawidlowe, i wezytaj projekt do sterownika.

—  Wlacz sterowanie urzadzeniami za pomoca panelu sterowniczego FCT (opcja FCT/HMI), aby obstugiwaé

sterownik za pomoca oprogramowania FCT.

o ktywcwanks Ot FCTAHINI Cry chosse ak bmowad opce FOTAME

e |
_x |[Awi]

8. Aktywowanie systemu przy uzyciu zadajnika
—  Sprawdz przetaczniki zadajnika.
«  Przelgezniki Stop i Start powinny sie znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przetacznik w gérze).
*  Przelaczniki sygnahu Limit0 i Limitl powinny si¢ znajdowaé w pozycji OFF/WYL. (przetacznik w gorze).
»  Przelacznik potencjometru A;,0 powinien sie znajdowac w pozycji 0.
Przetacznik wyboru Wybor rekordu powinien sie znajdowac w pozycji 0.
+  Przelgeznik wyboru Analogowy/Cyfrowy powinien sie znajdowac w pozycji Cyfrowy (przelacznik na dole).
*  Przelacznik wyboru Wewnetrzny/Zewnetrzny powinien sie znajdowaé w pozycji Wewnetrzny
(przetacznik w gorze).
~  Ustaw przetaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji ON/WL,

9. Sprawdzanie elementdw sprzgtowych przy uzyciu zadajnika

—  Ustaw przelacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy w pozycji Analogowy (przelacznik w gorze).

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami zaznacz opcje Zwolnienie.

—  Przeprowadz reczna regulacje predkosci i zmiane Kierunku obrotow za pomoca przelacznika potencjometru Ag,0.
—  Po wykonaniu testu zdezaktywuj opcje Zwolnienie.
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Zadanie 3

Regulowanie predkosci ukladu z silnikiem krokowym

10. Rozpoczynanie zapisu sygnalu i przeprowadzanie pomiarow
—  Ustaw przelacznik potencjometru Ay, 0 w pozycji 10 V.
— W oknie Wydanie projektu otworz karte Praca silowa/regulacja predkosci obrotowej i zmien wartosé zadana

na () obr./min.
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— W oknie Stanowisko pracy otworz strone Dane pomiarowe.

Kliknij przycisk Rozpocznij zapis, aby rozpoczad rejestrowanie danych.

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami kliknij opcje Zwolnienie, aby rozpoczaé pomiar.

—  Gdy predkosé obrotowa silnika osiagnie najwyzsza wartosé, kliknij przycisk Regulacja predkosci obrotowej
na karcie Praca sitowa/regulacja predkosci obrotowej, aby aktywowac wartos¢ zadana 0 obr./min za pomocg
oprogramowania FCT.

Zdezaktywuj opcje Zwolnienie, aby zakonczy¢ pomiar.
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Zadanie 3 — Regulowanie predkoscr ukladu z silntkiem krokowym

11. Zmienianie parametrow regulacji predkosci i powtarzanie zapisu sygnalu

—  Otworz strone Wybor wartosci zadanej i skonfiguruj funkcje sterowania predkoscia w trakcie pomiaru 2 lub
pomiaru 3 (zob. punkt 6).

Zapisz projekt i wezytaj dane do urzadzenia (zob. punkt 7).

— W oknie Stanowisko pracy otworz strone Dane pomiarowe.

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami aktywuj opcje Zwolnienie, aby rozpocza¢ pomiar.

—  Gdy predkosé obrotowa silnika osiagnie najwyzsza wartos¢, kliknij przycisk Regulacja predkosci obrotowej
na karcie Praca silowa/regulacja predkosci obrotowej, aby aktywowa¢ wartosé zadana 0 obr./min.
Zdezaktywuj opcje Zwolnienie, aby zakonczy¢ pomiar, i kliknij przycisk Zatrzymaj zapis, aby zakonczy¢
rejestrowanie danych.
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Zadanie 3 — Regulowanie predkoset ukladu z silnikiem krokowym

38

Préba 2b: Silnik krokowy z kablem enkodera — optymalizowanie przebiegu regulacji

Wskazowka
To zadanie mozna wykonaé tylko w konfiguracji silnika EMM-ST-57-S-SE z kablem enkodera.

Konfigurowanie danych pomiarowych

—  Otworz strong Konfiguracja danych pomiarowych i zmien ustawienie funkcji rejestrowania Kanal zapisu 2

na Dane numeryczne — wartosé rzeczywista pradu przeplywajacego przez silnik.
Wprowadzanie parametrow zbocza wartodci zadanej predkosci zgodnie z wynikami pomiaru |
Zapisywanie projektu i wezytywanie danych do urzadzenia

Rozpoczynanie zapisu sygnalu i przeprowadzanie pomiarow
W oknie Stanowisko pracy otworz strong Dane pomiarowe.

— W oknie Wydanie projektu otworz karte Optymalizacja i skonfiguruj przebieg zmian predkosci obrotowej

w trakcie pomiaru 1.

Wskazowka

W trakcie konfiguracji parametry pracy regulatora sa dopasowywane do parametréw pracy silnika.
Reczne dostosowywanie parametrow regulatora przeptywu nie jest konieczne i nie stanowi czesei tego
zadania.

Zmiana danych regulatorow moze spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie silnika.

Nalezy doktadnie sprawdzié poprawnosé danych regulatoréw.

Wartosci domyslne we wszystkich polach wprowadzania danych mozna przywrécic za pomoca przycisku
Domyslne wartosci silnika.
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosct ukladu z silnikiem krokowym

Parametry na stronic Regulator Pomiar 1 Pomiar 2 Pomiar 3
predkosei ohrotowej
Regulacja predkosci obrotowej
— Wzmocnienie 0.1 1,0 1.8
Eeai il Se eSS S mS =S

|'--_9='-- OBy ————————
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—  Kliknij przycisk Rozpocznij zapis, aby rozpoczaé rejestrowanie danych.

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami kliknij opcje Zwolnienie, aby rozpocza¢ pomiar.

—  Gdy predkosé obrotowa silnika osiagnie najwyzsza wartos¢, kliknij przycisk Regulacja predkosci obrotowej
na karcie Praca sitowa/regulacja predkosci obrotowej, aby aktywowaé wartos¢ zadana 0 obr./min za pomoca
oprogramowania FCT,

—  Zdezaktywuj opcje Zwolnienie, aby zakonczyé pomiar.

5. Zmienianie parametrow regulacji predkosci obrotowej i powtarzanie zapisu sygnatu

—  Otworz karte Regulator predkosci obrotowej i skonfiguruj przebieg regulacji w trakcie pomiaru 2 lub
pomiaru 3.

— W obszarze Sterowanie urzadzeniami kliknij opcje Zwolnienie, aby rozpoczaé pomiar.

—  Gdy predkosé obrotowa silnika osiagnie najwyzsza wartos¢, kliknij przycisk Regulacja predkosci obrotowej
na karcie Praca sitowa/regulacja predkosci obrotowej, aby aktywowaé warto$é zadana 0 obr./min za pomoca
oprogramowania FCT.

—  Zdezaktywuj opcje Zwolnienie, aby zakonczy¢ pomiar, i kliknij przycisk Zatrzymaj zapis, aby zakonczy¢

rejestrowanie danych.

6. Porownywanie wynikéw pomiaru i przejmowanie optymalnego ustawienia
—  Porownaj przebiegi zmian predkosci obrotowej i kliknij przycisk Zastosuj, aby zapisa¢ optymalne wartosci.
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosei ukladu z silnikiem krokowym

40
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Zapisywanie danych projektu i zamykanie sesji oprogramowania FCT

W obszarze roboczym kliknij przycisk Zapisz, aby trwale zapamieta¢ wezytane dane w sterowniku.

W menu glownym wybierz kolejno polecenie Projekt i opeje Zapisz lub Archiwizuj, aby zapisaé projekt.
Zdezaktywuj polaczenie transmisji danych i zamknij sesj¢ oprogramowania FCT.

Wylaczanie uktadu i zasilania

Ustaw przelaczniki Power Enable i Controller Enable w pozycji OFF/WYL.

Ustaw przelacznik potencjometru A;,0 w pozycji 0.

Ustaw przetacznik wyboru Analogowy/Cyfrowy w pozycji Cyfrowy (przelacznik na dole).
Sprawdz przetaczniki zadajnika.

* Przetaczniki Stop i Start powinny si¢ znajdowac w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).
* Przelaczniki sygnalu Limit0 i Limit]l powinny si¢ znajdowac w pozycji OFF/WYL. (przelacznik w gorze).
+ Przelacznik wyboru Wybor rekordu powinien si¢ znajdowac w pozycji 0.

* Przelacznik wyboru Wewngtrzny/Zewnetrzny powinien si¢ znajdowac w pozycji Wewnegtrzny
(przefacznik w gorze).

Odtacz zasilacz sieciowy 24 V DC.
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosei ukladu 2 silnikiem krokowym

= Odpowiedz na nastepujace pytania.

—  Oprogramowanie FCT umozliwia optymalizacje danych regulatorow w sterowniku (strona Dane

regulatorow, karta Optymalizacja). Wyjasnij nastepujace pojecia.

Regulator przeplywu

Regulator przeplywu ulatwia uzyskanie wartosci zadanej natezenia pradu w uzwojeniach podiaczonego
silnika. Wiasciwe ustawienie regulatora przeplywu jest warunkiem koniecznym do pdzniejszego
dopasowania parametréw pracy regulatora predkosci obrotowej do stosowanego silnika.

Regulator predkosci obrotowej

Regulator predkosci obrotowej stuzy do wyboru ustawien parametréw regulacji predkosci obrotowej.
Wybierajac odpowiednie ustawienia, nalezy miec na wzglgdzie zachowanie umiarkowanych wartosci
sztywnosci napedu, stabilnosci i poziomu zakldcen. Warunkiem wstepnym do przeprowadzenia takiej
regulacji jest uprzednie zoptymalizowanie dzialania regulatora przeptywu. W dalszej kolejnosci nalezy
wybraé ustawienie filtru synchronicznej predkosci obrotowej.

Wzmocnienie
Ustawienie tego parametru oznacza stopien, w jakim w regulatorze P| jest uwzgledniana réznica miedzy
wartoscia zadana a rzeczywista.

Stala czasu
Ustawienie tego parametru oznacza stopien, w jakim w regulatorze Pl jest uwzgledniana rozciagnieta

w czasie roznica miedzy wartoscia zadana a rzeczywista.

— Jakie ustawienia parametrow zapewniaja najlepszy przebieg regulacji predkosci obrotowej? Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Wzmocnienie: 1,0

Regulator predkosci obrotowej nalezy zaprogramowaé w taki sposéb, aby nastgpowalo tylko jedno
przeregulowanie wartosci rzeczywistej predkosci obrotowej. Przeregulowanie to powinno nastepowac po
przekroczeniu zadanej predkosci obrotowej o ok. 15%. Opadajaca krawedz przeregulowania powinna byé
jednak nie nizsza lub tylko nieznacznie nizsza od zadanej predkosci obrotowej, aby osiagniecie tej
wartosci byto mozliwe. Ustawienie to dotyczy wigkszosci silnikow, ktore moga pracowaé w ukltadach ze
sterownikami silnikéw krokowych.
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Zadanie 3 — Regulowanie predkosci ukladu z silnikiem krokowym

42

Co sie dzieje, gdy zaprogramowane wzmocnienie regulacji predkosci obrotowej jest zbyt mate/duze?
Zbyt duze wzmocnienie powoduje niestabilnos¢ dzialania regulatora predkosci obrotowej.

Ograniczenie wzmocnienia wynika przy tym z duzego prawdopodobieristwa wystapienia drgan napedu
przy duzej predkosci obrotowej.

Jesli wzmocnienie jest zbyt male, naped nie reaguje dostatecznie sztywno na skoki wartosci zadanej,
co skutkuje bledami opdZnienia w trakcie pracy.

Co si¢ dzieje, gdy zbocze wartosci zadanej predkosci jest nieaktywne?

Jesli silnik krokowy jest przecigzany przez zewnelrzny moment obeiazenia lub przez napedzana mase
przy skokowych zmianach wartosci zadanej (moment obciazenia > moment silnika). wirnik nie podaza
precyzyjnie za polem wirujacym. Nastepuje wowczas przeskok krokéw i utrata informacji o aktualnej
pozycji wirnika, W przypadku dluzszej pracy dochodzi do kumulacji bledéw pozycjonowania,

a pozycjonowanie jako takie staje si¢ niedokladne.
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