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ZESTAW PYTAN NA EGZAMIN DYPLOMOWY
INZYNIERSKI

DLA KIERUNKU

EKSPLOATACJA i DIAGNOSTYKA
SYSTEMOW TECHNICZNYCH




PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO I PODSTAWOWE

Podstawy zarzadzania projektami

1. Omoéw fazy cyklu zycia zespoltu wg Tuckmana i Jensena.

2. Omow etapy procesu zarzadzania interesariuszami projektu.

3. Omoéw technike SMART formulowania celéw projektu.

4. Wyjaénij dlaczego projektem zarzadza sie inaczej niz dzialalnoécia operacyjna.

Odnawialne zrodla energii

5. Omoéw niekonwencjonalne Zrddia energii elektrycznej.

6. Omoéw strukture systemu energetycznego w Polsce.

7. Wymien i oméw 5 podstawowych odnawialnych Zrédel energii.

8. Poréwnaj wady i zalety odnawialnych Zrddel energii w odniesieniu do Zrédetl

nuklearnych i zrédet opartych na paliwach kopalnych.

Inzynieria materialowa

9. Omow cel stosowania oraz rodzaje hartowania i odpuszczania.

10. Wymien i omow postaci wegla wystepujace w zeliwach.

11. Przedstaw klasyfikacje stali odpornych na korozje ze wzgledu na ich strukture.
12. Scharakteryzuj stopy aluminium serii 5xxx.

Wytrzymalosé materialow

13. Oméw wykres rozciagania stali miekkiej z uwzglednieniem punktéw
charakterystycznych.

14. Wyjasnij czym sg naprezenia dopuszczalne, w jaki sposéb sa wyznaczane
oraz w jakim celu.

15. Wyjasnij do czego stuza hipotezy wytrzymalo$ciowe. Wymien przykladowe
hipotezy stosowane w obliczeniach wytrzymalo$ciowych.

16. Wyjasnij co opisuje Prawo Hooke’a 1 jakie jest jego zastosowanie.

Termodynamika techniczna

17. Wyjasnij co to jest gaz doskonaly.

18. Przedstaw pierwsza zasade termodynamiki w zastosowaniu do ukladu
zamknietego.

19. Omoéw obieg Sabathe’a we wspdlrzednych p-v oraz T-s.

20. Omoéw wymienniki wspélpradowe i przeciwpradowe.



Mechanika plynow

21. Przedstaw i oméw rownanie Bernoulliego.
22. Omow rodzaje przeplywoéw plynu w rurociagach.
23. Omow straty ciSnienia w rurociagach.

PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

Podstawy programowania

24. Wymien instrukcje sterujace przebiegiem dzialania programu dostepne w C++.
Przedstaw zasady dziatania jednej wybranej instrukcji iteracyjne;.

25. Omow zasieg (widoczno$é) zmiennych w C++. Wyjaénij czy zmienne lokalne
o takich samych nazwach jak zmienne globalne, zmieniaja zmienne globalne.

26. Wyjasénij czym jest funkcja w C++? Wskaz funkcje, ktéra nazywa sie funkcja
rekurencyjna.

27. Wyjasnij czym jest wskaznik w C++ 1 czy mozna uzy¢ wskaznika typu ,,int” do
wskazania na obiekt typu ,float”.

Podstawy baz danych

28. Wyjaénij co to sa funkcje agregujace. Podaj kilka przykladéow takich funkcji
w SQL.

29. Omoéw podstawowe czeSci, z jakich sktada sie SQL. Wymien kilka przyktadéw
polecen.

30. Wyjasénij co to sg klucze kandydujace w relacyjnych systemach baz danych.
Przedstaw ich cechy.

31. Podaj glowne zalozenia relacyjnych baz danych.

Podstawy elektrotechniki

32. Sformuluj prawo Ohma dla dowolnego przykladu oraz podaj przyklad jego
zastosowania wraz z jednostkami.

33. Przestaw prawa Kirchhoffa dla obwoddéw pradu statego i przemiennego.

34. Podaj definicje i metody pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach
jedno- 1 trojfazowych.

Podstawy elektroniki

35. Wymien parametry charakteryzujace materialy pélprzewodnikowe oraz okresl
w jaki sposob temperatura wplywa na warto$ci tych parametréw.

36. Wymien parametry charakteryzujace tranzystory unipolarne oraz okresl
w jaki sposob temperatura wplywa na ich wartosci.



37. Omoéw zakres bezpiecznej pracy na przykladzie tranzystora bipolarnego (SOA
— ang. Safe Operating Area).

Podstawy automatyki

38. Omoéw uklady pomiarowe stosowane w technice i automatyce. Podaj przyklady
sygnalu mierzonego, sygnatu sterujacego oraz wskazania pomiarowe na panelu
operatora.

39. Omoéw uklady pomiarowe predkosci obrotowej maszyn wirowych oraz pozycji,
przedstaw pomiar sygnatem impulsowym oraz enkodery pozycyjne.

40. Omoéw programowanie cyfrowe sterownikéw PLC, podaj strukture programu
w jezyku drabinkowym i jego realizacje techniczna,.

41. Przedstaw regulatory PID, wlasnoSci statyczne i dynamiczne regulatoréw,
odmiany regulatorow, programowanie regulatoréw oraz strojenie regulatora

z procesem technicznym.

Maszynoznawstwo

42. Wyjaénij réznice pomiedzy odbiorami FAT i SAT w budowie maszyn.
43. Wymien typowe elementy systemu sterowania maszyn.

44. Wyjaénij zasade dzialania sprezarki tlokowe;j.

45. Opisz budowe i zasade dziatania pompy tlokowe;.

Technologia maszyn

46. Oméw odlewanie grawitacyjne w formach jednorazowych oraz w formach
wielokrotnych.

47. Wyjaénij na czym polega mechanizm odksztalcen plastycznych.

48. Przedstaw klasyfikacje spawania. Oméw metode spawania elektroda otulona,.

49. Omoéw parametry skrawania i warunki obrébki.

Podstawy diagnostyki maszyn
50. Oméw pelny proces diagnostyczny obiektu technicznego.
51. Omoéw rodzaje i cechy parametréw diagnostycznych.

Metody nieniszczace w diagnostyce

52. Scharakteryzuj metode wizualna.
53. Scharakteryzuj metode ultradZwiekowa.
54. Scharakteryzuj metode termowizyjna.

Eksploatacja maszyn

55. Wymien rodzaje modeli polaczen elementéw w systemie eksploatacji.
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56. Podaj nazwy typowych strategii eksploatacji maszyn. Omoéw jedna z nich.

Zarzadzanie utrzymaniem ruchu

57. Omow cykl zycia obiektu technicznego.
58. Wymien i omow fazy procesu technologicznego remontu.
59. Przedstaw rozw(j strategii utrzymania ruchu maszyn i urzadzen.

Podstawy tribologii

60. Omow klasyfikacje olejow wedlug SAE ( ang. Society of Automotive Engineers).
61. Omoéw wplyw temperatury na procesy tribologiczne w lozysku §lizgowym.
Techniki przeciwkorozyjne

62. Wymien i oméw miary szybkosSci korozji.

63. Omow czynniki wplywajace na szybkosé korozji gazowej metali.
Niezawodno$¢é systemoéw technicznych

64. Omow pojecia niezawodno§¢, trwato$é oraz charakterystyki niezawodnosciowe.
65. Omow metody zapewnienia zadane] niezawodnosci i trwaloSci obiektow
technicznych.

ZARZADZANIE EKSPLOATACJA ELEKTROWNI WIATROWYCH

Finansowanie projektow

66. Podaj zrodta finansowania projektéw w Polsce.
67. Omow koszty wystepujace w projektach.
68. Podaj przykladowe przyczyny realizacji projektow przez przedsiebiorstwa.

Nowoczesne metody organizacji pracy

69. Wymien i oméw podstawowe zasady organizacji pracy.
70. Wymien i omoéw podstawowe formy organizacji pracy.
71. Scharakteryzuj metode "szczuplego zarzadzania praca.

Mechanika stosowana

72. Podaj drugie prawo Newtona.

73. Podaj podstawowe dzialy Mechaniki Ogodlnej i krotko oméw czym sie zajmuja.

74. Wyjasnij co to jest masowy moment bezwladnosci.

75. Wymien metody obliczen numerycznych wytrzymaloéci statycznej
1 dynamicznej konstrukcji mechanicznych.



Nowoczesne materialy kompozytowe

76. Przedstaw definicje kompozytu. Dokonaj podstawowego podzialu wg rodzaju
osnowy 1 zbrojenia.

77. Przedstaw metody wytwarzania kompozytéw polimerowych zbrojonych
wlbéknami. Scharakteryzuj dwie z nich.

Zarzadzanie lancuchami dostaw

78. Podaj definicje lancucha dostaw w réznych aspektach, uzasadnij zréznicowane
postrzeganie tego zjawiska.

79. Wymien i oméw czynniki makroekonomiczne wplywajace na konfiguracje
tancucha dostaw.

80. Oméw etapy konfigurowania lahcucha dostaw dla branzy energetyki
wiatrowej.

Systemy transportowe w projektach MEW

81. Przedstaw przestanki lokalizacyjne oraz uwarunkowania infrastrukturalne
dla budowy portéw instalacyjnych oraz serwisowych niezbednych do powstania
morskich farm wiatrowych.

82. Przedstaw stan zaawansowania prac w budowie morskich farm wiatrowych
w Polsce.

Wytwarzanie i przesyl energii elektrycznej

83. Wymien i omow budowe kabli stosowanych w sieciach elektroenergetycznych.
84. Omoéw system wyprowadzania mocy z morskich farm wiatrowych.

Podstawy budowy elektrowni wiatrowych

85. Przedstaw budowe i pordwnaj turbiny wiatrowe o poziomej i 0o pionowej osi
obrotu.

86. Wymien i krdotko scharakteryzuj podstawowe elementy znajdujace sie
w glowicy elektrowni wiatrowej z wirnikiem o poziomej osi obrotu.

87. Zdefiniuj wskaznik LCOE (ang. Levelized Cost of Electricity) i oméw jak
ksztaltuje sie on dla réznych rodzajéw OZE.

Podstawy eksploatacji elektrowni wiatrowych

88. Omoéw pasywna regulacje mocy turbiny metods oderwania.
89. Oméw regulacje mocy turbiny wiatrowej katem ustawienia lopat (Pitch
Regulation).



90. Omoéw regulacje mocy turbiny wiatrowej odchyleniem wirnika turbiny (Yaw
Control).

Maszyny i urzgdzenia elektryczne

91. Podaj warunki pracy rownoleglej transformatoréw tréjfazowych.
92. Wymien i omow sposoby rozruchu 3-fazowych silnikéw indukcyjnych.
93. Omoéw podzial pradnic synchronicznych ze wzgledu na budowe wirnika.

Urzadzenia przeladunkowe

94. Wymien urzadzenia stosowane do przeladunku konteneréw i okresl ich miejsce
(funkcje) w cyklu przetadunkowym.

95. Podaj przykladowy schemat funkcjonalny elektro-hydraulicznego dzwigu
pokladowego (rodzaje i funkcje zastosowanych uktadéw hydraulicznych).

96. Omow czym rozni sie pompa glebinowa od pompy zanurzone;j.

Komputerowe wspomaganie decyzji

97. Wyjaénij na czym polega istota komputerowego wspomagania decyzji i jakie sa,
podstawowe klasy problemdéw decyzyjnych.

98. Omow jak mozna modelowaé problemy decyzyjne jako problemy optymalizacji
matematycznej i jaka jest rola poszczegdlnych uczestnikow tego procesu.

99. Wyjasnij idee metod wielokryterialnego wspomagania decyzji, takich jak SAW,
TOPSIS, VIKOR i AHP, oraz jakie znaczenie ma pojecie rozwigzania
kompromisowego?

Podstawy optymalizacji

100. Wyjasnij co to jest optymalizacja i jakie sa podstawowe elementy problemu
optymalizacyjnego.

101. Wyjasnij pojecie algorytmu oraz wymien i krétko oméw podstawowe typy
(klasy) algorytméw stosowanych w optymalizacji.

102. Omoéw ogodlna zasade dzialania i zastosowanie algorytmu SIMPLEX.

Rachunek kosztéw w dzialalnos$ci remontowej

103. Wyjasnij pojecie amortyzacji oraz krétko oméw metody amortyzacji Srodkéw
trwatych.

104. Omoéw podstawowe elementy sprawozdania finansowego przedsiebiorstwa.

105. Omoéw podstawowe wskazniki oceny ekonomicznej dziatalno$ci remontowe;.

Predykcyjne utrzymanie ruchu

106. Omoéw pojecie Przemystu 4.0.



107. Oméw metode utrzymania ruchu zorientowanego na niezawodnoéé (RCM).

Analiza niezawodno$ciowa systemoéw technicznych

108. Zdefiniuj system o strukturze szeregowej, narysuj schemat tej struktury oraz

przedstaw na wykresie wplyw zwiekszenia liczby elementéw w tej strukturze
na niezawodno$¢ tego systemu.

109. Zdefiniuj system o strukturze réwnoleglej, narysuj schemat tej struktury oraz

przedstaw na wykresie wplyw zwiekszenia liczby elementéw w tej strukturze
na niezawodnos$c¢ tego systemu.

110. Zdefiniuj wskaznik MTBF (Mean Time Between Failures).

DIAGNOSTYKA URZADZEN TECHNICZNYCH

Mechanika techniczna

66.
67.
68.
69.

Podaj drugie prawo Newtona.

Podaj definicje mocy oraz zalezno$é na moc w ruchu obrotowym.
Podaj definicje energii kinetycznej.

Podaj definicje predkoéci i przyépieszenia punktu materialnego.

Drgania mechaniczne

70. Podaj ogdélne réwnanie ruchu drgajacego ciala o jednym stopniu swobody oraz
wynikajacg z niego zalezno§¢ na czestotliwo$é drgan wlasnych.

71. Podaj warunki wystapienia rezonansu drgan.

Mechatronika

72. Podaj podstawowe cechy urzadzenia mechatronicznego.

73. Omoéw podstawowe skladowe systemu mechatronicznego.

74. Scharakteryzuj podstawowe rodzaje systemé6w mechatronicznych.

Silniki spalinowe

75.

76.

77.

Scharakteryzuj obiegi teoretyczne silnikéw tlokowych. Wymieh przyjete
zalozenia upraszczajace. Zdefiniuj sprawnoéé teoretyczna,.

Podaj cel dotadowania silnikéw tlokowych. Przedstaw schemat
turbosprezarkowego ukladu dotadowania. Wyjaénij wplyw doladowania na
sprawnos$¢ ogoélna silnika tlokowego.

Podaj cel procesu wymiany ladunku. Oméw przebieg tego procesu na
przykladzie silnika 4-suwowego.



Silownie okretowe

78. Przedstaw klasyfikacje silowni okretowych. Oméw rodzaje silnikéw napedu
glownego stosowanych na statkach.

79. Podaj wzér na sprawnoéé energetyczna silowni okretowej. Wymien
rozwigzania techniczne zmierzajace do podwyzszenia sprawnoSci
energetycznej sitowni statku.

80. Omoéw strukture caltkowitego oporu kadluba statku, oméw krotko jego
skladowe.

Kotly

81. Wymien podstawowe etapy izobarycznego procesu wytwarzania pary wodnej
przegrzane] w kotle pracujacym na ciSnieniu podkrytycznym. Nazwij
poszczegbélne stany termodynamiczne medium roboczego oraz przedstaw
przebieg tego procesu na wykresie termodynamicznym zorientowanym w
ukladzie zmiennych sprzezonych , T —s”.

82. Zdefiniuj wskaznik charakteryzujacy kociol parowy zwany wielokrotnoscig
odparowania, podaj jego formule oraz jednostke. Ponadto, podaj interpretacje
dla wartosci 13 tego wskaznika.

83. Przedstaw analize bilansu masowego kotla parowego w oparciu o ilustracje
na schemacie ogdélnym uzywajac symboli i wilaSciwych im jednostek
stosowanych w technice kotltowej.

Turbiny

84. Podaj definicje sprawnoséci netto i brutto dla obiegu Clausiusa-Rankine’a.

85. Opisz obieg Braytona i podaj wzor na jego sprawnosc.

86. Oméw straty w stopniu turbiny.

Silownie wiatrowe

87.

88.

Przedstaw budowe i poréwnaj turbiny wiatrowe o poziomej i 0 pionowej osi
obrotu.

Wymien i krotko scharakteryzuj podstawowe elementy znajdujace sie
w glowicy elektrowni wiatrowej z wirnikiem o poziomej osi obrotu.

Diagnostyka silnikéw spalinowych

89.

90.

Omow znaczenie wykresu indykatorowego i parametréw indykowanych w
diagnostyce silnikow spalinowych.
W silniku o zaptonie samoczynnym zaobserwowano spadek mocy i zwiekszone

zuzycie paliwa. Wskaz mozliwe przyczyny.



91. Omoéw znaczenie temperatury spalin mierzonej w kolektorze wylotowym
kazdego cylindra w diagnostyce silnika okretowego.

Diagnostyka plynéw eksploatacyjnych

92. Scharakteryzuj zasady prawidlowego pobierania prébek plynéw
eksploatacyjnych.

93. Wyjasnij, w jakim kontekécie nalezy rozumieé i rozrézniaé: genezowanie,
diagnozowanie oraz prognozowanie w odniesieniu do diagnostyki techniczne;j
plynéw eksploatacyjnych.

94. Wymien funkcje, jakie pelni olej smarujacy w silniku spalinowym i
scharakteryzuj wybrana z nich.

95. Omoéw kluczowe wlasciwosci, jakie bada sie w odniesieniu do wody kotlowe;.
Przedstaw konsekwencje niedotrzymania wymaganych parametréw
jako$ciowych w tym wzgledzie.

Diagnostyka maszyn i urzadzen

96. Omoéw metody diagnostyczne stosowane w ocenie stanu technicznego maszyn i urzadzen
mechanicznych oraz energetycznych.

97. Scharakteryzuj diagnostyke wybranych uktadéw ogélnookretowych, wskazujac typowe
uszkodzenia, objawy niesprawnosci i sposoby ich wykrywania.

98. Omoéw objawy uszkodzen oraz metody diagnostyki watéw napedowych, tozysk tocznych
i slizgowych oraz wybranych uktadéw mechanicznego przeniesienia mocy.

Numeryczne modelowanie i symulacja

99. Wyjasnij co to jest modelowanie i w jakim celu sie je stosuje.

100. Oméw warunki stosowania modelowania numerycznego.

101. Przedstaw rodzaje podobiehstw, ktére mozna wyrdznié¢ przy modelowaniu.

102. Wyjasénij, co w modelowaniu numerycznym oznacza skrét MES (ang. FEM).
Przedstaw, gdzie stosuje sie te metode.

Technologie transmisji danych

103. Oméw media transmisyjne, strukture blokowa lacza bezprzewodowego oraz
transmisje z podzialem FDM, WDM, TDM.

104. Oméw modulacje cyfrowe i zdefiniuj:
— punkt sygnatowy, symbol,
— zasady tworzenia konstelacji symboli,

- zasady przyporzadkowania ciagéw binarnych symbolom,

przykladowe konstelacje symboli.
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105. Omoéw kodowanie kanatowe. Wymien réznice i zastosowania dla kodowania
korekcyjnego splotowego i detekcyjnego.

Przetwarzanie sygnalow

106. Omoéw podstawy przetwarzania sygnatéw, uwzgledniajac klasyfikacje 1 modele
matematyczne sygnatow, typowe moduty toru analogowego i cyfrowego.

107. Scharakteryzuj analize widmowa sygnatéw w dziedzinie czestotliwosci, omawiajac
transformate Fouriera i twierdzenie Parsevala, algorytmy DFT, FFT i CZT.

108. Przedstaw metody cyfrowego przetwarzania sygnaléw w zastosowaniach pomiarowych,
z uwzglednieniem filtracji cyfrowej FIR i IIR.

Podstawy uczenia maszynowego i analiza danych

109. Omoéw rdznice pomiedzy uczeniem maszynowym nadzorowanym 1
nienadzorowanym.
110. Omow role regul asocjacyjnych w analizie danych.

Wydziatu Mgchanicznego MG
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