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Analiza kosztow i pracochtonnosci wytwarzania powtok

konwersyjnych wykorzystywanych jako zabezpieczenie
antykorozyjne na elementach ze stopu AW-5083

Cel pracy: wykonanie analizy kosztow i pracochtonnosci procesu wytwarzania powtok
antykorozyjnych uzyskiwanych metodg plazmowego utleniania elektrolitycznego (MAO) na
elementach konstrukcyjnych wykonanych ze stopu aluminium AW-5083.

Opis istoty pracy

Praca dotyczyta oceny skutecznosci i optacalnosci stosowania powtok ochronnych wytwarzanych metodg plazmowego
utleniania elektrolitycznego (MAO) na stopie aluminium AW-5083, wykorzystywanym m.in. w konstrukcjach morskich.
W czesci teoretycznej scharakteryzowano mechanizmy korozji, metody badan korozyjnych oraz proces powstawania
ceramicznych powtok tlenkowych. W czesci badawczej przeanalizowano wyniki badan we mgle solnej, badan
elektrochemicznych oraz korozji naprezeniowej, porownujgc probki stopu AW-5083 w stanie dostawy z probkami
pokrytymi powtokg MAO. Nastepnie oszacowano koszty procesu, uwzgledniajgc materiaty eksploatacyjne, energie
elektryczng, amortyzacje urzadzen, robocizne i koszty posrednie. Okreslono rowniez pracochtonnos¢ poszczegdlnych
etapow technologicznych oraz poréwnano koszt MAO z kosztem malowania proszkowego.

AW-5083 bez powtoki MAO (wykres po lewej) i z powtokg MAO (wykres po
prawej), powierzchnia wypolerowana do Ra = 0,63 um, badanie po 24
godzinach od zalania 3,5% roztworem NaCl o temperaturze 20 °C

Potencjat E [V]
-0,8 -0,6

-1,2 -1 -0,4
1,00E-02
1,00E-03
1,00E-04 =3
5
1,00E-05 E
E
1,00E-06 =
©
5
1,00E-07
J
Rys. 1. Zdjecie przedstawiajgce prébki (prébki w stanie 1 00E-08 Ef
dostawy — 1, pokryte powtokg MAO - 2) wykorzystane
w badaniach korozji naprezeniowej 1,00E-09
Podsumowanie \ . . 1,00€-10
Analiza wykazata wysoka skutecznosé¢ powtok MAO P
w ochronie antykorozyjnej elementéw wykonanych ze '
stopu AW-5083. Zastosowanie powfoki pozwolito na 1,00€-12
ponad 8700-krotne zmniejszenie szybkosci korozji Rys. 2. llustracja przedstawiajaca krzywa polaryzacyjng prébki stopu
lekt h . . kani koto 16% . . AW-5083 bez powtoki MAO (wykres po lewej) oraz z powtokg MAO
elextroc em’IC.ZHGJ oraz l.,lzyS ?me 0 okolo _ 0 WyZSZE'j. (wykres po prawej), zanurzonej w roztworze NaCl o stezeniu 3,5%
wytrzymatosci na rozcigganie w badaniach korozji (badanie po 24 godzinach, T = 20 °C)
nfaprezem?wej W porownaniu _ z Pmbk&_]fm Struktura kosztow wytwarzania powtok MAO
niezabezpieczonymi. Koszt wytwarzania powtoki wynidst
98,18  zt/dm?, przy  czasie  jednego  cyklu praca operatora ([ T s -
technologlcznego Wynoszgcym 2,25. godziny. Metoc!a S —— T
MAO okazata sie okoto 220 razy drozsza od malowania
proszkowego. Uzyskane wyniki wskazuja, ze pomimo energia clektryczna [N 9002
wysokich  kosztow technologia MAO moze by¢ Koszty posrednie 7,002t
ekonomicznie uzasadniona w zastosowaniach .
Amortyzacja 3,00 zt
specjalistycznych, w ktérych wielkie znaczenie majg
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odpornosc¢ korozyjna, a takze trwatosc¢ i niezawodnosé Koszt [z}/cykI]
elementéow konstrukcyjnych. Jej Wykorzystanie tacznie: 127,63 zt/cykl o 98,18 zt/dm® e powierzchnia: 1,3 dm
w produkcji wielkoseryjnej pozostaje natomiast Rys. 3. Wykres przedstawiajacy strukture kosztéw wytworzenia powtoki

ograniczone 7@ Wzgledéw ekonomicznych. MAO na powierzchni 1,3 dm? stopu aluminium AW-5083
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