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Wtasciwosci wody i ich znaczenie dla Srodowiska morskiego

KARTA PRACY 1

Imie i nazwisko:

Data:

Zadanie 1. Wtasciwosci wody

Uzupetnij tabele. Dla kazdej wtasciwosci wpisz jej krotkie znaczenie fizyczne i jeden przyktad znaczenia dla

Srodowiska morskiego.

Wtasciwosé

Znaczenie fizyczne

Przyktad znaczenia w morzu

Duza pojemnos¢ cieplna

Duze ciepto parowania

Zaleznos¢ gestosci od
temperatury

Dobre wtasciwosci
rozpuszczajgce

Zadanie 2. Temperatura, zasolenie i ggstosé

a) Od jakich czynnikéw zalezy zasolenie wéd morskich?

b) Dlaczego Morze Battyckie ma znacznie mniejsze zasolenie niz ocean?

c) Jak temperatura i zasolenie wptywaja na gestosé wody?

d) Dlaczego réznice gestosci moga prowadzié¢ do stratyfikacji?

Zadanie 3. Analiza profilu wody

Przeanalizuj dane z hipotetycznej stacji pomiarowe;.

Gtebokosé [m] Temperatura [°C] Zasolenie [PSU]
0 18 7

10 16 7

30 10 8

50 7 10

70 6 12

1. W ktérym przedziale gtebokosci widoczna jest najwieksza zmiana wtasciwosci wody?

2. Czy profil wskazuje na stratyfikacje? Uzasadnij.
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3. Jak stratyfikacja moze wptywaé na wymiane pomiedzy warstwa powierzchniowa i przydenng?

4. Jakie moze to mie¢ konsekwencje dla natlenienia wéd przydennych?

Zadanie 4. Studium przypadku — morska farma wiatrowa

W rejonie planowanej farmy wystepuja: silne sezonowe zmiany temperatury, okresowa stratyfikacja i intensywne
mieszanie jesienno-zimowe. Wskaz trzy procesy/parametry hydrologiczne, ktére nalezy obserwowa¢é przed
budowa farmy. Dla kazdego wyjasnij znaczenie dla inwestycji.

Proces / parametr Jak go monitorowaé? Dlaczego istotny dla inwestycji?

Zadanie 5. Podsumowanie

Dokoncz zdanie w 3-5 zdaniach: ,,Znajomos$¢ wtasciwosci fizycznych wody jest istotna dla projektowania i
eksploatacji morskich farm wiatrowych, poniewaz...”

Wprowadzenie do Hydrologii i Geologii Morskiej | Il rok — Morskie Farmy Wiatrowe



KARTA PRACY 2

Wystepowanie wody na Ziemi - obieg wody i retencja

Imie i nazwisko:

Data:

Zadanie 1. Zasoby wody na Ziemi

Uszereguj zasoby od najwiekszych do najmniejszych, wpisujac numery 1-5, a nastepnie krétko wyjasnij, dlaczego
dostepnosc¢ wody stodkiej moze by¢ ograniczona.

Zasé6b Miejsce w kolejnosci

Oceanyimorza

Lodowce i lagdolody

Wody podziemne

Rzeki i jeziora

Para wodna w atmosferze

Zadanie 2. Obieg hydrologiczny

Na schemacie podpisz: parowanie, ewapotranspiracje, kondensacje, opad, infiltracje, sptyw powierzchniowy,
odptyw podziemny i retencje. Nastepnie zakres$l te procesy, ktére bezposrednio wptywaja na doptyw wody i
substancji z lagdu do morza.

Podpisz procesy na strzatkach.

CHMURY / ATMOSFERA

LAD / PLEWNIA / MORZE

Zadanie 3. Bilans wodny zlewni
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Dane roczne: P =720 mm, E =430 mm, Q =240 mm. Korzystajgc z bilansu P =E + Q + AR, oblicz zmiane retenc;ji
ARi zinterpretuj jej znak.

Zadanie 4. Od zlewni do morza

Wyijasnij, jak intensywne opady w zlewni moga wptynac¢ na srodowisko morskie. Odnies sie do doptywu
rzecznego, zawiesiny, substancji biogenicznych i zasolenia w strefie przybrzeznej.

Zadanie 5. Sytuacja terenowa - po intensywnych opadach

Pomiary wykonuje sie w rejonie planowanej farmy wiatrowej niedaleko ujscia duzej rzeki. Wymien co najmniej
trzy parametry lub cechy wody, ktére moga sie zmienic¢ po kilku dniach intensywnych opadow, i podaj
przewidywany kierunek zmian.

Parametr / cecha Przewidywana zmiana Dlaczego?
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KARTA PRACY 3

Wody podziemne i infiltracja

Imie i nazwisko:

Data:

Zadanie 1. Podstawowe pojecia

Wyjasnij wtasnymi stowami: infiltracja, porowatosé, przepuszczalnosé, zwierciadto wéd podziemnych.

Pojecie Wyjasnienie

Infiltracja

Porowatosé

Przepuszczalnos$¢

Zwierciadto wéd podziemnych

Zadanie 2. Infiltracja a rodzaj gruntu

Uszereguj: zwir, piasek, glina, it — od najwiekszej do najmniejszej zdolnosci infiltracyjnej. Nastepnie odpowiedz,
czy grunt o duzej porowatos$ci zawsze ma duzg przepuszczalnosé.

Zadanie 3. Prawo Darcy’ego

Q=K-A-i.Dane:K=5x 107 m/s, A=100 mz, i=0,02. Oblicz Q. Nastepnie okresl, co stanie sie z przeptywem,
jesli K zmniejszy sie dziesieciokrotnie.
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Zadanie 4. Wody podziemne w strefie brzegowej

Na podstawie schematu wyjasnij kontakt wody stodkiej i stonej w strefie brzegowej. Nastepnie opisz, jak
nadmierne pobieranie wéd podziemnych moze zmienié potozenie granicy miedzy nimi.

podziemnych

~
——
-

MORZE

stodkiej i stoney

Zadanie 5. Znaczenie dla inwestycji offshore

Ladowa stacja elektroenergetyczna i trasa kabla dochodzacego do brzegu wymagaja rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych. Podaj trzy konkretne powody.

Powéd Znaczenie praktyczne
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KARTA PRACY 4

Geologia morza, historia i osady dna morskiego

Imie i nazwisko:

Data:

Zadanie 1. Elementy dna oceanicznego

Dopasuj do oznaczen A-E: szelf kontynentalny, stok kontynentalny, réwnina abisalna, grzbiet Srédoceaniczny,
row oceaniczny. Nastepnie napisz, na jakim typie obszaru najczesciej lokalizuje sie morskie farmy wiatrowe i
dlaczego.

Schemat profilu dna oceanicznego - dopasuj elementy A-E.

Zadanie 2. Osady denne a energia Srodowiska

Uzupetnij tabele, wskazujac typowe warunki hydrodynamiczne sprzyjajace wystepowaniu poszczegdlnych
osadow.

Osad Energia sSrodowiska Przyktadowa sytuacja

Zwir

Piasek

Mut

It
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Zadanie 3. Dlaczego dno Battyku wyglada tak, jak wyglada?

Wyijasnij, dlaczego wspoétczesna rzezba i osady dna Morza Battyckiego sa w duzym stopniu dziedzictwem
ostatniego zlodowacenia. Uzyj poje¢: ladoldd, erozja, transport, akumulacja, osady glacjalne i polodowcowe.

Zadanie 4. Dno pod przysztg turbine

Poréwnaj trzy lokalizacje. Wpisz potencjalne zalety, problemy i potrzebne dodatkowe badania. Na koncu wskaz
lokalizacje najmniej problematyczng geologicznie i uzasadnij wybor.

Lokalizacja | Warunki Potencjalne problemy Dodatkowe badania

Gruba warstwa piasku na zwartym
podtozu

Miekkie osady mutowe o duzej

B L
migzszoscl
C Glina zwatowa z licznymi gtazami
Najmniej problematyczna lokalizacja: Uzasadnienie:

Zadanie 5. Podsumowanie

Wyjasnij w 3-4 zdaniach, dlaczego znajomos$¢ geologicznej historii akwenu jest wazna dla wspétczesnych
inwestycji offshore.
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KARTA PRACY 5

Metody badania dna morskiego i struktur poddennych

Imie i nazwisko:

Data:

Zadanie 1. Dobor metody badawczej

Dopasuj metode do gtéwnego celu badania, wpisujgc odpowiednia litere.

Metoda

Litera

Gtowny cel

Echosonda wielowigzkowa - MBES

okreslenie batymetrii i morfologii dna

Sonar boczny - SSS

obrazowanie obiektéw i tekstury powierzchni dna

Sub-bottom profiler

rozpoznanie ptytkich struktur poddennych

Badania sejsmiczne

rozpoznanie gtebszej budowy geologicznej

Rdzenie / préby osadu

bezposrednie rozpoznanie materiatu

Zadanie 2. Geofizyka czy probka?

Wyijasnij réznice miedzy metodg posrednig (geofizyczng) a metoda bezposrednia (np. rdzen, wiercenie). Dlaczego

przy duzej inwestycji uzywa sie obu rodzajéw danych?

Zadanie 3. Interpretacja wynikéw

W badaniach stwierdzono: (1) liczne obiekty o wysokiej refleksyjnosci w sonarze bocznym, (2) lokalne
nierownosci w batymetrii, (3) warstwowa strukture do kilku metréw pod dnem w profilerze. Zaproponuj

interpretacje i wskaz badanie, ktére potwierdzi rodzaj materiatu.

Obserwacja

Mozliwa interpretacja

Jak zweryfikowacé?

Wysoka refleksyjnosé w SSS

Lokalne nieréwnosci batymetrii

Warstwowanie w sub-bottom
profilerze

Zadanie 4. Zaprojektuj kampanie badan pod farme wiatrowa

Uzupetnij program badan. Dla kazdego celu wskaz metode oraz decyzje projektowa, ktérg dane majag wspieraé.
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Co trzeba rozpoznaé? Metoda / zestaw metod Do jakiej decyzji potrzebne sa dane?

Batymetria

Przeszkody na dnie

Rodzaj osadéw

Struktura poddenna

Warunki posadowienia

Trasa kabla

jednostka badawcza

dno

warstwy poddenne

] e

Schemat pogladowy - nie w skali.

Zadanie 5. Zadanie koncowe

Wybierz jeden element: A) fundament turbiny albo B) kabel podmorski. W 5-6 zdaniach wyjasnij, jakie informacje
hydrologiczne i geologiczne nalezy pozyskac¢ przed jego zaprojektowaniem.
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