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Woprowadzenie teoretyczne

Doswiadczenie ,SNELL”

Temat: Wyznaczanie wspotczynnika zatamania swiatta.

Definicja wspétczynnika zatamania swiatta
Swiatto jest falg elektromagnetyczng. Jej szybkoé¢ w prézni wynosi ¢ = 299792458 m/s + 1 m/s. W oérodku
materialnym szybko$¢ ta jest mniejsza. Wspotczynnik zatamania swiatta w danym osrodku jest réwny
stosunkowi szybkosci swiatta w prézni ¢ do szybkosci v w tym osrodku:
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Wzgledny wspdtczynnik zatamania swiatta osrodka b wzgledem osrodka a zdefiniujemy analogicznie, jako
stosunek szybkosci w osrodku a do szybkosci w osrodku b.

Prawo Snella méwi o tym, ze Swiatto przechodzace z jednego osrodka do drugiego zmienia kierunek
rozchodzenia sig, jak przedstawiono na ponizszym rysunku.

Zgodnie z zasadg Fermata droga AC jest przebywana przez Swiatto w tym samym czasie co droga BD. Zatem:
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czyli: Ny, =—; co stanowi prawo Snella
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Catkowite odbicie wewnetrzne. Jezeli sSwiatto przechodzi
z os$rodka, w ktérym rozchodzi sie z duzg predkoscig do o$rodka,
w ktédrym biegnie wolniej, to kat zatamania jest mniejszy od kata
padania. W przeciwnym przypadku (np. woda-powietrze) kat
zatamania jest wiekszy od kata padania. W zwigzku z tym,
w osrodkach, gdzie $wiatto rozchodzi sie wolniej bedzie istniat
graniczny kat padania, dla ktorego Swiatto zatamane bedzie $lizgac
sie po powierzchni osrodka (B = 90°). Dla katow wiekszych od kata
granicznego nastgpi odbicie wewnetrzne i Swiatfo nie przejdzie do
drugiego osrodka.
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Pytania do przygotowania:

»SNELL”

Temat: Wyznaczanie wspdtczynnika zatamania swiatta.
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Podaj definicje wzglednego wspodtczynnika zatamania swiatta i jego jednostke.

Podaj definicje bezwzglednego wspodtczynnika zatamania swiatta i jego jednostke.

Ile wynosi wartosé wspétczynnika zatamania Swiatta dla takich materiatdw jak woda, szkto, pleksi?
Dlaczego wartos¢ wspoétczynnika zatamania Swiatta wynosi wiecej niz jeden?

Podaj prawo odbicia i pokaz je na rysunku w oparciu o optyke geometryczna.

Podaj prawo zatamania swiatta (prawo Snella).

Pokaz na rysunku prawo zatamania w oparciu o optyke geometryczng i wyjasnij co to jest kat
zatamania.

Na czym polega zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia?

Jakimi literami oznaczone sg na rysunku katy padania i zatamania?

Pod jakim katem swiatto odbito sie od lusterka, jezeli suma katoéw padania i odbicia wynosita 60°?
Jezeli kat & na rysunku ponizej jest rowny 30° to ile wynosi warto$é kata padania?

Podaj definicje radiana.

Podaj sposéb przeliczania stopni kgtowych na radiany, np. 10° ile to radianéw?

Podaj sposéb przeliczania radiandw na stopnie katowe, np. 1 radian ile to stopni katowych?
Podaj cechy swiatta laserowego.



Szablon metodyczny

»SN
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Temat: Wyznaczanie wspétczynnika zatamania Swiatfa.

Prawo Snella:

_sina

n
sin 3

sinoLa

sinp’

materiat

Aby wyznaczy¢ wspotczynnik zatamania swiatta metoda
bezposrednig nalezy:

1.

stolik pomiarowy 4.

Potozy¢ podtkrazek badanej substancji na stoliku
optycznym tak, aby srodek ptaskiej powierzchni
profilu pokrywat sie ze srodkiem stolika, a krawedz
lezata na osi stolika (rysunek).

Tylko w takim potozeniu swiatto nie bedzie zatamywac
sie drugi raz wychodzac z pétkola, bo bedzie padaé
prostopadle na granice dwdch osrodkow.

. Dokonaé¢ 10 pomiaréw katow padania Swiatta a (w

powietrzu) oraz odpowiadajagcych im  katow
zatamania swiatta 8 (w materiale).

. Obliczy¢ wartosci sin a oraz sin f3.

Wyznaczy¢ wartosci wspotczynnikow zatamania n, dla
kazdej pary katow.

. Obliczy¢  srednig  arytmetyczng  wspodfczynnika

zatamania ng;

. Obliczy¢ odchylenie standardowe wspétczynnika

zatamania @, oraz jego trzykrotnosc¢ jako niepewnosé
maksymalng wspotczynnika zatamania swiatta.




Sprawozdanie

Nazwisko i Imig

Temat: Wyznaczanie wspotczynnika zatamania swiatta.

1. Wyniki pomiarow

1 2 3 4 5 9 10
a [°]
p [°]
2. Obliczenia przyktadowe (odnoszg sie np. do pomiaru nr 3)
sina = ....
sinf3 = ....
= sina _
sin f3
3. Wyniki obliczen
1 2 3 4 5 9 10
sin o [-]
sin 8 [-]
n [-]
4. Oblicz:

Sredni wspoétczynnik zatamania:
Ng =

Odchylenie standardowe
N

Z (”i_ns'r)2

A=
o,= N

gdzie: n; — wartos¢ wspétczynnika dla kolejnego pomiaru,
ng — $rednia wartos¢ wspoétczynnika zatamania n,
N - liczba pomiardw.

5. Podsumowanie

Wyznaczona warto$¢ wspotczynnika zatamania n wynosi ...

Niepewnos¢ maksymalna wyznaczonego wspotczynnika zatamania wynosi: 30, =

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.
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