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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

nazwa kierunku studiéw - MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
poziom ksztatcenia - studia pierwszego stopnia

profil ksztatcenia — profil ogélnoakademicki

forma studiéw — studia stacjonarne

tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta — inzynier
obszar ksztatcenia - obszar studiow technicznych

dziedzina nauki - dziedzina nauk technicznych

dyscyplina naukowa — budowa i eksploatacja maszyn

W - zajecia audytoryjne, Objasnienie oznaczen w symbolach dla efektéw
C - ¢wiczenia, ksztatcenia (EK) dla kierunku (programu)

L - laboratorium,

P - projekt, K — kierunkowe efekty ksztatcenia

S - seminarium Symbole po podkresleniu

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03, i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Zebrat: drinz. Rafat Pawletko



Spis przedmiotow

Lp Nazwa przedmiotu Strona
1. Jezyk angielski 5
2. |Podstawy informatyki 11
3. [Socjologia 13
4. |Podstawy ekonomii i zarzadzania 16
5. |Ochrona wtasnosci intelektualnej 19
6. |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 22
7. |Wychowanie fizyczne 25
8. |[Matematyka 29
9. [Fizyka 30

10. [Mechanika techniczna 37

11. |Wytrzymato$¢ materiatéw 42

12. |Mechanika ptynéw 46

13. |Grafika inzynierska 49

14. |Podstawy konstrukcji maszyn + CAD 53

15. |Projekt z podstaw konstrukcji maszyn 59

16. |Eksploatacja maszyn 61

17. [Materiatoznawstwo okretowe 64

18. |Podstawy inzynierii wytwarzania 69

19. [Termodynamika techniczna 75

20. |Elektrotechnika i elektronika 79

21. |Automatyka i robotyka 83

22. |Metrologia i systemy pomiarowe 87

23. |Ochrona srodowiska morskiego 90

24. [Sitownie okretowe 93

25. [Okretowe silniki ttokowe 98

26. [Kotty okretowe 102

27. |Ptyny eksploatacyjne 107

28. |Maszyny i urzgdzenia okretowe 112

29. [Turbiny 117

30. |Gospodarka remontowa 120

31. [Symulacja i przetwarzanie danych 123

32. [Automatyka przemystowa 126

33. [Silniki spalinowe 130

34. [Obrébka skrawaniem 133

35. [Techniki przeciwkorozyjne 136

36. |Podstawy spawalnictwa 139

37. |Diagnostyka techniczna 142

38. [Programowanie maszyn technologicznych 143

39. [Prawo gospodarcze 147

Modut IEI *

45. |Instalacje przemystowe i komunalne 150

46. |Wentylacja i klimatyzacja 153

47. |Chtodnictwo 157

48. [Technologia wody i $ciekow 160

49. |Kotty parowe 163

Modut TRUOIP *
50. [Technologia remontéw 165




51. |Obrdbka cieplna i powierzchniowa 169
52. |Maszyny i urzgdzenia okretowe 172
53. [Metrologia warsztatowa 174
54. |Urzadzenia przetadunkowe 176
Modut IP *
55. |Inzynieria produkcji 178
56. |Obrdébka powierzchniowa 182
57. |Organizacja i zarzadzanie produkcjg 185
58. |Odlewnictwo i obrébka plastyczna 187
59. [Technologia montazu maszyn 192
60. |Metodologia badan naukowych 195
61. |Praca dyplomowa 194
62. |Seminarium dyplomowe 198
63. |Sylwetka absolwenta 199
64. |Plan studidéw 201

* - przedmioty do wyboru




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Nr |1 Przedmiot: Jezyk angielski
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
] 1 2 30
]| 1 2 30
1\ 1 2 30
\" 1 2 30
VI 2 2 30
VII E 2 2 30
Razem w czasie studiow: 180

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Podstawowa wiedza i umiejetnosci jezykowe w zakresie szkoty Sredniej
Cele przedmiotu
1. Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie General English, Technical English,
Maritime English, Business English zgodnie z konwencjg STCW.
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu (EKP)
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do EK
dla kierunku

EKP1 nazwac uczelnie, wydziat i specjalnos¢, wymienic i nazwac narzedzia, metalei | K_WO03, K_WO08
stopy, typy i czesci statkdw, cztonkdw zatogi, typy, parametry i czesci silnika
gtéwnego i urzadzen pomocniczych, armatury, typy i specyfikacje paliw i
olejow

EKP2 analizowac diagramy wybranych systeméw sitowni okretowej, instalacji K_W05, K_U03
przemystowych i komunalnych, wyjasnic zasady ich dziatania oraz korzystaé z
instrukcji obstugi

EKP3 opisac zasady bezpiecznej pracy w sitowni okretowej, zaktadzie portowym i K_W09, K_U11
przemystowym przy konserwacji i naprawie maszyn

EKP4 stosowac struktury i zasady gramatyczne w mowie i w pismie K_U06
oraz uzyc¢ zasady korespondencji handlowej , statkowej i maszynowej

EKP5 porozumiewac sie w jezyku angielskim zawodowym (Maritime English) oraz K_U02, K_U04
wypowiadac sie ustnie w jezyku angielskim na temat eksploatacji sitowni
okretowych i instalacji przemystowych

EKP6 korzystac ze zrddet literaturowych i elektronicznych do pogtebiania K_U01, K_U05,
kompetenc;ji jezykowych z zakresu Technical, Maritime & Business English K_U07

EKP7 pracowadé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumieé zasady wspotpracy | K_K01, K_K05
i potrzebe podnoszenia kompetencji

K_WO02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Tresci programowe:

Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. & do EK dla
W c |up przedmiotu
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1. Podstawowe zasady gramatyki jezyka angielskiego- powtérzenie : 4 EKP4,EKP7
czasowniki, liczebniki gtéwne i porzagdkowe, zaimki osobowe,
dzierzawcze, czasy: Present Simple, Present Continuous, Present
Perfect, Past Simple, Past Continuous, Future Simple
2. Nazwa uczelni, wydziatu, specjalnosci, stownictwo akademickie 2 EKP1
3. Terminologia z zakresu budowy kadtuba statku, danych statku, 8 EKP1,EKP6
urzadzen poktadowych, typow statkow, tab.8.14. pkt 1a,1b, 6
4. Zatoga statku i jej obowigzki, alfabet morski, komunikacja w zakresie 4 EKP1,EKP6
obstugi statku, tab. 8.14. pkt 5
5. Materiaty konstrukcyjne, wtasnosci materiatéw, testy na 4 EKP1,EKP6
materiatach, metale i stopy, tab. 8.14. pkt 1t, 2b
6. Elementy konwersacji, powtdrzenie: formy przedstawiania sie i
rozmowa towarzyska, pytanie o droge i udzielanie wskazéwek, opis
zainteresowan, opis czynnosci codziennych, przesztych, przysztych, EKP5,EKP7
umiejetnos¢ podawania godzin, dat, liczb, wymiaréw, utamkoéw, 6
procent, cen, numerdéw telefonéw, adreséw mailowych itp.
Podstawy fonetyki angielskiej
7. Czytanie ze zrozumieniem uproszczonych artykutéw z terminologia z
zakresu urzadzen okretowych, dokumentow i procedur tab.. 8.14. 2 EKP6,EKP7
pkt 2a,2d,2e
Semestr Il
Lp. Liczba godzin Odniesienie
Zagadnienia " ¢ L do EK <.:Ila
przedmiotu
1. Terminologia z zakresu proceséw technologicznych: obrébka metali,
odlewanie, kucie, spawanie, toczenie, frezowanie, szlifowanie, 4 EKP1,EKP7
obrdébka cieplna, przygotowanie prezentacji tab. 8.14. pkt 2b
2. Terminologia z zakresu narzedzi i ich zastosowania 4 EKP1,EKP6
tab. 8.14. pkt 2¢
3. Terminologia z zakresu spalinowych silnikdw ttokowych: typy 8 EKP1,EKP2
silnikéw okretowych, budowa, zasada dziatania, czterosuw, systemy
funkcjonalne, elementy, parametry pracy, tab. 8.14.
pkt 1c
Zagadnienia gramatyczne w zakresie czasdw angielskich, budowania 7 EKP4
4. pytan , podstaw strony biernej w oparciu o terminologie techniczng
dotyczaca obstugi instalacji statkowych
tab. 8.14. pkt 1r
5. Czytanie ze zrozumieniem tekstéw technicznych i korespondencji w 3 EKP6,EKP7
zakresie remontdéw, opisu awarii,
tab.. 8.14. pkt 3b,3d
6. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w
mowie w zakresie tematyki technicznej. tab. 8.14. pkt 4a, 4b 4 EKP1,EKP5
Semestr IV
Lp. Liczba godzin Odniesienie
Zagadnienia W ¢ L do EK <':ila
przedmiotu
1. Powtdrzenie terminologii w zakresie spalinowych silnikéw ttokowych 2 EKP1,EKP5
tab. 8.14. pkt 1c
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2. Terminologia z zakresu systemoéw funkcjonalnych spalinowych 3 EKP1,EKP6
silnikow ttokowych: tozyska tab. 8.14. pkt 1c
3. Terminologia z zakresu urzadzen i instalacji hydraulicznych, 8 EKP1
pneumatycznych (armatura, zawory), pomp i uktadéw pompowych, EKP2,EKP6
sprezarek w instalacjach statkowych : balastowej, wody chtodzace;j,
Zezowej, pozarowe;j, tab. 8.14. pkt 1f, 1g, 1i, 1],
1r
4. Terminologia w zakresie kottéw okretowych i instalacji parowych, 3 EKP1,EKP2
tab. 8.14. pkt 1h
5. Zagadnienia gramatyczne w zakresie strony biernej, zdan 10 EKP3,EKP4
warunkowych | typu ,rzeczownikéw ztozonych w oparciu o
stownictwo techniczne dotyczace komunikacji z zakresu remontu,
raportu , list kontrolnych, opisu awarii, reklamacji i zamoéwien. tab.
8.14. pkt 3a, 3b, 3c, 3d, 3f, 3i, 3I
6. Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okretowej, porozumiewanie 4 EKP 5,EKP7
sie z cztonkami zatogi, komunikaty urzagdzern monitorujgcych prace
sitowni. tab. 8.14. pkt 4a, 4b
Semestr V
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
W ¢ L do EK <.:Ila
przedmiotu
1. Terminologia w zakresie: instalacji paliwowej, typow paliwa, 7 EKP1, EKP2
bunkrowania i transportu paliwa. tab. 8.14. pkt 1r
2. Terminologia w zakresie wiréwek paliwowych, 4 EKP1, EKP2
tab. 8.14. pkt 1k, 1r, 4a
3. Terminologia w zakresie spalarek odpaddw, tab. 8.14. pkt 1q, 1r 3 EKP1,EKP2
4. Zagadnienia gramatyczne w zakresie strony biernej, rozkazéw w 6 EKP3,EKP4
mowie zaleznej, zdan warunkowych 2 typu w oparciu o stownictwo
techniczne dotyczace komunikacji z zakresu remontu, raportu i
obstugi instalacji statkowych, tab. 8.14. pkt 1r, 3b, 3d,3f,3i,
5. Cwiczenia rozwijajgce umiejetnosci komunikacyjne oraz czytanie 6 EKP2, EKP5,
artykutéw z magazyndw technicznych dotyczacych zasad bezpiecznej EKP 6
pracy na statku, tab. 8.14. pkt 3d, 3e, 3j, 3k, 5, 6
6. Terminologia SMCP, komunikacja w zakresie obstugi statku, 2 EKP2,EKP5
tab. 8.14. pkt 5
7. Terminologia w zakresie procedur ISM, ISPS, tab. 8.14. pkt 7 2 EKP5,EKP6
Semestr VIl
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
W ¢ L do EK (.:IIa
przedmiotu
1. Terminologia w zakresie urzgdzen do produkcji wody stodkiej, 4 EKP2, EKP5
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tab. 8.14. pkt 1l

2. Terminologia w zakresie urzadzen do oczyszczania Sciekow 4 EKP2, EKP5
sanitarnych, tab. 8.14. pkt 1p

3. Terminologia w zakresie urzgdzen do oczyszczania wéd zezowych 4 EKP2, EKP5
tab. 8.14. pkt 1o

4. Terminologia w zakresie urzadzen i instalacji elektrycznych,  tab. 4 EKP2, EKP5
8.14. pkt 1d

5. Elementy korespondencji w zakresie wpiséw do dziennika
maszynowego, remontdéw, protokotu powypadkowego, raportu, 3 EKP6, EKP7
zakresu remontu, zamdwien czesci, tab. 8.14. pkt 3a, 3b, 3d, 3e, 3f,
3h,3i,

6. |Terminologia SMCP, komunikacja w stanach alarmowych i
awaryjnych, tab. 8.14. pkt 6 3 EKP1, EKP5

7. |Zagadnienia gramatyczne w zakresie strony biernej, czasownikéw 4
modalnych, mowy zaleznej w oparciu o teksty techniczne dotyczgce EKP4,EKP5
komunikacji w zakresie obstugi sitowni okretowej , tab. 8.14. pkt
5a, 5b

8 Cwiczenia rozwijajgce umiejetnosci komunikacyjne w oparciu o 4
wtasna praktyke na statku w zakresie obstugi sitowni okretowej, EKP5, EKP7
tab. 8.14. pkt 4a, 4b

Semestr VIII
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
W ¢ L do EK <.:Ila
przedmiotu
1. |Terminologia w zakresie urzadzen sterowych, tab. 8.14. pkt 1m 4 EKP2, EKP7
Terminologia w zakresie pednikéw, tab. 8.14. pkt 1p 3 EKP2, EKP6
3. |Terminologia w zakresie uktadéw automatyki okretowe;j, tab. 3 EKP2,EKP6
8.14. pkt 1e
4, Elementy korespondencji w zakresie remontéow i konserwacji
urzadzen , tab. 8.14. pkt 3a, 3b, 3¢, 3j 4 EKP4,EKP6
5. Elementy korespondencji zawodowej w zakresie opinii zawodowej,
zezwolen na prace specjalne, podanie o prace, zyciorysu, tab. 8.14. 4 EKP1,EKP5
pkt 3g, 3k,
6. |Terminologia w zakresie konserwacji i remontow urzgdzen sitowni 5 EKP2,EKP3,
okretowej, tab. 8.14. pkt 2a, 2e EKP4
7. |Przygotowanie do egzaminu z zawodowego jezyka angielskiego, 5
powtdrzenie terminologii w zakresie obstugi urzgdzen sitowni EKP2, EKP4
okretowej, tab. 8.14. pkt 1c, 1r, 5a, 5b
8. |Terminologia w zakresie streszczenia pracy inzynierskiej 2 EKP4,EKP6
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
(ustne)
EKP1 X X X X X
EKP2 X X X X X
EKP3 X X X X
EKP4 X X X X
EKP5 X X
EKP6 X X
EKP7 X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu.
1-Vvil Uczeszczat na ¢wiczenia (dopuszczalne — 2 nieobecnosci w semestrze przy czym 30 %

nieobecnos¢ skutkuje oceng niedostateczng) .

dobra, 90% - ocena bardzo dobra.

ocen bardzo dobrych ze wszystkich semestrow)

Zaliczanie poszczegdlnych semestréow- testy , zaliczenia praktyczne i inne formy
sprawdzenia wiedzy jezykowej na poziomie : 60%- ocena dostateczna, 80% - ocena

Egzamin pisemny z kursu na koniec VII semestru. ( zwolnienie z egzaminu na podstawie

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

w, C L P S

Godziny kontaktowe 180
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 25
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji 20
projektu/sprawozdania/prezentacji/raportu/urzgdzenia/systemu
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 25
Udziat w konsultacjach 6
tacznie godzin 281
Liczba punktéw ECTS 8

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

180+4+6=190 - 8 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1.

vk wn

International Maritime Language Program, P. van Kluiyven, podrecznik + CD

English Course Materials for Marine Engineering Students , M.Ossowska Neumann, E,Zurawska
English across Marine Engineering, W. Buczkowska , Gdansk 2003

Program internetowy MarEng

Pliki pdf: engine room simulator, safety digest , karty urzadzen, listy kontrolne, dokumenty statkowe,
instrukcje obstugi, listy formalne

Literatura uzupetniajaca

1.

2.
3.
4

llustrowany angielsko — polski stownik marynarza, J.Puchalski , Trademar 2003

M. Sztramska. Wybrane Przyktady Korespondencji Handlowej w Jezyku Angielskim z Ttumaczeniami
Prof. Henry — gramatyka, testy., rozumienie ze stuchu

Workshop on English Grammar for Mechanical Engineering Students, M. Gunia, K. Mastalerz,
Szczecin 2004

English Basics for Marine Engineering Students , A. Augustyniak, K. Mastalerz, Szczecin 2011

10
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Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Nr |2 Przedmiot: Podstawy informatyki
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P ) w C L P
] 3 1 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. Podstawy obstugi komputera.

2. Podstawy korzystania z edytora tekstdw i arkusza kalkulacyjnego.

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie obstugi komputera,
edycji tekstdw, korzystania z arkusza kalkulacyjnego oraz podstaw programowania obiektowego.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia
EKP1 wymienié¢ podstawowe elementy komputera; opisa¢ dziatanie K_Wo01, K_uo1
komputera, wymieni¢ najwazniejsze systemy operacyjne oraz jezyki
programowania,

EKP2 stosowad poprawne metody ztozonej edycji tekstéw, oraz obrébki danych | K_ W01, K_U07,
w arkuszu kalkulacyjnym

EKP3 wyjasni¢ i stosowac podstawowe zasady programowania obiektowego K_W01, K_U01,
K_U07, K_K07

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:
Semestr Il
Lp. Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
wlell do EKP.dIa
przedmiotu
1. Budowa i dziatanie komputera klasy PC. 2 EKP1
2. Najwazniejsze systemy operacyjne. 1 EKP1
3. Jezyki programowania. 1 EKP1
4. System dwadjkowy i szesnastkowy. Algebra Boole’a. 2 EKP1
5. Edycja ztozonych tekstow w edytorze tekstu. 4 EKP2
6. Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym. 8 EKP2
7. Borland Delphi — Srodowisko programowania 1 EKP3
8. Podstawy programowania wizualnego - struktura programu. 1 2 EKP3
9. Typy danych, zmienne globalne i lokalne. 2 4 EKP3
10. |[Sterowanie przebiegiem programu. 1 6 EKP3
11. |Procedury i funkcje 2 2 EKP3
12. |Praca z plikami 1 2 EKP3
13. |Podstawy grafiki komputerowe;. 1 2 EKP3

11
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne

EKP ustny pisemny | m a praktyczne

EKP1 X

EKP2 X
(podczas
zajec lab.)

EKP3 X
(podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Wyktad: zaliczenie testu na komputerze.

poszczegdlne zadania testu praktycznego.

otrzymanych ocen z wyktadu i laboratorium.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.

Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
1 harmonogramem oraz zaliczenie testu praktycznego. Ocena koricowa s$rednia z ocen za

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu laboratorium i wyktadu: srednia ocena z

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 3 2
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 3
tacznie godzin 30 55
Liczba punktéw ECTS 1 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

3

Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

30+20+2+3=44 - ECTS 3

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

15+30+2+3=50 + ECTS 3

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Wrdblewski P., ,ABC Komputera”, Helion, 2010

2.
3.
4.

Jaronicki A., ,,ABC MS Office 2007 PL”, Helion, 2008

Wrotek W., ,Windows 7 PL. Podstawy obstugi systemu”, Helion, 2010
Ortowski A., ,Delphi 2006. Cwiczenia praktyczne”, Helion, 2006
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Nr | 3 Przedmiot: Socjologia
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S w C L P
I 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1| Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele

przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie dotyczacych zjawisk
zachodzacych w spoteczenstwie oraz poznanie istoty funkcjonowania klas, warstw i grup spotecznych.

2. | Celem jest tez ukazanie struktur organizacyjnych srodowiska pracy na przyktadzie Akademii Morskiej w
Gdyni, co stanowi przyktad socjologii pracy.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymieni¢ podstawowe elementy sktadajgce sie na strukture K_WO02; K_W08

spoteczenstwa i okresli¢ ich cechy

EKP2 podac definicje klasy, warstwy i grupy spotecznej oraz przedstawic K_W07; K_K02

przyktady

EKP3 wyjasni¢ mechanizm wptywu spotecznosci lokalnych na proces K_W02; K_WO03;

podejmowania decyzji K_WO05

EKP4 podac przyczyny zréznicowania spoteczeristwa i okresli¢ ich skale. K_U08, K_U09,
K_U12, K_U13,
K_U18

EKP5 wymieni¢ gtdwne elementy dotyczgce procesu podejmowania decyzji K_W09, K_U21

politycznych i ich spoteczne nastepstwa.

EKP6 wykazac sie umiejetnoscig korzystania z literatury w celu interpretacji K_Uo1

wynikéw badan socjologicznych K_U05

EKP7 Wykazac sie umiejetnosciami pracy w zespole podejmujgc sie w niej K_KO05

réznych rél. Akceptowacdiznac zasady wspotpracy.

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr | Socjologia

Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie

Lp. do EKP dla

W C|LP przedmiotu
1. Przedmiot, dziaty, miejsce socjologii wsrdd innych nauk 2 EKP1
2. Metody badan socjologicznych 2 EKP2
3. Interdyscyplinarny charakter socjologii. 2 EKP1
4. Grupy spoteczne jako system jednostek pozostajgcych ze sobg w 2 EKP3

interakcjach

5. Grupy formalne i aspoteczne. Grupy nieformalne 2 EKP1
6. Konflikty spoteczne i sposoby ich rozwigzywania . 2 EKP1
7. Motywy i przywddztwo w organizacji 2 EKP6
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8. Organizacja i jej personel 2 EKP1
9. Osobowos¢ kierownika a efektywnosé kierowania 2 EKP1
10. Oddziatywanie motywacyjne na pracownikdw w organizacji- uczenie | 2 EKP4
sie kierowania ludzmi
11. |Efektywnos¢ przewodzenia w grupie pracowniczej- pragmatyka 2 EKP1
zachowan przywddczych
12. Interesy grup i jednostek wewnatrz organizacji 2 EKP1
13. Podejmowanie decyzji grupowych 2 EKP1
14.  [Style kierowania zespotami ludzkimi i kryteria ich wyboru 2 EKP1
15. Prezentacja Akademii Morskiej w Gdyni jako przyktadu socjologii 2 EKP1
zaktadu pracy.
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegéinych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3
EKP4 X
EKPS X
EKP6 X
EKP7 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

| Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.
Wykfad: test
Ocena do indeksu po pozytywnym wyniku testu

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 30

Czytanie literatury 15

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1

Udziat w konsultacjach 2

tacznie godzin 53
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Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+3=33 - 2 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

6. SzczepanskiJ., Socjologia, PWN, Warszawa 2008

7. Wesotowski W., Klasy, warstwy, wtadza, PWN, Warszawa 2006
3. Dabrowski J., Wstep do socjologii, PWN, Warszawa 2009

4. Kozak St., Socjologia grupy, Wyd. AM w Gdyni, Gdynia 2003

5. Januszewski A., Socjologia pracy, Wyd. Difin, Warszawa 2004

Literatura uzupetniajaca

6. Szczepanskil., Elementarne pojecia socjologii, Warszawa 2000
7. Szacki J., Historia mysli socjologicznej, Warszawa 2001
8. Berger P., Zaproszenie do socjologii, Warszawa 2004
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Nr 4 Przedmiot: Podstawy ekonomii i zarzadzania
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
I 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

[ 1]

Brak wymagan wstepnych

Cele przedmiotu

1. | W zakresie ekonomii: poznanie determinant zachowan uczestnikow rynku, efektéw decyzji przez nich
podejmowanych oraz podstawowych probleméw gospodarczych (ich zrédet i sposobow rozwigzywania).
2.| W zakresie zarzgdzania: poznanie systemu zarzgdzania organizacjg, zwigzku miedzy realizacjg funkcji
zarzadzania (planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrolowanie) a sprawnoscia dziatania organizacji.
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 opisac rzeczywistos$¢ gospodarczg wykorzystujgc nomenklature ekonomiczna. K_W11, K_K11

EKP2 wyjasni¢ ekonomiczne przestanki postepowania podmiotéw rynkowych i K_W11, K_W13,

panstwa. K_K02

EKP3 wyjasni¢ znaczenie pojec¢ podstawowych z zakresu zarzadzania. K_W13, K_K08

EKP4 opisa¢ mechanizm funkcjonowania organizacji, powigzania K_W11, K W13,

i zaleznosci miedzy funkcjami zarzadzania a sprawnoscia dziatania organizacji. K_KO01, K_K02

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektdw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|Lp przedmiotu
1. |Wprowadzenie do ekonomii. 1 EKP2
2. |Podstawowe kategorie rynkowe. Mechanizm rynkowy. 1 EKP1, EKP2
3. [Elastycznos¢ popytu i podazy. 2 EKP2
4. |Koszty produkcji. Koszty prywatne i spoteczne; rzeczywiste i alternatywne; 1 EKP1
state i zmienne, w krdotkim i w dtugim okresie.
5. |Dziatalnos$¢ przedsiebiorstwa na rynku konkurencji doskonatej i 2 EKP1
niedoskonatej. Modele rynkdw.
6. [Rachunek dochodu narodowego. 1 EKP1
7. [Polityka fiskalna. 2 EKP1, EKP2
8. [Pieniadz i polityka pieniezna. 2 EKP1, EKP2
9. [Rynek pracy i bezrobocie. 1 EKP1
10. (Inflacja. Pienigdz i ceny: zwigzki przyczynowo—skutkowe. 1 EKP1
11. (Cykl koniunkturalny. 1 EKP1
12. |Przedmiot i zakres nauki organizacji i zarzgdzania. Organizacja jako 3 EKP3, EKP4
przedmiot zarzgdzania oraz jako system spoteczno—techniczny. Sprawnosc
organizacji.
13. [Zarzadzanie organizacjg — pojecia podstawowe. Zarzgdzanie jako proces 3 EKP3
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podejmowania decyzji.

14. |Planowanie 2 EKP3, EKP4
15. (Organizowanie 2 EKP3, EKP4
16. [Motywowanie 2 EKP3, EKP4
17. [Kontrolowanie 2 EKP3, EKP4
18. [Zamiany w organizacji — istota zmian organizacyjnych i ich wptyw na 1 EKP4

sprawnosc¢ dziatania organizacji, zachowanie ludzi wobec zmian
organizacyjnych

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X

EKP2 X

EKP3 X

EKP4 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
- klasyfikuje podstawowe pojecia i kategorie ekonomiczne, analizuje i ocenia przyczyny, procesy oraz
zjawiska spoteczno-ekonomiczne,
- wyjasnia znaczenie poje¢ podstawowych z zakresu zarzadzania, opisuje i wyjasnia proces zarzadzania
organizacjg, zaleznosci i powigzania miedzy funkcjami zarzadzania a sprawnoscig dziatania organizacji.
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 12
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 61
Liczba punktéw ECTS 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 30+2+2+34
nauczycieli akademickich

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Podstawy ekonomii, red. R. Milewski, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2008.
2. R.W. Griffin, Podstawy zarzqdzania organizacjami, WN PWN, Warszawa 2007.
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Literatura uzupetniajaca

1. Makro- i mikroekonomia, red. nauk. S. Marciniak, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2013.
2. A. Czerminski, M. Czerska, B. Nogalski, R. Rutka, J. Apanowicz, Zarzqdzanie organizacjami, TNOiK, Torun
2001.
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Nr |5 Przedmiot: Ochrona wtasnosci intelektualnej
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S w C L P
| 1 1 10
Razem w czasie studiow: 10

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej i
poznanie procedur postepowania prowadzonych w tym zakresie.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 definiowac¢ podstawowe pojecia, prawidtowosci z zakresu problematyki

prawnej ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa wtasnosci K_W14
przemystowej

EKP2 ocenié¢ dziatania zwigzane z obrotem przedmiotami chronionymi z punktu | K_U10; K_W14

widzenia wtasnosci intelektualnej

EKP3 wyjasni¢ na czym polega dziatalno$¢ Urzedu Patentowego RP i

Europejskiego Urzedu Patentowego, innych organdéw administracji K_W14
publicznej oraz organizacji pozarzagdowych w dziedzinie ochrony praw
tworcow

EKP4 pozyskiwac informacje i rozumie¢ na czym polega postepowanie K_Uo01,

prowadzone w zwigzku z ochrong wtasnosci intelektualnej K_ W14

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1 Ochrona wtasnosci intelektualnej — rys historyczny. Podstawowe 1 EKP1
pojecia prawne z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej.
2. Know-how - tajemnica przedsiebiorstwa. 1 EKP1
3. Prawo wtasnosci przemystowej — charakterystyka ogdlna. EKP2
a4 Organizacja i zadania Urzedu Patentowego. Procedura zgtoszenia 1 EKP3
wynalazku: krajowa, regionalna, miedzynarodowa.
5. Znaki towarowe — przepisy wstepne. 1 EKP2
Prawo autorskie - przedmiot prawa autorskiego, zakres ochrony i EKP1
6. przestanki jej stosowania. Pracodawca jako podmiot prawa 2 EKPA
autorskiego. Ochrona utworéw naukowych.
7 Szczegdlna ochrona utwordéw audiowizualnych i programéw 1 EKP2
) komputerowych. Prawa pokrewne — zagadnienia ogdlne. EKP4
8. Ochrona wtasnosci intelektualnej a zasoby internetowe. 1 EKP1
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Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

| Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 2
nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P

Godziny kontaktowe 10

Czytanie literatury 10

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2

Udziat w konsultacjach 1

tacznie godzin 28

Liczba punktéw ECTS 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

10+2+1=13 h - 1ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

20009.

1) A.Karpowicz: ,Autor-Wydawca. Poradnik prawa autorskiego”, Oficyna Wolters Kluwer Polska Sp. z o. o.,

2) J. Barta, R. Markiewicz: ,,Prawo autorskie”, Oficyna Wolters Kluwer Polska Sp. z 0.0., 2008.
3) Kotarba W.: ,Ochrona wiedzy a kapitat intelektualny organizacji’” PWE, Warszawa 2006.
4) Rutkowska-Brdulak A.: ,, Wtasnos¢ intelektualna’ w: Jak wdraza¢ innowacje technologiczne w firmie-
Poradnik dla przedsiebiorcéw’’ Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci, Warszawa 2005.
5) Zatucki M.: ,,Prawo wtasnosci intelektualnej. Repetytorium’ Wyd. Difin, Warszawa 2008.
6) Praca zbiorowa pod redakcjg Pyrza A.: Poradnik wynalazcy. Krajowa lzba Gospodarcza, Warszawa 2009.
7) Adamczak A., Gedtek M.: Czym jest wtasnosc¢ intelektulna. Krajowa lzba Gospodarcza, Warszawa 2012.
8) Gedtek M.: , Twdj Swiat wtasnosci intelektualnej”. Krajowa Izba Gospodarcza, Warszawa 2012.
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Literatura uzupetniajaca

1.

w

v

Nowinska E., Promiriska U.,Du Vall M.: ,Prawo wtasnosci przemystowej”’ Wyd.4 Regionalna Izba
Gospodarcza w Katowicach, Warszawa 2008.

Barta J.: ,,Prawo autorskie” PWE, Warszawa 2007.

Kruczalak K.: ,,Prawo handlowe dla ekonomistéw”, PWE, Warszawa 2002.

Praca zbiorowa: , Ochrona wtasnosci intelektualnej w pigutce’” Regionalna Izba Gospodarcza w
Katowicach, Katowice 2010.

Ustawa: ,,Prawo wtasnosci przemystowej”.

Ustawa: ,,0 prawach autorskich i prawach pokrewnych”.
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Nr | 6 Przedmiot: Bezpieczenistwo pracy i ergonomia
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
I 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1.] Wie

dza i umiejetnosci z zakresu szkoty Sredniej

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa pracy

i ergonomii, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku oraz oceny zagrozen
na danych stanowiskach pracy.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymieni¢ podstawowe akty prawne polskie i unijne w dziedzinie bhp; K_W10; K_W11;

zilustrowaé system ochrony pracy K_W13

EKP2 objasni¢ podstawowe fizyczne i psychiczne mozliwosci cztowieka w K_W10; K_W11;

procesie pracy

EKP3 wyliczy¢ cele oceny ryzyka zawodowego; stworzy¢ liste kontrolng energii | K_W15; K_U17;
K_K04; K_KO6

EKP4 zidentyfikowaé zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy; podac K_WO06; K_U10,

sposoby zapobiegania tym zagrozeniom K_U11, K_U18,

EKP5 opisac¢ zadania ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej K_W09; K_U18

EKP6 doceni¢ znaczenie humanizacji pracy K_KO1; K_K02

EKP7 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO05; K_K11

wspotpracy

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:
Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1. Podstawy prawne ochrony pracy w Polsce. Pojecia podstawowe, EKP1
zrédfa obowigzkdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. 1
2. Ochrona pracy w regulacjach Miedzynarodowej Organizacji Pracy. EKP1
System pracy w Unii Europejskiej 1
3. Systemy: cztowiek —obiekt techniczny — srodowisko pracy 1 EKP2
4, Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy. Wspotczesne EKP3
koncepcje. Ocena ryzyka zawodowego 2
5. . . . . . EKP3
\Wypadki przy pracy — przyczyny i skutki. Zachowania probezpieczne 1
6. Katastrofy i powazne awarie przemystowe. Katastrofy w transporcie EKP3
morskim. 1
7. Ergonomia - pojecia podstawowe. Humanizacja pracy. 1 EKP5
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8. Czynniki fizjologiczne. Koszt fizjologiczny i energetyczny pracy EKP3
fizycznej dynamicznej i statyczne;j.
1
9. Czynniki psychologiczne i spoteczne. Spoteczne sSrodowisko pracy. EKP6,
Stres psychospoteczny w pracy. 1 EKP7
10. Wymiary ciata ludzkiego jako czynnik determinujgcy strukture EKP2
przestrzenng obiektu technicznego i przestrzeni pracy. 1
11. Czynniki mechaniczne. Rodzaje czynnikéw. Zagrozenia. Srodki EKP4
zapobiegania 1
12. Hatas i drgania mechaniczne 1 EKP4
13. Szkodliwe substancje chemiczne. Zagrozenia. Srodki zapobiegania. EKP4
1
14. Elektryczno$¢ statyczna i energia elektryczna. Srodki ochrony przed EKP4
elektrycznoscia. 1
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X X
EKP3 X
EKP4 X X
EKP5 X
EKP6 X X
EKP7 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uczeszczat na wyktady (maksimum 3 nieobecnosci) i prowadzit notatki.
Wyisze oceny mozna uzyskaé na podstawie referatu lub prezentacji na zadany temat.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach
tacznie godzin 48
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Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Nauka o pracy — bezpieczenstwo, higiena, ergonomia. Praca zbiorowa, redakcja naukowa Koradecka
D., wyd. CIOP Warszawa 2000r.

2. Ocena ryzyka zawodowego. Praca zbiorowa, redakcja naukowa Zawieska W. M., wyd. CIOP Warszawa
2001r.

3. Hempel L., Cztowiek i maszyna. Techniczny model wspétdziatania. WKit Warszawa 1984r.

Literatura uzupetniajaca

1. Sanders M. S., McCromick E.J., Human factors in engineering and design. McGRAW-HILL, INC.
Singapore, 1993.
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W Przedmiot: Wychowanie fizyczne
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
2 0 1 15
3 0 1 15
4 0 2 30
Razem w czasie studiow: 60
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Rozpoznaje, zna, opisuje i demonstruje podstawowe ¢wiczenia K_U01

wypornosciowe i oswajajace z woda. K_Wo01

EKP2 Zna prawidfowe i zwyczajowe nazwy wszystkich styléw ptywackich. Zna | K_W02,03,04,05,06,07,

ich technike i potrafi jg scharakteryzowac. 09,10,11,12,13,14,15,
16,17,18,19,20,21,22,
23,24

EKP3 Zna, opisuje i demonstruje rézne rodzaje skokdw startowych. K_U08, K_W08

EKP4 Potrafi wykonac¢ prawidtowy skok startowy. K_U08

EKP5 Potrafi przeptyngc¢ okreslony dystans poszczegdlnymi stylami K_U02,03,04,05,06,07,

ptywackimi. 09,10,11,12,13,14,15,
16,17,18,19,20,21,22,
23,24
EKP6 Ma swiadomos¢ stanu swoich umiejetnosci ptywackich, dokonuje K_K07,13,16,17,18,19,
ich oceny w swietle stawianych wymagan. 20,24,

EKP7 Zna przepisy poszczegodlnych dyscyplin sportowych. K_W07,27,28,29,30,31,
32.

EKP8 Potrafi opisac¢ technike réznych elementéw z zakresu gimnastyki K_U27,28,29,30,31,

podstawowej, zespotowych gier sportowych oraz lekkiej atletyki. 32.

Potrafi wykona¢ podstawowe elementy i ¢wiczenia z podanego

zakresu. K_W27,28,29,30,31,32.
EKP9 Zna podstawowe parametry wysitkowe. Umie je samodzielnie zmierzy¢ | K_W25,26.

i zinterpretowac otrzymane wyniki. Potrafi je wykorzystac .

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1.| Brak lekarskich przeciwwskazan do wykonywania wysitku fizycznego. Wtasciwy stan zdrowia.
2.| Odpowiedni stréj sportowy, wtasciwy dla danej dyscypliny sportowe;j.
Cele przedmiotu

1.| Nauczenie studenta prawidtowych technik poszczegdlnych styléw ptywackich.

2.| Doskonalenie umiejetnosci ruchowych w zakresie gimnastyki podstawowej, zespotowych gier
sportowych oraz lekkiej atletyki.

3.| Ksztattowanie poszczegdlnych zdolnosci motorycznych studenta.

4.| Ksztattowanie wtasciwej postawy wobec kultury fizycznej, postaw prozdrowotnych, higienicznych oraz
wiasciwych nawykow zywieniowych.

5.| Wyposazenie studenta w wiedze i umiejetnos$ci pozwalajace na czynne i aktywne uprawianie rekreacji

ruchowej w trakcie studiéw oraz po ich zakorczeniu.
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Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia
Tresci programowe:

Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. sity dziatajgce na ciato ptywaka poruszajgcego sie w wodzie. 1 EKP1
Cwiczenia oswajajace z woda
2. nauczanie ptywania kraulem na grzbiecie - btedy w technice pracy 1 EKP2, EKP5
nog i ich eliminowanie
3. nauczanie ptywania kraulem na grzbiecie, ¢wiczenia w nauczaniu 2 EKP2, EKP5

ruchdw ramion - przy Scianie basenu, z pomoca partnera, liny, deski i
samodzielnie lezgc w wodzie

4. nauczanie ptywania stylem klasycznym, éwiczenia w nauczaniu 2 EKP2, EKP5
ruchdw ramion na ladzie i w wodzie - stojac, w marszu,
z partnerem, z deskg i samodzielnie lezgc w wodzie

5. nauczanie ptywania stylem klasycznym, ¢wiczenia w nauczaniu 3 EKP2, EKP5
ruchdw ndg na lagdzie, w wodzie - stojgc, w lezeniu na grzbiecie
i piersiach przy Scianie, z deskg i samodzielnie lezgc w wodzie

6. Cwiczenia w nauczaniu koordynacji ruchdw ramion, ndg i oddychania 2 EKP2, EKP5
w ptywaniu stylem klasycznym i grzbietowym - na ladzie i w wodzie
7. cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég i 2 EKP2, EKP5,
oddychania w stylu grzbietowym i klasycznym EKP6, EKP7
8. nauka skoku startowego ze stupka do wody 2 EKP3, EKP4
Semestr Il
Lp. Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
wlell do EKP.dIa
przedmiotu
1. ¢wiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég 2 EKP2, EKP5
i oddychania w stylu klasycznym
2. nauczanie ptywania kraulem, ¢wiczenia w nauczaniu potozenia ciata, 2 EKP2, EKP5
pracy nég na ladzie, w wodzie, w miejscu, z deska
i samodzielnie lezgc w wodzie
3. nauczanie ptywania kraulem - btedy w technice pracy nég i ich 2 EKP2, EKP5
eliminowanie
4, nauczanie ptywania kraulem, ¢wiczenia w nauczaniu ruchéw ramion 2 EKP2, EKP5
na lagdzie i w wodzie, stojac, w marszu, z deskg i samodzielnie lezac
w wodzie
5. ¢wiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég 2 EKP2, EKP5, EKP6
i oddychania w stylu kraulowym
6. ¢wiczenia w nauczaniu nawrotu do stylu klasycznego - naptyniecie, 2 EKP2, EKP5
obrét, odbicie, petna forma
7. ¢wiczenia w nauczaniu nawrotu do stylu kraulowego - naptyniecie, 2 EKP2, EKP5
obrét, odbicie, petna forma
8. ¢wiczenia doskonalgce nawroty do stylu klasycznego i kraulowego 1 EKP2, EKP5, EKP6
Semestr IV
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
w| ¢ | L przedmiotu
1. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég 1 EKP2, EKP5, EKP6
i oddychania w stylu grzbietowym.
2. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég 1 EKP2, EKP5, EKP6
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i oddychania w stylu klasycznym.
3. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég 1 EKP2, EKP5, EKP6
i oddychania w stylu kraulowym.
4. Doskonalenie ptywania stylem kraulowym-ptywanie ze zmiang 2 EKP2, EKP5, EKP6
intensywnosci zwiekszajgc dtugosci przeptywanych odcinkow.
5. Nauczanie ptywania delfinem, ¢wiczenia w nauczaniu pracy ndg na 3 EKP2, EKP5
ladzie i w wodzie, w miejscu, z deska i samodzielnie lezgc
w wodzie.
6. Nauczanie ptywania delfinem-btedy w technice nég i ich 2 EKP2, EKP5
eliminowanie.
7. Nauczanie ptywania delfinem, ¢wiczenia w nauczaniu ruchéw 3 EKP2, EKP5
ramion-na ladzie, w wodzie z deskg i samodzielnie lezgc w wodzie.
8. Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchéw ramion, nég 2 EKP2, EKP5, EKP6
i oddychania w stylu delfinowym.
9. przygotowanie do wysitku, znaczenie prawidtowe] rozgrzewki 1 EKP9
10. pomiar tetna, spoczynkowe oraz wysitkowe parametry HR i BP 1 EKP9
11. pitka siatkowa — odbicia pitki sposobem gdérnym i dolnym, zagrywka 3 EKP7, EKP8
sposobem gérnym, przepisy gry, wymiary boiska, podstawy taktyki
gry
12. koszykédwka — podania i chwyty pitki, dwutakt, rzuty do kosza z 3 EKP7, EKP8
dystansu, rzuty wolne, przepisy gry, wymiary boiska, podstawy
taktyki gry
13. pitka nozna — prowadzenie pitki, podania i przyjecia, gra z pierwszej 3 EKP7, EKP8
pitki, uderzenie pitki prostym podbiciem, podstawowe przepisy gry,
podstawy taktyki gry
14. unihokej — prowadzenie piteczki forhendem i bekhendem, strzaty na 1 EKP7, EKP8
bramke, podstawowe przepisy gry
15. gimnastyka — przewrdt w przdd i przewrdt w tyt, lezenie przerzutne, 3 EKP7, EKP8
podpdr tytem lezac tukiem
16. biegi krotkie, klasyfikacja biegdw krétkich, start niski 1 EKP7, EKP8
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X
EKP3 X X
EKP4 X
EKP5 X
EKP6 X
EKP7 X X
EKP8 X X
EKP9 X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Student uczeszczat na zajecia praktyczne
(laboratoryjne) i miat 100% frekwencji. Ocena koricowa to srednia z wiadomosci
teoretycznych oraz testéw sprawnosciowych.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Student uczeszczat na zajecia praktyczne
(laboratoryjne) i miat 100% frekwencji. Ocena koricowa to $rednia z wiadomosci
teoretycznych oraz testéw sprawnosciowych.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Student uczeszczat na zajgcia praktyczne

v (laboratoryjne). Miat 100% frekwencji i zaliczyt wszystkie sprawdziany. Ocena koricowa to

Srednia z wiadomosci teoretycznych oraz testéw sprawnosciowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S
Godziny kontaktowe 60

Czytanie literatury

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

tacznie godzin 60
Liczba punktéw ECTS 0
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 0
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 60
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 60

udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2
3.
4

6.
7.

E. Bartkowiak: Sportowa technika ptywania. Biblioteka trenera; Warszawa 1995.

I. Malarecki: Zarys fizjologii wysitku i treningu sportowego. Warszawa 1981.

J. Talaga: Technika pitki noznej. Warszawa 1987.

L. . tatyszkiewicz, M. Worobjew, M. Zaurbek M. Chromajew: Pitka reczna, koszykdwka, pitka siatkowa.
Warszawa 1999.

K. Baranski pr.zb.: Technika i metodyka nauczania podstawowych ¢wiczen gimnastycznych. Warszawa
1985.

Z. Mroczynski (red.): Lekkoatletyka. AWF Gdarnsk 1995.

WOPR: Prawie wszystko o ratownictwie wodnym. Warszawa 1993.

Literatura uzupetniajaca

1.
2.
3.

J. Talaga: A-Z sprawnosci fizycznej. Warszawa 1995.
R. Trzesniowski: Gry i zabawy ruchowe. Warszawa 1972.
R. Karpinski: Nauczanie ptywania. AWF Katowice 1995.

28




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Nr |8 Przedmiot: Matematyka
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S w C L P
I 8 2 4 30 60
] 5 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 150

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Znajomos¢ pojec i twierdzen z programu profilu podstawowego matematyki w szkole Sredniej.

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematyki,
niezbednych do studiowania pozostatych przedmiotow

2.| Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

kompetencji zawodowych

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wykorzystac¢ wiedze z matematyki do rozwigzywania typowych, prostych KW_01;

zadan zwigzanych z eksploatacjg urzadzen okretowych

EKP2 stosowad wiedze matematyczng do interpretacji zjawisk zachodzacychw | KW_01 KU_13

maszynach, urzadzeniach i instalacjach statkowych

EKP3 wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania praktycznych zadan KW_01 KU_09

inzynierskich metody analityczne

EKP4 posiada umiejetnosci samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia KU_05

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1. Liczby zespolone. Definicja liczby zespolonej, posta¢ algebraiczna, 2 4 EKP1,EKP2
trygonometryczna i wykfadnicza liczby zespolonej
2. Algebra wektordw. Dziatania na wektorach, iloczyn skalarny, 5 10 EKP1,EKP2
wektorowy i mieszany wektorow. Geometria
analityczna na ptaszczyznie i w przestrzeni. Prosta i ptaszczyzna w
przestrzeni.
3. Analiza matematyczna. Granica i ciggtos¢ funkcji, pochodna funkcji, 8 |16 EKP1,EKP2
rozniczka, pochodne wyzszych rzedéw, wzér Taylora, ekstrema
lokalne i absolutne.
4, Definicja macierzy. Dziatanie na macierzach, macierz odwrotna. 4 8 EKP1,EKP2
\Wyznaczniki. Wartosci wtasne macierzy. Uktady
Réwnan liniowych, wzory Cramera. Rozwigzywanie uktadéw réwnan
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rachunkiem macierzowym.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej.

Definicja funkcji pierwotnej i catki oznaczonej. Podstawowe wzory i
metody catkowania. Catkowanie funkcji

wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych. Catka oznaczona
Riemanna. Wzdr Newtona-Leibniza. Catki niewtasciwe. Zastosowanie
catki w geometrii i fizyce.

EKP1,EKP2

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Definicja funkcji
dwoch zmiennych, granica, ciggtos¢ funkcji.

Pochodne czgstkowe, pochodne kierunkowe, gradient funkcji.
Ekstrema funkcji dwdch zmiennych, Rézniczka zupetnaii jej
zastosowania. Wzdr Taylora. Funkcja uwiktana, pochodne,
ekstremum funkcji uwiktanej.

EKP1,EKP2

Semestr Il

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W|CjJ|L

Odniesienie
do EKP dla
przedmiotu

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. Catka podwdjna po
prostokgcie i w obszarze normalnym.

Wspotrzedne biegunowe. Catka potréjna w prostopadtoscianie i w
obszarze normalnym. Catka potrdjna we wspétrzednych walcowych i
sferycznych.

5|5

EKP1,EKP2

Catka krzywoliniowa i powierzchniowa. Catka krzywoliniowa
nieskierowana i skierowana, twierdzenie Greena. Catka
powierzchniowa zorientowana i niezorientowana, twierdzenie
Stokes’a, twierdzenie Gaussa.

EKP1,EKP2

Réwnania rézniczkowe.

Definicja réwnania rdzniczkowego i zagadnien brzegowych.
Rozwigzywanie wybranych typéw réwnan rézniczkowych:
Rownania rdzniczkowe o rozdzielonych zmiennych.

Rownania rdzniczkowe liniowe pierwszego rzedu.
Rozwigzywanie réwnan niejednorodnych (metoda uzmienniania
statej, metoda przewidywan). Rdwnanie

Bernoulliego. Rdwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu o
statych wspodtczynnikach.

10 | 10

EKP1,EKP2

Szeregi liczbowe.

Definicja szeregu liczbowego, zbieznos$¢ szeregéw o wyrazach
dodatnich. Kryteria zbieznosci szeregéw

liczbowych: kryterium Cauchy’ego, d’Alamberta, catkowe,
poréwnawcze.

Szeregi liczcbowe o wyrazach dowolnych, szeregi naprzemienne,
kryterium Leibniza.

EKP1,EKP2

Transformata Laplace’a, odwrotna transformata Laplace’a,
zastosowanie transformaty do rozwigzywania réwnan
rézniczkowych.

EKP1,EKP2

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:

Symbol
EKP

Test

Egzamin
ustny

Egzamin | Kolokwiu
pisemny | m

Sprawozdanie | Projekt

Prezentacj
a

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKP1
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EKP2 X X
EKP3 X X
EKP4 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

| Cwiczenia: 2 kolokwia.
Wyktad: egzamin pisemny.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady i ¢wiczenia (dopuszczalne — 3
nieobecnosci).

Ocena do indeksu oceng $rednig z otrzymanych ocen z wyktadu i ¢wiczen z uwzglednieniem
aktywnosci na ¢wiczeniach, po pozytywnym zaliczeniu dwdch kolokwiow i egzaminu.

Cwiczenia: 2 kolokwia.
I Wyktad: egzamin pisemny.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady i ¢wiczenia.

Ocena do indeksu oceng $rednig z otrzymanych ocen z wyktadu i ¢wiczen z uwzglednieniem
aktywnosci na ¢wiczeniach, po pozytywnym zaliczeniu dwdch kolokwiow i egzaminu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.
Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 150
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 60
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 12
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 237
Liczba punktéw ECTS 13
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 13

Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

150+12+5=167h-13 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

Gdanskiej.
Gdansk: Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej.
Naukowe PWN.

cz.A,B,Warszawa,Wydawnictwo Naukowe PWN.

1. Jankowska K. Jankowski T., Zbidr zadan z matematyki. Gdansk: Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej.
2. Jankowska K. Jankowski T., Zadania z matematyki wyzszej. Gdansk: Wydawnictwo Politechniki

3. Jankowska K., Jankowski T., Funkcje wielu zmiennych, catki wielokrotne, geometria analityczna.
4. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz.l,Il, Warszawa,Wydawnictwo
5. Stankiewicz W., Wojtowicz J., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,

6. Piskdrz K., Zadania z rachunku catkowego, Wydawnictwo WSM w Gdyni.

Literatura uzupetniajaca

1. Proskuryakov I.V., Problems in linear algebra,1978,Mir Publishers,Moscow.
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Nr |9 Przedmiot: Fizyka
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P ) w C L P
1E 7 2 3 30 45
] 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 120

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci z fizyki w zakresie szkoty Sredniej

2. | Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki umozliwiajgcej zdobywanie
wiedzy szczegdtowej z mechaniki, termodynamiki i elektrycznosci oraz zdobycie podstawowej wiedzy o
wtasciwosciach materii i przestrzeni fizycznej. .

2| Nabycie umiejetnosci wykonania pomiaréw, niezbednych pdzniej do bezpiecznej obstugi systemow
technicznych

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 zdefiniowad najwazniejsze wielkos¢ fizyczne i ich jednostki z uktadu SI KW_01;

oraz stosowane praktycznie

EKP2 sklasyfikowac i opisa¢ rodzaje ruchdw ciat i praw nimi rzgdzacych KW_01 KU_13

zinterpretowac zjawiska mechaniczne dla prostych uktadow ciat

EKP3 opisac i zinterpretowad wtasciwosci termiczne ciat i wielkosci je KW_01 KU_13

charakteryzujace, oraz opisac prawa rzgdzgce konwersjg energii cieplnej i
mechanicznej

EKP4 opisa¢ wielkosci charakteryzujgce zjawiska elektryczne oraz procesy KW_01 KU_13

zwigzane z obecnoscig i przeptywem fadunkdw elektrycznych, a takze
opisac relacje miedzy zjawiskami magnetycznymi i elektrycznymi

EKP5 opisac falowe i kwantowe wtasciwosci $wiatta, prawa opisujgce emisje KW_01

energii swietlnej i efekty jej wymiany z materig

EKP6 opisac¢ jagdrowy model atomu w ujeciu kwantowym oraz procesy KW_01

energetyczne dotyczgce elektronéw
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EKP7 opisa¢ skfad jadra atomowego, jego przemiany i zinterpretowac proces KW_01
energetyczne im towarzyszace

EKP8 opisac role i energie elektrondéw w czgsteczkach i ciele statym KW_01

EKP9 wykonywa¢ proste doswiadczenia oraz pomiary bezposrednie i posrednie | KU_08
wielkosci charakteryzujgcych zjawiska fizyczne wraz z oceng ich
wiarygodnosci i doktadnosci

EKP10 sprawozdawac i opisywac poprawnie i zrozumiale zjawiska i czynnosci KU_03
facznie z przejrzystym sprawozdaniem obliczen i graficzng prezentacja
wynikéw

EKP11 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumiec zasady KO_3
wspotpracy

EKP12 dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizméw i KU_14

urzadzen

Tresci programowe:

Semestr | (FIZYKA 1)

Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie

Lp. do EK dla

w c|up przedmiotu

1. Wielkosci fizyczne. Uktad SI. 2 4 EKP1

2. Sita i moment sity.Sita ciezkosci, sprezystosci, tarcia oraz sita grawitacji| 2 3 EKP2

3. Kinematyka i dynamika punktu materialnego. 2 6 EKP2

4, Kinematyka i dynamika uktadu punktow i bryty sztywne;. 4 6 EKP2

5. Cisnienie, prawo Archimedesa. Rdwnania ciggtoscii Bernuliego. 2 3 EKP2

Lepkos¢
6. Ruch falowy. Dzwiek jako fala. 2 3 EKP2
7. Wtasciwosci gazdw. Rownanie stanu. Zasada ekwipartycji energii. 2 6 EKP3
Temperatura.

8. Zasady termodynamiki. Energia wewnetrzna. Przemiany gazu 2 6 EKP3

doskonatego.

9. Entropia. Przemiany fazowe. 2 2 EKP3
10. Pole elektrostatyczne. Pojemnos¢ elektryczna. 2 2 EKP4
11. Prad elektryczny. Obwody. Prawa Kirchoffa. 4 3 EKP4
12. Pol magnetyczne. Prawo Biotta — Savarta. Indukcja 4 1 EKP4

elektromagnetyczna
Semestr Il (FIZYKA 1)
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
W ¢ L do EK ('jla
przedmiotu

1. |Prawa Maxwella. Fale elektromagnetyczne. 2 EKP4

2. |Elementy teorii wzglednosci: Transformacje Galileusza i Lorentza. 2 EKP2

3. |Witasciwosci falowe i kwantowe swiatta. 2 EKP5

4. |Struktura materii. Model atomu Bohra i jego uzupetnienia. Liczby| 4 EKP6

kwantowe.

5. |Struktura jadra atomowego i przemiany jadrowe. Czastki elementarne 2 EKP7

6. |Fizyka czagsteczek i ciata statego. Sieci krystaliczne. Wtasciwosci ciat| 2 EKP8
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statych.
7. |Fizyka Srodowiska. Planeta Ziemia. Jej bilans energetyczny. Klimat i 1 EKP2
pogoda EKP3
8. |Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. Przepisy BHP. 1 EKP11
9. |Pomiary ich doktadnosé. Opracowanie wynikéw pomiardéw. 1 EKP9
EKP10
10. |Wyznaczanie gestosci ciat; 2 EKP1,
11. |Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego. 2 EKP2
12. |Badanie ruchu harmonicznego . 2 EKP9
13. |Badanie ruchu bryty sztywne;j. 2 EKP10
14. |Sprawdzanie praw gazu doskonatego. 2 EKP3
15. |Wyznaczanie ciepta topnienia i ciepta skraplania. 2 EKP9
16. |Badanie zaleznosci temperatury wrzenia wody od ci$nienia 2 EKP10
17. |Wyznaczanie pojemnosci elektrycznej metodg roztadowania 2 EKP4

kondensatora. EKP9

18. |Badanie wtasnosci magnetycznych ciat. 2 EKP10
EKP12
19. |Wyznaczanie wspotczynnika zatamania Swiatfa. 2 EKP5
20. |Wyznaczanie ogniskowej soczewki cienkiej. 2 EKP9
21. |Wyznaczanie wspétczynnika sprawnosci Swietlnej zaréwki . 2 EKP4, EKP5
22. |Badanie czutosci fotokomoérki i wyznaczanie statej Plancka. 2 EKP8
23. |Statystyczne opracowanie wynikdw pomiardw. 2 EKP10

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne

EKP ustny pisemny | m a praktyczne

EKP1 X X X

EKP2 X X X

EKP3 X X X

EKP4 X X X

EKP5 X X

EKP6 X X

EKP7 X X

EKP8 X X

EKP9 X X
(podczas
zajec lab.)

EKP10 X
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EKP11 X
(podczas
zajec lab.)

EKP12 X
(podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

| Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.

Uczeszczat na wyktady i éwiczenia rachunkowe. (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).

Wyktad: zaliczenie ¢éwiczen rachunkowych — kolokwia.
Egzamin pisemny i ustny z wykfadu.

Ocena koicowa to $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne z wyktadu i ¢wiczen
rachunkowych.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wykfadu i ¢wiczen

I Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.

Uczeszczat na wyktady i zajecia laboratoryjne
Wyktad: zaliczenie pisemne i ustne.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem.
Ocena koicowa to $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w laboratorium,
ze sprawozdania.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 90 30
Czytanie literatury 60 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 55
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 30
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5
Udziat w konsultacjach 10 5
tacznie godzin 200 85
Liczba punktéw ECTS 7 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 10
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 55+20+5+5=85h - 4ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 90+30+10=130h - 6ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. MassalskiJ., Massalska M., Fizyka dla inzynieréw, Wyd.: WNT 2006.
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R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, t. I, PWN, 1997

Holiday D., Reshnic R., Walker J., Podstawy fizyki. PIWN Warszawa 2003.

Orear J. Fizyka. WNT Warszawa 1998.

Augustyniak L. Pracownia fizyczna, Akademia Morska w Gdyni 2007

6. PodoskiT., Taszner A. Laboratorium podstaw Fizyki. Akademia Morska w Gdyni 2011

ukhwn

Literatura uzupetniajaca

1. JewettJ. W., Sewrway R. A. Physics for scientists and engineers. Broocs/Cole. Canada. 2010.
Bobrowski C. Fizyka - Krétki kurs. WNT Warszawa 1998

HewitT P. G. Fizyka wokdt nas. WNT Warszawa 2001.

Wréblewski A. K. Historia Fizyki WN PWN Warszawa 2007

Jaworski B. M., Dietfaf. Fizyka - Poradnik encyklopedyczny WNT 2004

Breuger H. Atlas Fizyki. Proszynski i S-ka Warszawa 2000

T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN, Warszawa, 1978.

Druga pracownia fizyczna, red, F. Kaczmarek, PWN, Warszawa, 1976.

Kohlrausch F., Fizyka laboratoryjna, PWN, Warszawa 1961

10 B. Piotrowski, B. Wojciechowski, J. Zimnicki, Il Pracownia Fizyczna, skrypt Pt, £6dz, 1982
11. A.Zawadzki, H. Hofmokl, Laboratorium fizyczne, PWN, Warszawa, 1964.

CENOU AW
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Nr | 10 | Przedmiot: Mechanika techniczna
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S W C L P
INE 4 2 1 30 15
HE 4 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej
Cele przedmiotu
1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie mechaniki

technicznej, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku

2.| Pogram jest zgodny z ramowym rozszerzonym programem szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 8 (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymienié podstawowe pojecia i zasady statyki, opisa¢ podstawowe K_W01; K_Wo04

podpory i ich reakcje.

EKP2 obliczad sity wystepujace w elementach konstrukcji niezbedne do K_W01; K_Wo04

obliczen wytrzymatosciowych.

EKP3 analizowac uktady sit dziatajgcych na rzeczywiste uktady znajdujace siew | K_UO01; K_U0S;

rownowadze statycznej. K_U13

EKP4 znac podstawowe prawa mechaniki ogdlnej oraz formutowac i K_U01, K_U0s,

rozwigzywac rownania kinematyki i dynamiki dla uktadow K_U13, K_U21
mechanicznych.

EKP5 analizowac drgania podstawowych uktadéw mechanicznych K_U01, K_U08,
K_U13, K_U21

EKP6 stosowad prawa mechaniki wynikajacych z eksploatacji mechanizméw K_W01, K_U21

okretowych.

EKP7 korzystac¢ z nowoczesnej literatury technicznej do biezacej interpretacji K_U01,

wystepujgcych problemdéw natury techniczne;j. K_U05

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Wprowadzenie. 1 EKP1
Okresdlenie przedmiotu i zagadnien mechaniki, rys historyczny,
organizacja wyktadéw i ¢éwiczen, rachunek wektorowy na potrzeby
mechaniki, literatura przedmiotu.
2. I. STATYKA
3. Podstawowe pojecia i zasady statyki. (8.1.1. p. 2., 3., 4., 5., 6.) 2 1 EKP1, EKP2
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Wielkosci wektorowe i skalarne. Rodzaje uktadéw sit i ich redukcja do
wypadkowej. Podstawowe pojecia mechaniki ciata doskonale
sztywnego i odksztatcalnego. Podpory i reakcje podpdr. Typy i
rodzaje wiezdw. Pojecie sity, rodzaje sit, sity wewnetrzne i
zewnetrzne, zasady statyki sztywnych uktadéw mechanicznych.

4, Zbiezny uktad sit. (8.1.1. p. 7.) EKP1, EKP2
Ptaski zbiezny uktad sit, przestrzenny zbiezny uktad sit, geometryczne
i analityczne warunki réwnowagi, réwnania réwnowagi.
Zbiezny uktad sit — zadania.
5. Para sit. EKP2, EKP3
Para sit, moment pary sit, twierdzenia o parze sit. Warunek
rownowagi uktadu par sit.
6. Dowolny uktad sit. EKP2, EKP3
Gtowny wektor i gtédwny moment ukfadu sit, ptaski uktad sit,
przestrzenny uktad sit, warunki rownowagi, réwnania rownowagi.
Przykfady.
7. Tarcie. (8.1.1.p. 12,13, 14.) EKP3
Rodzaje tarcia $lizgowego i warunki ich wystepowania. Prawa
Coulomba-Morena tarcia slizgowego suchego i jego znaczenie
praktyczne. Wspodtczynnik tarcia slizgowego suchego. Tarcie toczne.
ITarcie w tozyskach tocznych. Wspétczynnik tarcia tocznego. Uktady
mechaniczne z uwzglednieniem tarcia.
8. Srodek ciezkosci. EKP2, EKP3
Srodek sit réwnolegtych, srodek masy, érodek ciezkoéci, twierdzenia
Guldina.
Obliczanie srodkdw ciezkosci.
9. I.LKINEMATYKA
10. Funkcja wektorowa i jej pochodna. EKP1
Wektorowa funkcja skalarnego argumentu, pochodna funkcji
wektorowej, reguty rézniczkowania wektoréw zmiennych w czasie,
pochodne wektoréw jednostkowych.
11. Matematyczne sposoby opisu ruchu punktu. (8.1.1. p. 15., 17.) EKP4, EKP5
Réwnania ruchu punktu, réwnanie toru, wektor wodzacy punktu,
predko$¢ i przyspieszenie, jako pochodne wektora wodzacego,
przyspieszenie normalne i styczne, predkosc¢ i przyspieszenie punktu
w uktadzie biegunowym.
Predko$¢ punktu materialnego w ruchu prostoliniowym i
krzywoliniowym, przyspieszenie punktu materialnego, sktadowa
styczna i normalna przyspieszenia, ruch punktu po okregu, predkosc i
przyspieszenie liniowe i katowe punktu w ruchu po okregu.
Kinematyka ttoka mechanizmu korbowo-ttokowego typowego silnika
spalinowego podczas jednostajnego ruchu obrotowego watu
korbowego. Maksymalne wartosci predkosci i przyspieszenia ttoka.
Sity bezwtadnosci ttoka.
12. Proste przypadki ruchu ciata sztywnego. EKPS5, EKP6
Ruch postepowy bryty, predkos¢ i przyspieszenie dowolnego punktu
bryty w ruchu postepowym.
Ruch obrotowy ciata wokét statej osi, rownanie ruchu obrotowego
Predkos¢ i przyspieszenie katowe, predkos¢ obrotowa, predkosc i
przyspieszenie dowolnego punktu bryty w ruchu obrotowym,
kinematyka przektadni zebatych, pasowych i ciernych.
Obliczanie predkosci i przyspieszen w ruchu obrotowym bryty.
13. Ruch ptaski ciata. EKP5, EKP6
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Opis ruchu ptaskiego, predkosc i przyspieszenie dowolnego punktu
ciata w ruchu ptaskim, chwilowy srodek predkosci i chwilowy srodek
przyspieszen, centroida ruchoma i nieruchoma, kinematyka
przektadni planetarnych.

\Wyznaczanie predkosci i przyspieszen w ruchu ptaskim, przektadnie
planetarne.

14.

Ruch ztozony punktu.

Ruch unoszenia, wzgledny, bezwzgledny, predkos¢ i przyspieszenie
punktu w ruchu ztozonym, twierdzenie Coriolisa.

Obliczanie predkosci i przyspieszenia punktu w ruchu ztozonym.

EKP1, EKP4

Semestr Il

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

w

¢

L

Odniesienie
do EKP dla
przedmiotu

11l. DYNAMIKA

Dynamika punktu materialnego. Prawa Newtona.
Zasada d” Alemberta, dwa podstawowe zagadnienia dynamiki.
Zadania z dynamiki punktu. Rzut ukosny.

EKP4, EKP5

Masowe momenty bezwtadnosci ciata. (8.1.1. p. 18.)

Okreslenie i rodzaje masowych momentéw bezwtadnosci,
twierdzenie Steinera, momenty dewiacyjne, gtdwne i gtdwne
centralne osie bezwtadnosci.

Obliczanie momentéw bezwtadnosci.

EKP4, EKP5, EKP6

Zasada pedu.

Zasada pedu dla punktu materialnego, zasada pedu dla ciata
sztywnego, twierdzenie o ruchu srodka masy.

Zastosowanie zasady pedu — zadania.

EKP4, EKP5, EKP6

Zasada kretu.

Zasada kretu dla punktu materialnego, zasada kretu dla bryty,
dynamiczne réwnanie ruchu obrotowego.

Zastosowanie zasady kretu — zadania.

EKP4, EKP5, EKP6

Praca i energia. (8.1.1. p. 20.)

Praca i moc sity, energia kinetyczna punktu materialnego i ciata
sztywnego, zasada energii i pracy, pole sit, pole potencjalne, energia
potencjalna, zasada zachowania energii mechaniczne;j.

Energia kinetyczna punktu materialnego i ciata sztywnego w ruchu
postepowym i obrotowym.

EKP4, EKP5, EKP6

Dynamika ruchu obrotowego. (8.1.1. p. 19., 22., 24.)

Ruch postepowy (np. ttoka) i obrotowy (np. watu korbowego) ciata
sztywnego.

Réwnania dynamiczne ruchu obrotowego, reakcje tozysk, o$
swobodna ciata. Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego.
Obcigzenia tozysk niewywazonego wirnika. Wywazanie statyczne i
dynamiczne wirnikdw sztywnych. Wyznaczanie reakcji dynamicznych
tozysk.

EKP4, EKP5, EKP6

Przyblizona teoria zjawisk zyroskopowych.

Moment zyroskopowy, uproszczone réwnanie teorii zyroskopu,
reakcje zyroskopowe tozysk maszyn i silnikdw okretowych.
Obliczanie reakcji zyroskopowych tozysk maszyn i silnikéw
okretowych.

EKP4, EKP5, EKP6

Uderzenie.
Sity chwilowe, uderzenie proste, ukosne i mimosrodowe,

EKP4, EKP5, EKP6
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wspotczynnik restytucji, Srodek uderzen.
Obliczanie podstawowych przypadkéw uderzen.
10. Podstawy teorii drgan. (8.1.1. p. 16., 21.) 8 | 4 EKP4, EKP5, EKP6
Rownania ruchu drgajgcego, ruch harmoniczny punktu
materialnego, drgania harmoniczne, definicje okresu, czestotliwosci
i amplitudy w ruchu harmonicznym, sktadanie drgan harmonicznych,
klasyfikacje drgan, drgania wtasne i wymuszone o jednym stopniu
swobody, rezonans drgan. Maksymalna i minimalna wartosé
predkosci i przyspieszenia punktu materialnego.
Drgania w okretownictwie. Koto zamachowe jego funkcja i dobér
wielkosci momentu zamachowego kota. Drgania pod- i
nadrezonansowe, normowanie drgan.
11. Podstawy mechaniki komputerowe;j. 311 EKP6
Metody obliczen dynamiki konstrukcji, weryfikacja badan konstrukcji
pomiarowo-obliczeniowa, btedy obliczen i pomiaréw, problematyka
mechaniki w okretownictwie.
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X X
EKP3 X X
EKP4 X X
EKP5 X X
EKP6 X X
EKP7 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

nieobecnosci).
Wyktad: egzamin pisemny.

otrzymanych ocen.

Cwiczenia: zaliczenie dwéch kolokwidw.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na ¢wiczenia i wyktady (dopuszczalne — 2

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu kolokwiéw i egzaminu z oceng usredniong z

nieobecnosci).

Wyktad: egzamin pisemny.

otrzymanych ocen.

Cwiczenia: zaliczenie dwdch kolokwidw.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na ¢wiczenia i wyktady (dopuszczalne — 2

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu kolokwiéw i egzaminu z oceng usredniong z

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
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zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S
Godziny kontaktowe 90
Czytanie literatury 80
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 40
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 20
Udziat w konsultacjach 10
tacznie godzin 240
Liczba punktéw ECTS 8
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 8
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 120
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Krasowski P., Powierza Z.: Mechanika ogdlna - Statyka, Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni,

Gdynia, 2002.

2. Powierza Z., Switek J.: Mechanika ogéIna — Dynamika, Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni,
Gdynia, 2012.

3. Osinski Z.: Mechanika ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.

4. Niezgodzinski T.: Mechanika ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012.

5.  Kurnik W.: Wyktady z mechaniki ogdlnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2012.

6. Misiak J.: Zadania z mechaniki ogdlnej - Statyka, WNT, Warszawa, 1995.

7. Misiak J.: Mechanika techniczna - Kinematyka i Dynamika, WNT, Warszawa, 1996.

Literatura uzupetniajaca

1. Murawski L.: Static and dynamic analyses of marine propulsion systems, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.
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Nr | 11 | Przedmiot: Wytrzymatos¢ materiatow
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P ) w C L P
IME 4 2 1 30 15
v 4 1 1 2 15 15 30
Razem w czasie studiow: 105

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie matematyki i mechaniki w zakresie szkoty wyzszej
Cele przedmiotu
1. Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie wytrzymatosci materiatow, niezbednych do
bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku
2.| Stosownie zdobytej wiedzy do interpretacji zjawisk z zakresu wytrzymatosci materiatow
3.| Pogram jest zgodny z ramowym rozszerzonym programem szkolenia na poziomie operacyjnym i
zarzadzania w dziale maszynowym w specjalnosci mechanicznej zat. nr 8 (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. poz. 536)
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymienié podstawowe zadania wytrzymatosci materiatéw, dokonac K_WO01; K_W04

klasyfikacji materiatéw, podaé definicje ciata odksztatcalnego.
EKP2 okresli¢ stan naprezen i odksztatcen w ciele, umie¢ zastosowac prawo K_Wo04
Hooke'a do uktadéw statycznie wyznaczalnych

EKP3 wyjasni¢ sposdb obliczania naprezen i przemieszczen w uktadach K_U01; K_U0s;
statycznie niewyznaczalnych. Wykonywac¢ wykresy momentow gnacych i K_U13
sit tngcych w belkach statycznie niewyznaczalnych.

EKP4 wyjasni¢ sposdb obliczania naprezen i przemieszczen w uktadach K_U01, K_U0s,

statycznie niewyznaczalnych przy skrecaniu K_U13,K_U21

EKP5 wyznaczac przemieszczenia i ugiecia w belkach z wykorzystaniem metod K_wWo01, K_U21

energetycznych.

EKP6 korzystac ze zrédet literaturowych do interpretacji wynikow badan K_U01
K_U05

EKP7 pracowad w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_K05

wspotpracy

K_WO02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Definicja ciata statego odksztatcalnego. Mechanika ciata statego jako| 2 EKP1
fragment mechaniki osrodka ciggtego. Klasyfikacja materiatéw.
2. Podstawy wytrzymatosci materiatdw, definicja obcigzenia i| 2 2 EKP1, EKP2
naprezenia, naprezenie dopuszczalne, jednostki miary, metody|
badania:
a) obcigzenia rozciggajace. (8.1.p.1a),
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b) obcigzenia Sciskajgce. (8.1.p.1b).
Stan odksztatcen i naprezen. Prawo Hooke’a. Rozcigganie i Sciskanie.
Zagadnienia statycznie wyznaczalne rozciggania/$ciskania
pojedynczego preta.
3. Uktady pretowe statycznie niewyznaczalne. Naprezenia dopuszczalne| 4 EKP2, EKP3
na rozcigganie i Sciskanie (8.1.p.1).
4. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Momenty bezwtadnosci| 2 EKP2, EKP3
i momenty zboczenia w prostokgtnym uktadzie wspdétrzednych.
5. Twierdzenie Steinera, gtdwne osie i momenty bezwtadnosci. 2 EKP2, EKP3
6. Obcigzenia zginajace. (8.1.p.1c). Zaleznosci réiniczkowe miedzy| 4 EKP2, EKP3
momentem gnacym, sitg tnaca i obcigzeniem ciggtym.
7. Rozktad naprezen w obcigzonych belkach i podporach (8.1.p.8). 2 EKP2, EKP3
8. Réwnanie rézniczkowe osi ugietej belki, metoda analityczna| 2 EKP2, EKP3
wyznaczania linii ugiecia belki, metoda Clebscha wyznaczania linii
ugiecia belki.
9. Obcigzenia Scinajgce. (8.1.p.le). Teoria czystego Scinania.| 2 EKP4
Naprezenia dopuszczalne na Scinanie (8.1.p.1).
10. Obcigzenia skrecajace. (8.1.p.1d). Naprezenia dopuszczalne na| 4 EKP4
skrecanie (8.1.p.1). Skrecanie pretéw kotowych i o dowolnym
przekroju.
11. Pojecie naprezenia normalnego i stycznego w przekroju poprzecznym| 4 EKP, EKP4
watu (8.1.p.23). Obcigzenia zmeczeniowe (8.1.p.1.f).
Semestr IV
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
wlell do EKP.dIa
przedmiotu
1. Obliczanie naprezenia normalnego, stycznego i zastepczego ) EKP2, EKP3
przekroju poprzecznym watu (8.1.p.23).
2. Przyktady poszczegdlnych stanéw obcigzen i naprezen dla ) EKP2, EKP3
elementéw statku. Wyznaczanie osi ugiecia belki.
3. Przyktady poszczegdlnych stanéw obcigzen i naprezen dla 5 EKP2, EKP3, EKP4
elementdéw statku.
4. Bezpieczne mocowanie i transport elementéw urzadzen w sitowni. 5 | EKP3, EKP4,
(8.1.p.11). EKP5,
5. Hipotezy wytrzymatosciowe i wytrzymatosé ztozona. 2|3 EKP4
6. Metody energetyczne. Energia sprezystych uktaddéw, twierdzenie 3 EKP5
Castigliano, twierdzenie Menabrei.
7. Typowe urzadzenia do transportu pionowego i poziomego w sitowni EKP3, EKP4, EKP5
okretowej i rozktady sit obcigzajgcych. (8.1.p.9). 212
8. Ptyty cienkie. Rozktad naprezen w obcigzonych ptytach i podporach 3|2 EKP5
(8.1.p.8).
9. Dopuszczalne obcigzenia i warunki stosowania urzadzen do 3 EKP5
transportu pionowego i poziomego. (8.1.p.10).
10. Pomiar metodg tensometrii elektrooporowej naprezen tnacych i 3 EKP5
momentu skrecajgcego w wale napedowym (8.1.p.25).
o . . L EKP5, EKP6
11. Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikdw sztywnych (8.1.p.24). 4 EKP7
12. Szczegotowa prdba rozciggania. 4 EKP4, EKP6
13. Wyznaczanie statych materiatowych metodg tensometrii oporowe;. 4 EKP2, EKP6
14. Wyznaczanie naprezen w dwuteowej belce zginane;. 4 EKP2, EKP6
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EKP2,EKP
15. Wyznaczanie modutu sprezystosci podtuznej i postaciowej. 4 EK,P7 6
, . . EKP2, EKP5
16. Udarowe prdéba zginania. 4 EKP7
17. Badanie lin. 3 |EKP2, EKP7

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X X X
(podczas
zajec lab.)
EKP2 X X X X
(podczas
zajec lab
EKP3 X X X X
(podczas
zajec lab
EKP4 X X X
EKP5 X X
EKP6 X X
(podczas
zajec lab
EKP7 X X
(podczas
zajec lab

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady i éwiczenia
n (dopuszczalna - 1 nieobecnosc). Zaliczyt obydwa kolokwia z éwiczen.
Egzamin pisemny z wyktadéw oraz zadan rachunkowych.
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady, ¢wiczenia
(dopuszczalna - 1 nieobecnosé) i laboratoria (obowigzkowo wszystkie obecnosci).
v Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa do indeksu: $rednia z ocen kolokwiéw (zaliczone obydwa
kolokwia), wiadomosci teoretycznych oraz ze sprawozdan laboratoryjnych.
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.
Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 75 30
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 60
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
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Udziat w konsultacjach 2

tacznie godzin 121 110

Liczba punktéw ECTS 4,5 3,5
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 8
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+60+20=110 h — 3,5 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 75+30+4+42=111 h — 4,5 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., "Wytrzymatos¢ materiatow". PWN, Warszawa 2009.

2. Jakubowicz A., Ortos Z., "Wytrzymatos¢ materiatéw". WNT, Warszawa 2005.

3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., "Zadania z wytrzymatosci materiatow". PWN, Warszawa 2010.

4. Banasiak M., Grosman K., Trombski M., "Zbidr zadan z wytrzymatosci materiatéw". PWN, Warszawa 1992.
5. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W., Wytrzymato$¢ materiatéw, t. 1i 2, Arkady 1986.

Literatura uzupetniajaca

1. Timoshenko S.,Goodier J. N., "Teoria sprezystosci". Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1962.

2. Lechnicky S. G.,"Theory of elasticity anisotropic media". Nauka - Moscow 1977.

3. Tarnowski A.," Wytrzymatosé materiatéw", Wydawnictwo AM Gdynia, 1999.

4. Kruszewski J. i in., " Metoda elementéw skonczonych w dynamice konstrukcji", Arkady, Warszawa 1984.
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Nr | 12 | Przedmiot: Mechanika Ptynéw
— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P ) w C L P
v 3 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji (jesli dot. przedmiotu)

1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiéw pierwszego

stopnia

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowe]j wiedzy i umiejetnosci w zakresie mechaniki ptynéw,

niezbednych do bezpiecznej obstugi instalacji przemystowych, maszyn i urzadzen technicznych
wystepujgcych miedzy innymi w sitowni okretowej.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 opisa¢ podstawowe wtasciwosci ptyndw (adhezja, kohezja, scisliwosé, K_WO01; K_Wo04
gestosc, rozszerzalnosc cieplna, lepkosé dynamiczna i kinematyczna, itp.)
oraz podstawowe rodzaje przeptywdw (laminarny, turbulentny, ustalony,
nieustalony, potencjalny) i podstawowe pojecia kinematyki ptyndw (linie
pradu, powierzchnie pradu, tor elementu ptynu, cyrkulacja)

EKP2 wymienié i zastosowac podstawowe prawa rzagdzace mechanika ptynéw K_W01; K_W04;
(réwnanie ciggtosci strugi, réwnanie zachowania pedu, rownanie K_U08
zachowania energii, rownanie Naviera-Stokesa, rownanie Bernoulliego,
prawo Pascala, prawo Archimedesa, itp.).

EKP3 rozwigzywac problemy hydrostatyki (cisnienie hydrostatyczne, cisnienie K_WO01; K_Wo04;
pascalowskie, naczynia potgczone, srodek naporu sita naporu, ptywanie K_U08
ciat) i hydrodynamiki (napetnianie zbiornikéw, opréznianie zbiornikow,
réwnanie Torricellego, straty ci$nienia w rurociggach).

EKP4 korzystac ze zrédet literaturowych w celu doksztatcania sie, pracowac w K_U01, K_K01

grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady wspotpracy.

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. \Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicje i wtasciwosci ptynow: 2 1 EKP1, EKP4
lepkos¢, Scisliwos¢, gestos¢, rozszerzalnos$é. Podziat ptyndw.
Elementy teorii pola: pola skalarowe, wektorowe i tensorowe,
gradient, dywergencja, rotacja. Wspotczynniki Lame’go.
2. Podstawowe pojecia kinematyki ptynéw: linie pradu, powierzchnie| 2 1 EKP1
pradu, tor elementu ptynu, przeptywy wirowe i bezwirowe, podziat
ruchu cieczy
3. Zasada zachowania masy. Réwnanie ciggfosci strugi. Wyznaczanig| 2 2 EKP2
wydatkow. Czas napetniania zbiornikow.
4. Zasada zachowania pedu i momentu pedu oraz ich wykorzystanie. 2 1 EKP2, EKP4
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5. Zasada zachowania energii. Interpretacja cztondw réwnania 2 1 EKP2, EKP4
zachowania energii. Przyktad wyznaczania rozktadu temperatury.

6. Przyktady zwigzkéw konstytutywnych dla wybranych modeli cieczy.| 2 EKP2, EKP4
Ogolna klasyfikacja zwigzkow i ich wtasciwosci.

7. Hydrostatyka: wiadomosci ogdlne, definicja cisnienia, rozktad 4 2 EKP3
cisnienia hydrostatycznego, parcie cieczy na Scianki ciat statych. Sita
naporu i Srodek naporu. Prawo Archimedesa, ptywanie ciat.

8. Réwnania ruchu ptynu rzeczywistego: uwagi ogdlne, réwnania| 2 1 EKP2, EKP4
podstawowe, réwnania dodatkowe, warunki brzegowe i poczgtkowe.

Réwnania podstawowe dynamiki cieczy lepkiej: rownanie Naviera-
\Stokesa, Prandtla, przeptywy Poiseuille’a i Couette’a.

9. Przeptywy ustalone i nieustalone, laminarne i turbulentne: podziall 4 1 EKP1
przeptywow, przeptyw krytyczny, wptyw lepkosci, gestosci i srednicy
rury na predkosc krytyczng, liczba Reynoldsa.

10. Podobienistwo zjawisk przeptywowych. Podobienstwo i analogia a| 1 1 EKP2
liczby kryterialne: liczby podobienistwa dynamicznego, cieplnego,
elektro-magneto-dynamicznego.

11. Ruch ptynéw nielepkich nieprzewodzacych ciepta: réwnanie ruchu| 4 2 EKP2, EKP3
ptynow nielepkich, rownanie Eulera, rownanie Bernouliego: energia
lbotencjalna, kinetyczna i cisnienia. Zastosowanie rdéwnanial
Bernouliego do praktycznych pomiarow przeptywu zwezkg
Venturiego. Oprdznianie zbiornikdw, rownanie Torricellego.

12. Przeptywy w przewodach: prawo Hagena-Poiseuille’a, straty cisnienia| 2 1 EKP3, EKP4
i energii, promien hydrauliczny. Przeptywy przez kanaty otwarte i
zamkniete.

13. Przeptfywy potencjalne i dynamika gazow. 1 1 EKP1

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne

EKP1 X X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady i éwiczenia. Uzyskat
zaliczenie z wyktadu (test). Zaliczyt ¢wiczenia (dwa kolokwia i 2 zadania do wykonania
w formie sprawozdania). Ocena koricowa: Srednia z ocen za test z wyktadu i zaliczenia

¢wiczen. Ocena do indeksu (ocena koncowa) po pozytywnym zaliczeniu obu form zajec.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 45
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 83
Liczba punktéw ECTS 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+5+2=52 h - 2 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

s wnN

5.

Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., Mechanika ptyndw, skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2001.

Puzyrewski R., Sawicki J., Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki. PWN, Warszawa 2000.

Grybos R., Podstawy mechaniki ptyndw, cz. I. i Il, PWN, Warszawa 1998.

Bukowski J., Mechanika Ptynow, PWN Warszawa 1959.

Grybos R., Zbiér zadan z technicznej Mechaniki Ptyndw, Warszawa PWN, 2012

Literatura uzupetniajaca

1.
2.

Prosnak W., Mechanika ptynéw, t. li Il, PWN, Warszawa 1970, 1971.

Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika ptyndw w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa
1997.

Rumianowski A., Zbiér zadan z Mechaniki Ptyndw niescisliwych z rozwigzaniami, PWN, Warszawa
1974.

Kubrak E., Kubrak J., Podstawy obliczer z Mechaniki Ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska,
Wydawnictwo SGGW 2010.
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Nr | 13 | Przedmiot: Grafika inzynierska
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S w C L P
] 4 1 2 15 30
m 3 2 30
Razem w czasie studiow: 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

| L.

| Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1. Pozyskanie podstawowej wiedzy w zakresie technik i metod sporzadzania rysunku technicznego,
schematéw, plandw i szkicdw odrecznych niezbednych do przeprowadzenia obstug technicznych
wyposazenia statku, a takze wyrobienie umiejetnosci odczytywania, weryfikowania i postugiwania sie
dokumentacjg techniczno — ruchowg maszyn

2.| Nabycie umiejetnosci odczytywania, weryfikowania i postugiwania sie dokumentacjg techniczno —
ruchowgq urzadzen.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 kresli¢ rzuty réwnolegte i sSrodkowe zadanych figur geometrycznych oraz K_Wo01, K_U22

odtworzy¢ rzeczywiste ksztatty i wielkosci figur geometrycznych
przedstawionych w rzutach

EKP2 rozwigzac zadania konstrukcyjne metodg wykresing wedtug podanego K_W01, K_U22

algorytmu

EKP3 dobrac znormalizowane elementy rysunku oraz kresli¢ podstawowe K_W01, K_U18,

elementy rysunku technicznego K_U21, K_U22

EKP4 wymiarowac czesci maszynowe wedtug wybranego systemu K_W01, K_W03,

wymiarowania z uwzglednieniem tolerancji wymiarowych i K_W09, K_U13,
geometrycznych K_U21, K_U22

EKP5 sporzadzié rysunek wykonawczy czesci maszynowej na podstawie K_W01, K_W03,

rysunku ztozeniowego z uwzglednieniem tolerancji wymiarowych i K_W09, K_U02,
geometrycznych oraz oznaczenia chropowatosci powierzchni K_U13, K_U18,
wynikajgcych ze spetnianego przez nig zadania w zespole maszynowym K_U21, K_U22
EKP6 rozpoznawac wymiary gtdwne, linie teoretyczne, uktad osi wspoétrzednych | K W01, K_WO03,
i ptaszczyzny bazowe przy odwzorowaniu ksztattu kadtuba ksztattu K_WQ09, K_U02,
kadtuba statku  oraz identyfikowaé elementy strukturalne poszycia K_U11, K_U13,
kadtuba statku (wreg, weztdwka, wzdtuznik itp.); sporzadzi¢ schemat K_U18, K_U21,
instalacji sitowni okretowych dla zadanych jej elementéw strukturalnych K_U22, K_K06
EKP7 wyjasni¢ zasade wektorowego zapisu geometrii w graficznych bazach K_W01, K_U02,
danych; postugiwac sie narzedziami rysunkowymi komputerowego K_U21, K_U22
edytora rysunkowego do wykonywania rysunku technicznego oraz
modyfikowad rysunek korzystajgc z polecen edycyjnych

EKP8 porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik graficznych K_U02

K_W; K_U; K_K—symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W clLp przedmiotu
1. Wiadomosci wstepne. Zadania grafiki inzynierskiej. Pojecie rzutu i 1 EKP1
metody rzutowania.
2. Odwzorowanie podstawowych elementéw przestrzeni w rzutach| 1 EKP1
prostokgtnych.
3. Okreslenie przynaleznosci elementéw w rzutach prostokatnych. 2 2 EKP1
4, Zastosowanie metody transformacji do odwzorowania prostych| 2 2 EKP1
figur geometrycznych.
5. Rysowanie przenikajacych sie figur geometrycznych. 4 2 EKP2
6. Znormalizowane elementy rysunku technicznego: 1 13 EKP3
a) formaty arkuszy,
b) podziatki,
c) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,
d) pismo techniczne,
e) podstawowe konstrukcje geometryczne, takie jak: podziat
odcinkdw, rozwiniecie okregu metoda Kochanskiego,
wielokaty foremne, wykreslenie krzywych ptaskich,
f) uktad rzutni,
f) widoki, przekroje, ktady,
g) widoki, przekroje, ktady,
h) tabliczki znamionowe (8.18.p.1).
7. Potaczenia gwintowe: 1 2 EKP3, EKP8
a) rodzaje gwintow,
b) oznaczenia,
) uproszczenia rysunkowe (8.18.p.2)..
8. Potaczenia spawane: 1 2 EKP3, EKP8
a) ksztatty spoin,
b) oznaczenia,
c) uproszczenia rysunkowe (8.18.p.3).
9. Kota i przektadnie zebate - uproszczenia rysunkowe (8.18.p.4). 1 4 EKP3, EKP8
10. Zasady wymiarowania w rysunku technicznym: 1 3 EKP4
a) szczegodlne przypadki wymiarowania,
b) tolerancja i pasowanie w rysunku technicznym (8.18.p.5).
Semestr Il
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
wlell do EKP'dIa
przedmiotu
1. Oznaczenia tolerancji ksztattu, potozenia i bicia (8.18.p.6).. 2 EKP4, EKP8
Oznaczenie chropowatosci powierzchni (8.18.p.7). 2 EKP4, EKP8
3. Zasady sporzadzania rysunkéw wykonawczych czesci maszyn 4 EKP5
(8.18.p.8).
4. Wykonywanie  rysunkdw i  wymiarowanie  podstawowych 10 |EKP3, EKP5, EKP8
elementéw maszyn:
a) rysunek wykonawczy czesci maszyn,
b) rysunek ztozeniowy (8.18.p.9). Lab. Komp.
5. Zasady rysowania linii teoretycznych kadtuba (8.18.p.10). 2 EKP6, EKP8
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Zasady rysowania schematéw instalacji sitowni okretowych 4 EKP6, EKP8
(8.18.p.11). Lab. Komp.
Zasady sporzadzania schematow ukfadow hydraulicznych i 2 EKP6, EKP8
pneumatycznych (8.18.p.12).
Zasady sporzadzania schematéw instalacji elektrycznej (8.18.p.13). 2 EKP6, EKP8
Interpretacja rysunkow technicznych (8.18.p.14). 2 EKP6, EKP8
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol |Test |Egzamin |Egzamin |Kolokwium |Sprawozdanie |Projekt |Prezentacja |Zaliczenie |Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X
(podczas
¢w. projek.)
EKP2 X X
(podczas
¢w. projek.)
EKP3 X X
(podczas
¢w. projek.)
EKP4 X X
(podczas
¢w. projek.)
EKP5 X X
(podczas
¢w. projek.)
EKP6 X X
(podczas
¢w. projek.)
EKP7 X X
(podczas
¢w. projek.)
EKP8 X X
(podczas
¢w. projek.)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
usprawiedliwione nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
Cwiczenia projektowe - zaliczenie wszystkich ¢wiczeri projektowych podczas zajeé.
Ocena konicowa: $rednia z zaliczenia wszystkich ¢wiczen projektowych oraz zaliczenia
kolokwium z wyktadu.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.
Cwiczenia projektowe: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczeri projektowych podczas
zajec.
Ocena koncowa: srednia z zaliczenia wszystkich ¢wiczen projektowych.

v

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.
Cwiczenia projektowe: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczer: projektowych podczas
zajec.
Ocena koricowa: srednia z zaliczenia wszystkich ¢wiczen projektowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 90
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 45
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 172
Liczba punktow ECTS 8
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 8
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 75+45+5 = 125h
Obc.lazenle stud'en.ta na zajgu?ch wymagajacych bezposredniego 90+2+5=97h
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Lewandowski. Z. Geometria wykresina. PWN, 1980

2. Dobrzanski T. Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2006.

3. Danielewicz J. Rysunek techniczny maszynowy i okretowy, Wyd. Morskie, Gdynia 1982.

4. Skorek G. Grafika inzynierska. Komputerowy zapis konstrukcji na przyktadzie AutoCAD-a. Wydawnictwo
Akademii Morskiej w Gdyni. Gdynia 2012.

Literatura uzupetniajaca

1. Kochanowski M., Zapis konstrukcji z geometrig wykresing, wyd. 1. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej.
2. Pikon Andrzej: AutoCAD 201x.
3. AutoCAD Tutor: http://www.cadtutor.net/tutorials/autocad/
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Nr | 14 | Przedmiot: Podstawy konstrukcji maszyn + CAD |, II, 11l
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
]| 3 2 30
v 2 2 30
\' 2 4 60
Razem w czasie studiow: 120

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji (jesli dot. przedmiotu)

1.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej.

2.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotéw podstawowych i kierunkowych (matematyka; fizyka;
mechanika techniczna; wytrzymatos¢ materiatow; grafika inzynierska, nauka o materiatach,
podstawy inzynierii wytwarzania).

Cele przedmiotu

1. Pozyskanie podstawowej wiedzy w zakresie charakterystyk i klasyfikacji, zasad projektowania, doboru
materiatéw do budowy, zastosowania, prawidtowej eksploatacji elementdéw i zespotéw
sktadowych maszyn.

2. Opanowanie umiejetnosci projektowania i eksploatacji roznego rodzaju elementéw i zespotow
sktadowych maszyn takich jak, np.: potgczenia, tozyska, waty, sprzegta, przektadnie.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wyjasnic¢ istote poszczegdlnych etapow cyklu zycia maszyny; przedstawié K_W01, K_W03,

proces projektowania a takze scharakteryzowaé podstawowe zasady K_W04, K_W07,
konstrukcji; przedstawi¢ istote tolerancji wymiarowych, pasowan czesci K_W08, K_W09,
maszynowych, tolerancji geometrycznych oraz dobierac i oblicza¢ K_U12,K_U17,
tolerancje wymiarowe oraz pasowania wspotpracujgcych czesci K_U18
maszynowych

EKP2 uzasadnic korzysci ptynace ze smarowania; wyjasnic istote powstawania K_W01, K_W03,

nosnosci hydrodynamicznej i istote smarowania K_W04, K_W08,
elastohydrodynamicznego, obliczy¢ tozysko hydrodynamiczne; K_W09, K_U13,
scharakteryzowac poszczegdlne rodzaje tozysk, dobrac pasowania oraz K_U17, K_U18,
wyjasni¢ zasady ustalania tozysk tocznych a takze zidentyfikowaé K_U20, K_K03
oznaczenie tozyska tocznego

EKP3 scharakteryzowac rodzaje potgczen maszynowych (spawane, gwintowe i K_W01, K_W03,

Srubowe, cierne, ksztattowe) oraz sprawdzic ich wytrzymatosc dla K_W04, K_W08,
zadanego obcigzenia; wymienic istotne czynniki wptywajace na K_W09, K_U13,
wytrzymatosé zmeczeniowa potaczen maszynowych K_U18

EKP4 omowic poszczegdlne rodzaje sprezyn, sprzegiet, hamulcéw oraz K_W01, K_W03,

zaworow; przedstawic zasady ksztattowania konstrukcyjnego watéw oraz | K_W08, K_W09,
wyjasnic¢ istote wywazania statycznego i dynamiczne watow K_U17,K_U18

EKP5 przedstawic typy i rodzaje zebow kot zebatych, geometryczne cechy K_WO01, K_W03,

zazebienia oraz warunki statosci i ciggtosci zazebienia; scharakteryzowaé K_WO04, K_W08,

podstawowe cechy konstrukcyjne poszczegdlnych rodzajow przektadni K_WQ09, K_U13,

mechanicznych, sposoby smarowania oraz uszczelnienia ich elementéw K_U17, K_U18,
K_KO03

EKP6 wyznaczyc¢ rozktady naprezen tngcych w spoinie pachwinowej, sity K_W01, K_W03,

dziatajace w potaczeniu srubowych napietym wstepnie oraz w potgczeniu | K_WO04, K_WO08,
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Srubowym obcigzonych sitg i momentem, a takze wyznaczy¢ K_U12, K_U18,
charakterystyki sprezyn naciskowych, parametry kinematyki sprzegta K_U20
ciernego podczas rozruchu oraz rozktady cisnienia w tozysku ze
smarowaniem hydrodynamicznym

EKP7 sporzgdzi¢ szkic 2D wykorzystujgc podstawowe narzedzia rysunkowe; K_W01, K_W09,
wykonac bryte przez zastosowanie podstawowych technik tworzenia bryt; | K_U18, K_U02,
przygotowac animacje montazu lub demontazu przygotowanego zespotu; | K_U21
obliczy¢ przyktadowa cze$¢ maszynowa z wykorzystaniem MES

EKP8 wyszuka¢ informacje uzupetniajace do zajec¢ z innych Zrédet; docenié K_U01, K_U02,
korzysci ptynace ze synergicznego dziatania grupy laboratoryjnej; K_U05

porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik graficznych

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c | P przedmiotu
1. Geneza powstania przedmiotu. Cele i zadania przedmiotu. Cykl 1 EKP1
zycia maszyny i jego etapy.
2. Proces projektowania i jego fazy. Optymalizacja konstrukcji. 4 EKP1, EKP8
Komputerowe wspomaganie procesu projektowania CAD.
3. Tolerancje wymiarowe i pasowania czesci maszyn. Tolerancje 4 EKP1
geometryczne. Chropowatos¢ powierzchni.
4, Klasyfikacja tarcia. Teoria tarcia suchego Bowdena-Tabora. 2 EKP2
tozyskowa panewka wielowarstwowa. Tarcie graniczne.
5. Smary i ich wtasnosci. Lepkosc i smarnos¢. Ferrociecze i ich 1 EKP2, EKP8
zastosowanie.
6. Hydrodynamiczna teoria smarowania. Istota powstawania nosnosci | 4 EKP2
hydrodynamicznej na przyktadzie modelu tozyska ptaskiego.
Sposoby realizacji i warunki powstawania tarcia
hydrodynamicznego.
7. Kryterium przejscia tarcia ptynnego w tarcie mieszane. Tarcie i 1 EKP2
smarowanie elastohydrodynamiczne.
8. Klasyfikacja tozysk. tozyska Slizgowe. Kryterium podobieristwa 1 EKP2
hydrodynamicznego tozysk.
9. tozyska magnetyczne. tozyska smarowane ferrociecza. 1 EKP2
10. tozyska toczne. Klasyfikacja tozysk. Zasady oznaczania tozysk. 3 EKP2
Zasady pasowania, ustalania i doboru fozysk tocznych.
11. Klasyfikacja potgczen maszynowych. Potgczenia spawane, 2 EKP3
zgrzewane i klejone. Spoina a spietrzenie naprezen - sposoby
zmniejszania wptywu karbu.
12. Potaczenia gwintowe i srubowe. Sprawnos¢ i samohamownosé 3 EKP3
gwintu. Wytrzymatos¢ gwintu. Ksztattowanie postaci konstrukcyjnej
elementéw zfacza. Metody odcigzania $rub od zginania i skrecania
podczas ich montazu. Podstawowe stany obcigzania Srub i zasady
ich obliczania.
13. Potaczenia ksztattowe. 1 EKP3
14. Potaczenia cierne. Rozktady naprezen w potgczeniu ciernym. 2 EKP3

Podatnosc¢ styku potaczenia ciernego. Obcigzalnos¢ potaczen
ciernych.
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Semestr IV
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
W ¢ L do EKP'dIa
przedmiotu
1. Rodzaje naprezen i obcigzen. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa 2 EKP3
elementéw maszyn. Wykres Wohlera. Czynniki wptywajace na
wytrzymatos$¢ zmeczeniowg i sposéb uwzgledniania ich przy
obliczeniach. Wykres zmeczeniowy Smitha.
2. Elementy podatne. Sprezyny. 1 EKP4
3. Sprzegta. Ogdlna charakterystyka sprzegiet, ich klasyfikacja i ogdlne | 2 EKP4
zasady obliczania.
4, Ogolna charakterystyka zawordw, ich klasyfikacja i ogdlne zasady 1 EKP4
obliczania. Kompensatory cieplne.
5. Waty i osie. Zasady ksztattowania konstrukcyjnego watow. 2 EKP4
Wywazanie statyczne i dynamiczne watow.
6. Klasyfikacja przektadni. Klasyfikacja przektadni zebatych. 1 EKP5
Przetozenie kinematyczne i geometryczne przektadni.
7. Koto zebate, typy i rodzaje zebdw kot zebatych. Geometryczne 2 EKP5
cechy zazebienia. Modut, odlegto$¢ miedzyosiowa.
8. Zasada zazebienia - warunek statosci przetozenia. Linia i kat 2 EKP5
przyporu. Stopien pokrycia.
9. Krzywe cykliczne. Zazebienie cykloidalne — powstawanie zarysu 2 EKP5
boku zeba. Podstawowe cechy zazebienia ewolwentowego.
10. Graniczna liczba zebow. 1 EKP5
11. Korekcja uzebienia i zazebienia. Algorytm okreslania typu i rodzaju 3 EKP5
zeba.
12. Przektadnie o zebach srubowych. Podstawowe cechy geometryczne | 2 EKP5
przektadni o zebach $rubowych.
13. Charakterystyka przektadni o zazebieniu wewnetrznym. Przektadnia| 2 EKP5
obiegowa. Uktady elementarne przektadni planetarnych.
14. Charakterystyka przektadni stozkowych. Przetozenie przektadni 2 EKP5
stozkowe;.
15. Charakterystyka przektadni slimakowych. 1 EKP5
16. Przektadnie zebate z odksztatcalnym wiericem. Przektadnie zebate 1 EKPS5, EKP8
specjalne.
17. Przektadnie cierne. Przektadnie ciegnowe. 1 EKP5
18. Klasyfikacja sposobdw smarowania. Istota smarowania 1 EKP5
zanurzeniowego i natryskowego przektadni mechanicznych.
Sposoby smarowania tozysk.
19. Uszczelnienia ruchowych i nieruchomych elementéw maszyn. 1 EKP5
Semestr V
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
W ¢ L do EKP.dIa
przedmiotu
1. Wprowadzenie do laboratorium PKM. 2 EKP6
2. Zasady pomiaréw. Btedy modeli i btedy uktadéw pomiarowych. 4 EKP6, EKP8
3. Badanie rozktadu naprezen tngcych w spoinie pachwinowej. 4 EKP6
4. Badanie potaczen srubowych napietych wstepnie. 4 EKP6
5. Badanie potaczen srubowych obcigzonych sitg i momentem. 4 EKP6
6. Badanie sprezyn naciskowych. 4 EKP6
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7. Badanie sprzegfa ciernego podczas rozruchu. 4 EKP6

8. Badanie rozkfadu cisnienia w tozysku hydrodynamicznym. 4 EKP6

9. Wprowadzenie do modelowania przestrzennego. Komputerowe 2 EKP7, EKP8
modelowanie 3D. Edytory graficzne.

10. Modelowanie 3D. Szkic 2D i sposoby przejscia w 3D. Narzedzia do 2 EKP7
modelowania (wycigganie, ucinanie, zaokraglanie, fazowanie,
wiercenie).

11. Podstawowe narzedzia rysunkowe w modelarze 3D i sposéb pracy z 2 EKP7
edytorem (linie konstrukcyjne, wiezy, bazy odniesienia).

12. Przygotowanie rysunku detalu w 3D. Przejscie do rysunku 2 EKP7
wykonawczego 2D.

13. Przygotowanie ztozenia. Korzystanie z bazy elementéw 2 EKP7
znormalizowanych.

14. Projektowanie watka maszynowego wspomagane komputerowo. 4 EKP7

15. Wprowadzenie do metody elementéw skoriczonych MES 2 EKP7

16. Analiza postaci konstrukcyjnej wybranych czesci maszyn za pomocg 4 EKP7
MES.

17. Para kinematyczna i jej analiza kinematyczna. Animacja pary 4 EKP7
kinematycznej (wspodtdziatanie elementéw, montaz i demontaz).

18. Mozliwosci systemu CAD na przyktadzie rysunku czesci i obliczen 2 EKP7, EKP8
MES.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne

EKP1 X

EKP2 X

EKP3 X

X[ X|X|X

EKP4

EKP5 X

EKP6 X X

EKP7 X

EKP8 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczestnictwo na wyktadach — punkty
premiowe.
n Wyktad: zaliczenie - test.
Ocena koncowa: ocena z punktéw uzyskanych z testu oraz punktéw premiowych za
uczeszczane wyktady.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.
Wyktad: egzamin ustny; dla studentéw nieobecnych na co najmniej 3 wyktadach — test

\"} > .
dopuszczajacy do egzaminu ustnego.
Ocena koricowa: ocena z egzaminu ustnego.
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczestnictwo na wszystkich zajeciach
laboratoryjnych.
v Laboratorium PKM: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych podczas

zajec.
Laboratorium CAD: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych podczas zajec.
Ocena kocowa: srednia z zaliczenia poszczegdlnych laboratoriow.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 60 60
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 3
tacznie godzin 95 90
Liczba punktéw ECTS 5 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 60+15+2+3=80h
Obc.lazenle stud'en.ta na zajgu?ch wymagajacych bezposredniego 1204245=125h
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.

® N AW

Podstawy Konstrukcji Maszyn pod red. zbiorowg Z. Osinskiego, PWN, Warszawa 1999.

Wyktad z Podstaw Konstrukcji Maszyn z éwiczeniami. Skrypty Politechniki Gdanskiej:

— B.Siwek - Potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane i klejone.

— R. Maciakowski - Potgczenia Srubowe.

—  Sikora J., Maciakowski R. - Przektadnie zebate.

Dietrych J, Korewa W., Zygmunt K. Podstawy Konstrukcji Maszyn, cz. I, Il'i lll, WNT, Warszawa.
Osinski Z., Bajon W., Szucki T. Podstawy Konstrukcji Maszyn, PWN, Warszawa.

Bowden, D. Tabor. Wprowadzenie do trybologii, WNT, Warszawa.

Niezgodzinski T. Niezgodziniski S; Obliczenia zmeczeniowe elementéw maszyn, PWN, Warszawa.
Markusik S.; Sprzegta mechaniczne. WNT, Warszawa.

Ocheduszko K. ; Kota zebate, tom - I, WNT, Warszawa.
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9. Muller L. - Przektadnie zebate — projektowanie. WNT, Warszawa.

10. Taretko W. Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni.
Gdynia 2001.

11. Skorek G. Zbidr ¢wiczen Autodesk Inventor. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni. Gdynia 2012.

Literatura uzupetniajaca

1. Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T., Zaawansowana metoda elementow skoriczonych w
konstrukcjach nosnych, Oficyna Wyd. Pol. Wroc., Wroctaw, 2000.

2. Nagoérski Z.: Modelowanie przewodzenia ciepta za pomoca arkusza kalkulacyjnego. Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej. Warszawa, 2001.
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Nr | 15 | Przedmiot: Projekt z podstaw konstrukcji maszyn
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P ) w C L P
v 2 1 15
\' 2 1 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Sredniej

2. | Wiedza w zakresie przedmiotu Fizyka I, Il (nr 9)

3. | Wiedza w zakresie przedmiotu Mechanika techniczna l, Il (nr 10)

4. | Wiedza w zakresie przedmiotu Wytrzymatosé materiatéw I, Il (nr 11)

5. | Wiedza w zakresie przedmiotu Grafika inzynierska I, Il (nr 13)

6. | Wiedza w zakresie przedmiotu Podst. konstrukcji maszyn + CAD |, II, lll (nr 14)
Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest utrwalenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy konstrukcji mechanicznych
oraz czytania i wytwarzania dokumentacji technicznej

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wykorzystywaé wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw w praktyce K_wWo01, K_W03

EKP2 korzystac¢ z norm technicznych zwigzanych z budowa i eksploatacjg K_WO09

maszyn

EKP3 wymieni¢ metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu prostych K_W08, K_U17

zadan inzynierskich

EKP4 zaprojektowac proste urzgdzenie techniczne K_U18

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr IV
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EK dla
W | C|LPp przedmiotu
1. |Wybdr koncepcji rozwigzania technicznego projektu mechanizmu 4 EKP3
Srubowego

2. [Obliczenia wytrzymatosciowe $ruby i nakretki 4 EKP1

3. |Dobdri obliczenie wytrzymatosciowe napedu mechanizmu 2 EKP1

4.  |Projekt konstrukcji mechanizmu 3 EKP4

5. |Wykonanie dokumentacji technicznej mechanizmu 2 EKP2

Semestr V
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EK dla
W c|up przedmiotu
1. |[Obliczenia wytrzymatosciowe zazebienia walcowej przektadni zebatej 5 EKP1
metodg wspodtczynnikowa
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2. |Obliczenia wytrzymatosciowe watéw przektadni 4 EKP1
3. |Dobdr tozyskowania i smarowania przektadni 2 EKP2
4. |Dobdr smarowania i uszczelnienia przektadni 1 EKP2
5. |Wykonanie dokumentacji technicznej przektadni 3 EKP2
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne

EKP ustny pisemny | m a praktyczne

EKP1 X

EKP2 X

EKP3 X

EKP4 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
v Student czynnie uczestniczyt przynajmniej w 50% zaje¢ oraz ztozyt poprawnie wykonang
dokumentacje techniczng zadanego projektu
Vv Student czynnie uczestniczyt przynajmniej w 50% zajeé oraz ztozyt poprawnie wykonang
dokumentacje techniczng zadanego projektu

minimum.
Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 45
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 1
tacznie godzin 116
Liczba punktéw ECTS 4
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 116h - 4 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30h - 4ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dietrich M.: Podstawy Konstrukcji Maszyn Tom |, II, 1ll, WNT, 2008.
2. Osinski Z.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, PWN, 2010.

Literatura uzupetniajaca

1. pkm.edu.pl
2. Podsiadto A.: PKM materiaty pomocnicze do projektowania, tom |, I, lll, Wyd. AM, 1997.
3. Kurmaz L. W., Kurmaz O. L.: Projektowanie Weztéw i Czesci Maszyn, Kielce 2004.
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Nr | 16 | Przedmiot: Eksploatacja maszyn
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P ) w C L P
v 1 1 15
Vil 1 1 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Wiedza w zakresie przedmiotu Fizyka I, Il (nr 9)

Wiedza w zakresie przedmiotu Nauka o materiatach (nr 17)

Wiedza w zakresie przedmiotu Sitownie okretowe (nr 26)

A Rl Pl

Wiedza w zakresie przedmiotu Technologia remontéw (nr 24)

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu zdobycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie racjonalnej eksploatacji
ztozonych obiektéw technicznych

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do EK dla
kierunku

EKP1 Identyfikuje podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacjg K_W03, K_W07,
maszyn. K_U18

EKP2 llustruje podstawowe zagadnienia z teorii systemoéw. K_wo1

EKP3 Klasyfikuje procesy w eksploatacji maszyn. K_Wo04

EKP4 Rozrdznia systemy eksploatacji maszyn. K_WO09

EKP5 Okresla podstawowe zagadnienia z teorii niezawodnosci. K_U13

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektédw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
Tresci programowe:

Semestr IV
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EK dla
W c|Lp przedmiotu
1. Podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacjg maszyn: fazy istnienia| 2 EKP1

maszyny, klasyfikacja i wtasnosci maszyn, system cztowiek-otoczenie-
maszyna, czynniki wymuszajgce, przyczyny i skutki uszkodzen, jakos¢
eksploatacyjna

2. Podstawy teorii systemow: elementy, struktura i cel systemu, budowal 1 EKP2
systemu i jego stany, dekompozycja systemu, element dziatajacy i jego
sprzezenia, modele systemow, zdarzenia

3. Procesy w eksploatacji maszyn: procesy sterowane i niesterowane,| 5 EKP3
klasyfikacja proceséw, procesy uzytkowe, zapewnienia zdatnosci,
wspomagajgce sterowanie, logistyczne oraz procesy likwidowania
maszyn.

4, Systemy eksploatacji maszyn: struktura i budowa systemu, cechy i cele| 5 EKP4
systemu, rola informacji w systemie, proces decyzyjny, strategie
eksploatacyjne, repertuar, potencjat, cykl i stan eksploatacyjny, ocena
efektywnosci dziatania systemu, kryteria i rodzaje ocen.

5. Podstawy teorii niezawodnosci: niezawodnos¢ systemu i elementu,| 2 EKP5
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element nienaprawialny, teoretyczne i empiryczne funkcje zawodnosci i
niezawodnosci, trwato$¢ i intensywnos$¢ uszkodzern elementéw,
czestotliwos¢ uszkodzen, badania niezawodnosci elementow i
systemow, struktury niezawodnosciowe systemu, czas odnowy systemu.
Semestr VIl
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EK dla
W Cc|Lp przedmiotu
1. Rodzaje tarcia: suche, graniczne mieszane ptynne 1 EKP1
Definicja tarcia
Teorie tarcia suchego
— mechaniczne
— mechaniczno molekularne
— molekularne
2. Rzeczywista powierzchnia styku. Warstwa wierzchnia, jej 2 EKP2
powstawanie i wtasnosci. Zjawiska fizyko-chemiczne na powierzchni
metalu; sorpcja fizyczne; chemisorpcja; efekt Rebindera
3. Tarcie graniczne i mieszane 0,5 EKP1
4, Warunki realizacji tarcia ptynnego 2 EKP1
— zatozenia hydrodynamicznej teorii smarowania
— rdéwnanie Reynoldsa i metody jego rozwigzania.
—  liczba Sommerfelda
— parametr Hersey’a
5. Ocena wptywu parametrow konstrukcyjnych na nosnosc tozyska 2 EKP1
hydrodynamicznego.
6. Kryteria pewnosci ruchowej tozysk hydrodynamicznych 2 EKP1
- minimalnej grubosci filmu olejowego
- temperatury
- obcigzenia powierzchni
- kawitacyjne
7. tozyska hydrostatyczne 0,5 EKP1
8. Elastohydrodynamiczna teoria smarowania, przyktady skojarzen. 1 EKP1
Wtasnosci srodkow smarujgcych
9. Klasyfikacja procesdw zuzycia trybologiczngo. 3 EKP1
Identyfikacja typu procesu na podstawie ogledzin.
Metody minimalizacji intensywnosci procesow destrukcji
10. Warunki pracy weztdw trybologicznych w procesach przejsciowych 0,5 EKP1
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKP5 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
v Student zaliczyt kolokwium
Vil Student zaliczyt kolokwium

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 59
Liczba punktéw ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi -
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30h - 2ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M.: Podstawy Racjonalnej Eksploatacji Maszyn, Wyd. ATR, 1996.
2. Legutko S.: Podstawy Eksploatacji Maszyn i Urzadzen, WSiP, 2004.
3. Legutko S.: Eksploatacja Maszyn, Wyd. Pol. Poznanskiej, 2007.

Literatura uzupetniajaca

1. Scieszka S.F., Zotnierz M.: Eksploatacja maszyn. Cze$é 1. Trwatoéé eksploatacyjna i regeneracja
elementéw maszyn, Wyd. Pol. Slaskiej, 2012.

2. Scieszka S.F., Zotnierz M.: Eksploatacja maszyn. Czeé¢ 2. Budowa systemu i zarzadzanie systemem
eksploatacji, Wyd. Pol. Slaskiej, 2012.
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Nr | 17 | Przedmiot: Materiatoznawstwo okretowe
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
| 2 2 30
1 3 1 2 15 30
]| 2 1 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie materiatoznawstwa,
niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymienié¢ materiaty konstrukcyjne stosowane na konstrukcje morskie; K_W02; K_W08

opisa¢ strukture, wiasnosci i zastosowanie oraz metody badan
materiatéw

EKP2 opisa¢ mechanizmy niszczenia materiatéw konstrukcyjnych K_W07; K_K02

EKP3 wyjasni¢ wptyw obrdbki cieplnej i plastycznej na wtasciwosci stopdw K_W02; K_W03;

metali stosowanych w okretownictwie K_WO05

EKP4 dobraé parametry obrobki cieplnej; wykonaé badania metalograficzne K_U08, K_U09,

metalowych materiatéw konstrukcyjnych, pomiary twardosci, K_U12, K_U13,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K_U18

EKP5 wymienié i stosowac normy i standardy techniczne zwigzane z K_W09, K_U21

materiatami technicznymi stosowanymi w okretownictwie i ich badaniem

EKP6 korzystac ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan K_Uo1
K_U05

EKP7 pracowadé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_K05

wspotpracy

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr | (Materiatoznawstwo okretowe I)

Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Podstawy budowy ciat statych: (8.17. p.1) 0,5 EKP1
a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty,
b) wptyw budowy fizycznej na wtasciwosci materiatéw.
2. Mechanizmy niszczenia materiatow: (8.17. p.2) 1 EKP2
a) korozja,
b) zuzycie,
c) pekanie kruche,
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d) zmeczenie,

e) erozja.
3. Podstawy budowy strukturalnej stopow metali. (8.17. p.3) 0,5 EKP1
4, Typy uktaddw rownowagi, sktadniki fazowe stopdw. (8.17. p.4) 0,5 EKP1
5. Techniczne stopy zelaza. (8.17. p.5) 1 EKP1
6. Stale i staliwa, zeliwa, specjalne stopy zelaza: (8.17. p.5a) 2 EKP1

a) pierwiastki obce w stopach zelaza i ich wptyw na

wtasciwosci, (8.17. p.5b)

b) znakowanie stopdw zelaza, (8.17. p.5c)

c) wybrane wtasciwosci i przyktady zastosowan. (8.17. p.5d)
7. Techniczne stopy metali niezelaznych. (8.17. p.6) 0,5 EKP1
8. Stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, otowiu: 1 EKP1

a) znakowanie stopow niezelaznych,

b) wybrane witasciwosci i przyktady zastosowan. (8.17. p.6a-c)
9. Materiat niemetalowe. (8.17. p.7) 0,5 EKP1
10. Materiaty naturalne: (8.17. p.7a) 0,5 EKP1

a) ceramika techniczna,
b) materiaty polimerowe.

11. Materiaty kompozytowe. (8.17. p.7b) 1 EKP1
a) kompozyty na bazie polimerdéw i metali,
b) techniczne przyktady zastosowan.

12. Materiaty pomocnicze: kleje, szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, 0,5 EKP1
pasty Scierne. (8.17. p.7c)

13. Materiaty spawalnicze. (8.17. p.8) 0,5 EKP1

14. Zastosowanie metali i ich stopow w okretownictwie. (8.17. p.9) 2 EKP1

15. Zastosowanie materiatow naturalnych, ceramiki i polimeréw w 2 EKP1
okretownictwie. (8.17. p.10)

16. Zastosowanie kompozytdéw na bazie polimeréw i metali w 2 EKP1
okretownictwie. (8.17. p.11)

17. Zastosowanie klejéw, szczeliw i innych materiatéw pomocniczych 2 EKP1
do regeneracji czesci maszyn i w eksploatacji sitowni. (8.17. p.12)

18. Zastosowanie materiatéw spawalniczych w okretownictwie. (8.17. | 2 EKP1
p.13)

19. Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wiasciwosci | 3 EKP1

metali: (8.17. p.14)
a) podstawy metalurgii i odlewnictwa,
b) ocena prawidtowosci struktur zeliwa, stali i stopow
niezelaznych.

20. Podstawy obrdbki plastycznej i jej wptyw na wtasciwosci metali, 3 EKP3
odksztatcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja. (8.17. p.15)

21. Podstawy procesdw obrébki cieplnej oraz ich wptyw na 2 EKP3
wtasciwosci materiatu, obrébka cieplna stopow. (8.17. p.16)

22. Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace materiatéw 2 EKP5

okretowych. (8.17. p.17)

Semestr Il (Materiatoznawstwo okretowe Il)

Lp. Zagadnienia Liczba godzin| Odniesienie
wlell do EKP'dIa
przedmiotu
18. Materiaty konstrukcyjne kadtuba. Stale kadtubowe do pracy w| 2 EKP1
niskich temperaturach. Ochrona przeciwkorozyjna (8.3. p.7)
19. Stale: odporne na korozje, zarowytrzymate, zaroodporne,| 2 2 EKP1; EKP4
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zaworowe, do ulepszania cieplnego, do naweglania i azotowani.
Stale narzedziowe. Staliwa.
20. Stopy miedzi odlewnicze i do obrdbki plastycznej. Mosigdze i brazy.| 2 EKP1, EKP5;
Stopy miedzi na pedniki okretowe. EKP4
21. Stopy aluminium. Obrébka cieplna. Zastosowanie stopéw aluminium| 1 2 EKP1; EKP4
w konstrukcjach morskich. (8.17. p.18)
22. Materiaty tozyskowe: stopy cyny i otowiu, stopy miedzi i aluminium,| 2 2 EKP1, EKP6;
stopy innych metali. Kompozyty. EKP4
23. Nowoczesne materiaty konstrukcyjne. Stale: do pracy w obnizonych| 2 EKP1
temperaturach, maraging, materiaty z pamiecig ksztattu, szkta i
ceramika szklana.
24. Materiaty polimerowe, ceramiczne i kompozytowe. (8.17. p.10, 11)| 2 EKP1
25. Materiaty konstrukcyjne: potaczenia elementéw, ochrona 2 2 EKP1; EKP4
przeciwkorozyjna.
26. Wprowadzenie do zajec¢ laboratoryjnych. Przepisy BHP. Regulamin 2 EKP1
laboratorium. Omdéwienie formy wykonywania ¢wiczen.
27. Defektoskopia ultradzwiekowa. (8.10. p.35) 2 EKP6
28. Defektoskopia radiograficzna. Interpretacja radiogramoéw. 2 EKP6, EKP5
EKP7
29. Badania stali konstrukcyjnych. 2 EKP4
30. Badania mikroskopowe stali po obrébce cieplne;j. (5.17. p.18) 2 EKP1, EKP3
31. Badania stali po obrdbce plastyczne;j. 2 EKP3
32. Badania wtasnosci i mikrostruktury zeliw. 2 EKP1,EKP6
EKP7
33. Pomiary mikrotwardosci i twardosci. 2 EKP1, EKP5
EKP7
34. Badania nieniszczace. Badania magnetyczno-proszkowe i penetracje. 2 EKP4,EKP5
(8.10. p.33, 34) EKP7
35. Wptyw obrobki cieplnej na wtasciwosci stopow (8.17. p.18) 2 EKP4, EKP5
a) stopy zelaza, EKP7
b) stopy niezelazne
Semestr Ill (Materiatoznawstwo okretowe lll)
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
w| ¢ |L przedmiotu
1. Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. Omdwienie ¢wiczen. 2 | EKP1, EKP6 EKP7
2. Badania mikroskopowe stali po obrdbce cieplno-chemiczne;j. 2 |EKP1, EKP4, EKP5
3. Badania powtok metalowych i ochronnych. 2 |EKP1, EKP4, EKP5
4. Stale kadtubowe. Stale na linie watéw okretowych. (8.3. p.7) 3 |EKP1, EKP4, EKP5
5. Badania wtasnosci stopéw miedzi. (8.17. p.18) 2 EKP1, EKP4,
6. Badania mikroskopowe potfaczen spawanych. 2 |EKP1, EKP4, EKP5
7. Badania wtasnosci i mikrostruktury stali narzedziowych. 2 | EKP1 EKP4 EKP5
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne

EKP ustny pisemny | m a praktyczne

EKP1 X

EKP2 X

EKP3 X

EKP4 X X X (podczas
zajec lab.)

EKP5 X X

EKP6 X X (podczas
zajec lab.)

EKP7 X X (podczas
zajec lab.)

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.
Wyktad: zaliczenie pisemne i ustne.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wykfadu i laboratorium.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia
laboratoryjne, zgodnie z planem studidw. Ocena kornicowa Srednia z ocen za wiadomosci
teoretyczne, z pracy w laboratorium, ze sprawozdania.

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 45 45
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 55
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 83 110
Liczba punktéw ECTS 3 4
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 45+55+5+5=110 h - 4 ECTS
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Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+45+3+5=98 h - 4 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

Pwn

5.

Cicholska M., Czechowski M.: Materiatoznawstwo okretowe, Wydawnictwo Akademii Morskiej w
Gdyni, Gdynia, 2013.

Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 2002.
Prowans S.: Materiatoznawstwo, PWN, Warszawa, 1988.

Rudnik S.: Metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 1994.

Przybytowicz K.: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 1992.

Literatura uzupetniajaca

1.
2.
3.

Michael F. Ashby, David R. H. Jones: Materiaty inzynierskie. Tom I, Il WNT, Warszawa, 1995.
Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT, Warszawa, 2005.
Dobrzanski L.A.: Metalowe materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa, 2004.
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Nr | 18 | Przedmiot: Podstawy inzynierii wytwarzania
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P ) w C L P
| 3 2 30
] 2 1 1 15 15
]| 2 60
Razem w czasie studiow: 120

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw inzynierii
wytwarzania, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymienié i opisa¢ podstawowe metody odlewania, obrébki plastycznej i K_W03, K_W08

spajania

EKP2 wyjasnic zjawiska zachodzgce w procesach skrawania K_Wo01, K_w03

EKP3 wymienié i rozrézni¢ metody obrébki widrowej i Sciernej K_U13

EKP4 zaprojektowac w zarysie przebieg procesu technologicznego zadanych, K_W03, K_W08

typowych czesci maszyn, dobra¢ metody obrdbki oraz narzedzia

EKP5 wykona¢ podstawowe prace $lusarskie, monterskie, spawalnicze, dobra¢ | K_WO05, K_WQ09,

potrzebne przyrzagdy pomiarowe, K_U12,K_U14,
K_U18

EKP6 korzystac ze zrddet literaturowych w celu poszerzenia i uporzgdkowania K_W03, K_W08,

swojej wiedzy K_U17, K_K10

EKP7 pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_U01, K_U05

wspotpracy

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr |
7acadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. & do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. \Wiadomosci wprowadzajgce. Wyrdb, zespdt, czesé, materiat, 2 EKP4
potfabrykat. Procesy produkcyjne, procesy technologiczne obrdbki i
montazu. Typy produkgji. Srodki technologiczne, stanowisko robocze.
Operacje i zabiegi technologiczne. Techniczne i technologiczne
przygotowanie produkgcji.
2. Odlewnictwo. Klasyfikacja metod i sposobdw wytwarzania odlewéw. | 6 EKP1
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Odlewanie grawitacyjne: w formach jednorazowego uzytku
(piaskowych z mas zywicznych, z wypalanymi modelami,
skorupowych, z wytapianymi modelami, metodg Shawa) oraz w
formach wielokrotnego uzycia (kokilowe, potciagte, ciggte).
Odlewanie pod cisnieniem wyzszym od atmosferycznego
(cisnieniowe, w formach wirujacych, odsrodkowe, pétodsrodkowe).
Zasady projektowania odlewdw, ich wady oraz naprawa.

Obrdébka plastyczna. Stan naprezen i odksztatcen w ptaszczyznie
dowolnie zorientowanej wzgledem kierunkéw gtéwnych. Naprezenia
uplastyczniajgce. Prawa i wskazniki odksztatcenia. Mechanizm
odksztatcen plastycznych. Utrata statecznosci i spojnosci materiatu
obrabianego. Metody obrébki plastycznej. Walcowanie. Kucie.
Ciggnienie. Wyciskanie. Ttoczenie.

EKP1

Procesy spajania. Mechanizm spajania. Klasyfikacja proceséw
spajania. Spawanie gazowe. Metody spawania elektrycznego
(elektrodg otulona, tukiem krytym, w ostonie gazéw ochronnych).
Spawanie: elektrozuzlowe, termitowe, elektronowe, plazmowe i
laserowe. Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze. Spawalnos¢
niektorych materiatow. Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka
zgrzewania. Zgrzewanie oporowe (punktowe, liniowe, garbowe,
doczotowe, liniowo-doczotowe). Zgrzewanie: tarciowe, zgniotowe,
dyfuzyjne, ultradzwiekowe, wybuchowe, gazowe, egzotermiczne,
indukcyjne. Ogdlna charakterystyka i klasyfikacja metod lutowania.
Technologia klejenia.

EKP1

Podstawy skrawania. Parametry skrawania i warunki obrébki. Ukfad i
kinematyka skrawania. Sity, moc i ciepto skrawania. Sposoby i
metody obrébki skrawaniem. Budowa i geometria ostrza w uktadzie
narzedzia oraz uktadzie roboczym. Tworzenie sie widra. Zuzywanie
sie ostrzy narzedzi. Srodki chtodzaco-smarujace.

EKP2, EKP6

Zasady projektowania proceséw wytwarzania. Projektowanie
proceséw wytwarzania czesci maszyn. Zalecenia ogdlne.
Dokumentacja technologiczna.

EKP4, EKP6

Semestr Il

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

w

L

Odniesienie
do EKP dla
przedmiotu

Obrdébki widrowe. Klasyfikacja sposobdw i metod obrébki widrowej.
Toczenie. Struganie. Wiercenie. Rozwiercanie. Frezowanie.
Obrabiarki i narzedzia do obrébki widérowej. Jakos$¢ powierzchni
obrobionej. Zasady doboru warunkéw obrdébki.

3

6

EKP3

Obrdbka Scierna. Klasyfikacja sposobdw i metod obrébki sciernej.
Ogolna charakterystyka szlifowania. Obrabiarki i narzedzia do
obrobki sciernej. Jakos¢ powierzchni obrobionej. Zasady doboru
warunkéw obrdbki.

EKP3

Obrdébki wykanczajgce. Ogdlna charakterystyka: gtadzenia,

EKP1, EKP3
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dogtadzania, docierania i polerowania. Jakos¢ powierzchni
obrobionej. Zasady doboru warunkéw obrdébki.
4., Obrdbka erozyjna. Geneza obrébki erozyjnej. Charakterystyka 1 EKP3, EKP6
obrobki: elektroerozyjnej, elektrochemicznej, anodowo -
mechanicznej, elektrostykowej, strumieniowe;j.
5. Nacinanie gwintow. Nacinanie nozami tokarskimi, gwintownikami, 1 EKP3
narzynkami, gtowicami gwinciarskimi, frezami i glowicami
frezowymi. Szlifowanie gwintow.
6. Nacinanie uzebien. Nacinanie metodami ksztattowymi (frezami 2 EKP3
modutowymi krgzkowymi i trzpieniowymi, dtutowaniem,
przeciggaczami tarczowymi) oraz obwiedniowymi (frezami
modutowymi slimakowymi, dtutowaniem). Wiérkowanie i
szlifowanie uzebien.
7. Podstawy projektowania proceséw wytwarzania. Projektowanie 2 3 |EKP4, EKP6
proceséw produkcyjnych. Podstawy komputerowego wspomagania
projektowania proceséw technologicznych (CAM — Computer Aided
Manufacturing).
Semestr Il
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EKP dla
w| C|L przedmiotu
1. Podstawowe operacje obrobki $Slusarskiej: trasowanie pitowanie, EKP5, EKP7
ciecie, przecinanie, skrobanie. (8.10. p.22)
2. Elektronarzedzia zasady obstugi: wiertarki, pity, gwintownice, 2 EKP5
szlifierki.
3. Podstawy obrobki mechanicznej rodzaje obrébki. 2 EKP3, EKP5
4. Parametry obrébki mechanicznej dobér parametrow. 2 EKP3, EKP4
5. Tokarki (8.10. p.23): 12 EKP3, EKP4
a) rodzaje i obstuga,
b) rodzaje narzedszi,
c) podstawowe operacje.
6. Wiertarki (8.10. p.24): 2 EKP3, EKP4
a) rodzaje i obstuga,
b) rodzaje narzedszi,
c) podstawowe operacje.
7. Szlifierki (8.10. p.25): 2 EKP3, EKP4
a) rodzaje i obstuga,
b) rodzaje narzedszi,
c) podstawowe operacje.
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Frezarki:
a) rodzaje i obstuga,
b) rodzaje narzedszi,
c) podstawowe operacje.

EKP3, EKP4

Montaz metody i sposoby montazu, podstawowe operacje
monterskie.

EKP5, EKP7

10.

Spawanie i ciecie gazowe (8.10. p.26):

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cieciu gazowym,

b) witasciwosci gazéw technicznych,

c) przechowywanie i transport gazow technicznych,

d) budowa i rodzaje ptomienia,

e) typy i budowa palnikow do spawania i ciecia,

f) materiaty dodatkowe do spawania gazowego,

g) praktyczna obstuga sprzetu spawalniczego,

h) rodzaje ztgcz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materiatu do spawania i ciecia,

j) ciecie (przepalanie) blach, profilii rur stalowych,

k) napawanie w pozycji podolnej i pionowej,

I) spawanie ztgcz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowej,

m) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

n) przygotowanie materiatu do spawania i ciecia,

o) ciecie (przepalanie) stali w postaci blach, profilii rur,

p) spawanie ztgcz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowe;j.

12

EKP1, EKPS, EKP7

11.

Spawanie i ciecie elektryczne (8.10. p.27):

a) zasady BHP i przeciwpozarowe przy spawaniu i cieciu
elektrycznym,

b) konstrukcja i zasady dziatania urzgdzen do spawania i ciecia
elektrycznego,

c) materiaty dodatkowe do spawania elektrycznego,

d) elektrody,

e) gazy techniczne (argon, CO2, mieszanki), f) podktadki
ceramiczne,

g) praktyczna obstuga urzadzen do spawania i ciecia
elektrycznego,

h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

i) przygotowanie materiatu do spawania i ciecia, j) napawanie
drutem gotym i elektrodg otulong,

k) spawanie ztgcz teowych w pozycji nabocznej i pionowej,

I) spawanie ztgcz doczotowych przygotowanych na "I", "V"i"Y" w
pozycji podolnej i pionowe;j,

m) ciecie elektryczne blach, profili i rur stalowych.

EKP1, EKP5, EKP7

12.

Warsztat elektryczny:
a) zarabianie koncowek przewoddw i kabli,
b) demontaz, naprawa i montaz elektrycznych opraw
oswietleniowych,
c) demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd stykowych |-
fazowych i 3-fazowych,
d) demontaz, naprawa i montaz wytgcznikdéw i gniazd rozgateznych

EKP5, EKP7
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e) sposoby uktadania kabli.

réznych typow,

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne

EKP ustny pisemny | m a praktyczne

EKP1 X

EKP2 X

EKP3 X X X (podczas
zajec lab.)

EKP4 X X (podczas
zajec lab.)

EKP5 X X (podczas
zajec lab.)

EKP6 X X (podczas
zajec lab.)

EKP7 X X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa Srednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wykfadu i laboratorium.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia
laboratoryjne, zgodnie z planem studidw. Ocena koricowa Srednia z ocen za wiadomosci
teoretyczne, z pracy w laboratorium, ze sprawozdania.

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 45 75
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 30
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Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3

Udziat w konsultacjach 5

tacznie godzin 83 120

Liczba punktéw ECTS 3 4

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 75+30+10+5=120h - 4 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+75+3+5=128 h - 5ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Bartosiewicz, Jozef.: Techniki wytwarzania. Wyd. Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia, 2002.
2. Rostanowski, Jan.: Praktyka warsztatowa : zagadnienia spajania i ciecia materiatow. Wyd. Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia, 2002.

Literatura uzupetniajgca

1. Poradnik inzyniera. Odlewnictwo. Warszawa: WNT 1986.

2. ErbelS., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna. Warszawa: PWN 1986.
3. Gorski E.: Poradnik tokarza. pod red. E. Gérski, WNT, Warszawa 2008.

4. Gourd L.M.: Podstawy Technologii Spawalniczych. WNT, Warszawa 1997.
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Nr | 19 | Przedmiot: Termodynamika techniczna
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
m 4 2 2 30 30
v 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 105

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiow pierwszego

stopnia

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie termodynamiki

technicznej, niezbednych do bezpiecznej obstugi instalacji przemystowych, maszyn i urzadzen
technicznych wystepujacych miedzy innymi w sifowni okretowej.
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymienié i zastosowac podstawowe prawa termodynamiki; opisaé K_WO01; K_W02;

wtasciwosci i wielkosci fizyczne.

EKP2 opisa¢ podstawowe przemiany termodynamiczne; omowic obiegi K_WO01; K_W02;

termodynamiczne cieplne i chtodnicze (silnika, ziebiarki, pompy grzejnej) K_W04; K_WO06;
- gazowe oraz parowe (Carnota, Otto, Diesla, Sabathe’a, Atkinsona, K_U01
Clausiusa-Rankine’a, Joula, Strilinga i Ericsona, Lindego, Braytona, silnika

odrzutowego, sprezarki, itp.).

EKP3 omowic podstawy: wymiany ciepta i proceséw spalania, oraz zjawiska K_W01; K_W02;

zachodzace w gazach wilgotnych. K_W06, K_U11

EKP4 scharakteryzowa¢ konwencjonalne i niekonwencjonalne Zrédta energii K_WO01; K_W02;

oraz sposoby ich wykorzystania. K_WO04; K_U01;

EKP5 dobraé odpowiednia aparature badawczg i dokonywac podstawowych K_WO01; K_W02;

pomiardw cieplnych i przeptywowych (pomiar: temperatury, cisnienia, K_U11
wilgotnosci, predkosci strugi, wspotczynnika przewodzenia, wartosci
opatowej, sktadu spalin, itp.).

EKP6 korzystac ze zrédet literaturowych do interpretacji wynikow badan. K_Uo1

EKP7 pracowac w grupie przyjmujgc w niej rézne role, rozumie zasady K_U11, K_KO7

wspotpracy.

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1. Podstawowe pojecia z termodynamiki: ciSnienie, temperatura, masa, EKP1
energia, ciepto, praca, jednostki. Uktad termodynamiczny, 3 2
parametry, rGwnowaga termodynamiczna. (8.2.1)
2. Prawa gazow doskonatych. Gaz doskonaty, gaz potdoskonaty, gaz 3 4 EKP1, EKP2
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rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lusaca, prawo
Charlesa. Réwnanie stanu gazu (Clapeyrona). Réwnania stanu gazu
rzeczywistego. (8.2.3)

3. Ciepto wtasciwe. Entalpia. Mieszaniny gazéw. Entropia. (8.2.4) 1 1 EKP1

4. | zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. 3 EKP1
Sformutowanie i rownania pierwszej zasady termodynamiki. (8.2.5)

5. Przemiany termodynamiczne gazéw. Przemiana izochoryczna, 1 2 EKP1
izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa, izentropowa, EKP2
izentalpowa. (8.2.6)

6. Il zasada termodynamiki. Sformutowania Il zasady termodynamiki. 3 2 EKP1, EKP2
Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota. (8.2.7)

7. Obiegi poréwnawcze ttokowych silnikéw spalinowych. Obieg Otto, 4 2 EKP2
Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy sprezarek jedno- i
wielostopniowych. (8.2.8) Obiegi stosowane w silnikach
odrzutowych i turbozespotach spalinowych.

8. Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, 2 2 EKP1, EKP2
parametry pary. (8.2.9)

9. Wykres p-v oraz i-p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T-s 2 2 EKP1, EKP2
oraz i-s. Dtawienie pary. (8.2.10) Obieg Clausiusa-Rankine’a.

10. Sposoby zwiekszania sprawnosci energetycznej obiegu sitowni 1 1 EKP2
parowej.

11. Obiegi chtodnicze. Bilans obiegu chtodniczego. (8.2.11) 2 1 EKP2

12. Ruch ciepta. Charakterystyka rodzajow ruchu ciepta: przewodzenie, 3 2 EKP3
przejmowanie, przenikanie, promieniowanie, ruch ciepta przy
zmianie stanu skupienia, wptyw zanieczyszczen powierzchni na ruch
ciepta, sposoby intensyfikacji ruchu ciepta.

(8.2.14)

13. Wymienniki ciepta — zasada dziatania. Bilans wymiennika ciepfa. 1 4 EKP3
(8.2.15)

14. Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia 1 2 EKP1,EKP4

powietrza wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego. Przemiany
izobaryczne powietrza wilgotnego. (8.2.12)
Semestr IV
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c| P przedmiotu
1. Podstawy miernictwa parametréw w procesach 4 EKP1, EKP6
termodynamicznych. (8.2.2)
2. Wymienniki ciepta. Rodzaje wymiennikdow ciepta. (8.2.15) 2 EKP3
3. Gazy wilgotne (cd. zagadnien oraz uzupetnienie materiatu). (8.2.12) 2 EKP1, EKP4
4, Teoretyczne podstawy proceséw spalania. Rodzaje spalania. Sktad 2 EKP4
spalin. (8.2.16)
5. Niekonwencjonalne zrdodta energii: energia stoneczna, energia 5 EKP5
geotermalna, cieki wodne, biomasa, energia wiatru, inne formy
energii niekonwencjonalnej (paliwo wodorowe, ciepto odpadowe,
ogniwa paliwowe, niekonwencjonalne silniki, generatory MHD i
MGD, pompy ciepta).
6. Wstep do ¢wiczen laboratoryjnych oraz podstawowe zagadnienia EKP6,EKP8
miernictwa proceséw cieplno-przeptywowych: wielkosci mierzone,
metody i techniki pomiaréw, metody opracowywania wynikéw 2
doswiadczen.
7. Wzorcowanie manometru metodg poréwnania. 2 EKP6, EKP7,
EKP8
8. Wzorcowanie termometréw (termopara, oporowy, cisnieniowy, 2 EKP6, EKP7,
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rozszerzalnosciowy) metoda poréwnania. EKP8
9. Pomiar temperatury powierzchni i wyznaczanie emisyjnosci EKP6, EKP7,
wzajemnej przy wykorzystaniu pirometrow. EKP8
10. Badanie charakterystyki pracy modutu Peltiera. EKP6, EKP7,
EKP8
11. Pomiar wilgotnosci powietrza. EKP6, EKP7,
EKP8
12. Pomiar strumienia masy i objetosci. Sprawdzanie przeptywomierza EKP6, EKP7,
zwezkowego za pomocag rurki spietrzajgcej Prandtla. EKP8
13. Sprawdzanie anemometru czaszowego za pomocg dyszy EKP6, EKP7,
wyptywowej. EKP8
14. . S . EKP6, EKP7,
Wyznaczanie strat ciSnienia w rurociggu.
EKP8
15. Techniczna analiza spalin. EKP6, EKP7,
EKP8
16. . . S EKP6, EKP7,
Badanie strat ciepta wymiennika ptaszczowo-rurowego. EKPS
17. Wyznaczanie wartosci wyktadnika izentropy i politropy przy EKP6, EKP7,
rozprezaniu powietrza. EKP8
18. L - - . . EKP6, EKP7,
Wyznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowej paliwa. EKPS
19. Wyznaczanie wartosci wspodtczynnika przewodzenia ciepta EKP6, EKP7,
jednoptytowym aparatem Poensgena. EKP8
20. Weryfikacja zdobytej wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z EKP6, EKP7,
zagadnieniami miernictwa cieplno-przeptywowego EKP8
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X X
EKP3 X X
EKP4 X X
EKP5 X X (podczas
zajec lab.)
EKP6 X
EKP7 X (podczas
zajec lab.)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

| Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady, ¢wiczenia i laboratoria.
Uzyskat zaliczenie z wyktadu (test) i ¢wiczen (2 kolokwia) oraz laboratorium (sprawozdania).
Ocena koncowa: srednia z ocen za test z wyktadu i zaliczenia ¢wiczen - semestr lll); Srednia z
ocen za test z wyktadu i zaliczenia ¢wiczen oraz zaliczone sprawozdania z laboratorium
(semestr 1IV). Ocena do indeksu (ocena koricowa) po pozytywnym zaliczeniu wszystkich form
zaje¢ w kazdym semestrze.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 75 30
Czytanie literatury 20 5
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziat w konsultacjach 5 2
tacznie godzin 125 60
Liczba punktéw ECTS 5 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+5+10+5+8+2=60h - 2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajgcych bezposredniego 75+30+20+5+10+5+2=147h -
udziatu nauczycieli akademickich 5ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Szargut )., Termodynamika, PWN, Warszawa 2013.

2. Staniszewski B., Termodynamika, PWN, Warszawa 1982.

3. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 1993.

4. Wisniewski S., Wisniewski T. S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa 1994.

Literatura uzupetniajaca

1. Szargut )., Teoria Procesdw Cieplnych. PWN, Warszawa 1973.
2. Staniszewski B., Wymiana ciepta, PWN, Warszawa 1979.
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Nr | 20 | Przedmiot: Elektrotechnika i elektronika
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
I 3 2 1 30 15
] 3 2 15
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie elektrotechniki i
elektroniki, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

niesymetrycznym

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 omowic podstawowe pojecia z elektrotechniki i elektroniki K_W02; K_U05

EKP2 omowic zjawiska zachodzace w uktadach cewek sprzezonych podaé K_U12; K_U013;
przyktad praktyczny takiego uktadu K_KO5;

EKP3 Na podstawie zadanego schematu dobraé mierniki i pomierzy¢ K_U01; K_U12;
podstawowe wielkosci elektryczne, Dokonaé analizy teoretycznej K_U22; K_K05
badanego uktadu.

EKP4 Przeprowadzi¢ badania w uktadzie tréjfazowym symetrycznym jak i K_W04; K_U09;

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Pojecia podstawowe podziat obwodow: (8.11. p.1) 1 EKP1
a) prad staty,
b) przemienny,
c) jednostki uktadu SI.
2. Elementy obwodu elektrycznego: (8.11. p.2) 1 EKP1
zrédta i odbiorniki pradu, rodzaje strzatkowania, mierniki. symbole
stosowane w schematach elektrycznych,
3. Obwody pradu elektrycznego: (8.11. p.3) 5 3 EKP1

a) definicja pradu elektrycznego, rodzaje przewodzenia pradu,

podziat materiatéw ze wzgledu na przewodzenie pradu,
przewodzenie w pétprzewodnikach,

d) pole elektryczne, natezenie pola elektrycznego, prad
przesuniecia, potencjat elektryczny, pojemnosc elektryczna,
jednostka pojemnosci, kondensatory, obwdd z
kondensatorem i rezystancjg, stata czasu obwodu z
pojemnoscia, energia natadowanego kondensatora.
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b) prawo Ohma, wyjasnienie pojeé: natezenie pradu, napiecie,
sita elektromotoryczna, rezystancja, jednostki podstawowe,
rezystancja przewodu, rezystywnos¢, przewodnosé wtasciwa
materiatéw, cieplne dziatanie pradu, moc pradu
elektrycznego,

c) prawa Kirchhoffa, réwnania obwoddéw ztozonych pradu
statego, reguty zapisywania réwnan, opis metod obliczania
obwoddw ztozonych-zasada superpozycji, twierdzenie
Thevenina.

Elektromagnetyzm: (8.11. p.4)

a) pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu elektrycznego,
prawo Biota i Savarta, prawo Ampere’a, natezenie pola
magnetycznego, pole cewki i przewodu, reguta korkociggu
prawoskretnego, mechaniczne oddziatywanie pola
magnetycznego na prad, prosty model silnika elektrycznego,
reguta lewej reki, indukcja magnetyczna, jednostka indukcji
magnetycznej, inne modele sitowego dziatania pola, reguty
kierunkowe dziatania prgdu w polu magnetycznym,

b) indukcja elektromagnetyczna, SEM indukc;ji, strumien
magnetyczny, indukcyjnos¢ obwodu elektrycznego, jednostka
strumienia magnetycznego i indukcyjnosci, reguty kierunkowe
SEM indukcji, obwéd z indukcyjnoscig, stata czasu obwodu z
indukcyjnoscia, energia pola uzwojenia, zasada dziatania
pradnicy elektrycznej, SEM przewodu w polu magnetycznym,
c) magnesowanie ciat, przenikalnos¢ magnetyczna, rodzaje
materiatéw magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyka
magnesowania ferromagnetyku, miekkie i twarde materiaty
magnetyczne, obwdd magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu
magnetycznego, reluktancja, sity magnetyczne w obwodach.

EKP1

Prad zmienny, sinusoidalny: (8.11. p.5)

a) prad przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry
pradu sinusoidalnego (warto$¢ srednia, skuteczna,
maksymalna), analityczne, graficzne i symboliczne
reprezentacje pradu sinusoidalnego, przesuniecie fazowe
pradu i napiecia sinusoidalnego, moc chwilowa, moc Srednia.
b) proste obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC),
reaktancje, impedancja, admitancja, przesuniecie fazowe,
prawo Ohma dla obwodoéw prostych, rezonans szeregowy i
rownolegty,

c) réwnania obwodoéw pradu sinusoidalnego w
przedstawieniu wektorowym (wskazowym)-metoda
symboliczna, obwody ztozone pradu sinusoidalnego, moc
czynna, bierna, pozorna, interpretacje mocy,

EKP1

d) Obwody tréjfazowe:

wektorowe przedstawienie prgddw i napiec 3-fazowych,
relacje ilosciowe w uktadzie 3-fazowym, kojarzenie zrodet i
odbiornikéw w uktady A/Y, symetria lub niesymetria uktadow
3- fazowych, moce w uktadach 3-fazowych, moc w uktadzie 3-
i 4 - przewodowym, Wskaznik kolejnosci faz.

EKP4

Transformatory: (8.11. p.6)

transformator jednofazowy, budowa uzwojen i rdzeni,
klasyfikacja, przektadnia napieciowa, podstawowe

EKP2
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zaleznosci, wykres wskazowy, zwarcie i bieg jatowy,
spadek napiecia, moc znamionowa transformatora,
przektadniki prgdowy i napieciowy,

8. Elektronika: (8.11. p.11) 5 2 EKP1
a) wybrane pétprzewodnikowe przyrzady matej mocy, bariera
styku p-n, dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy,
podstawowe elementy optoelektroniczne, dioda LED, optron,
elementy na ciektych krysztatach,
b) podstawowe potprzewodniki energoelektroniczne, dioda
duzej mocy, tyrystor klasyczny (SCR), tranzystor bipolarny
duzej mocy, tranzystor z bramkg napieciowg IGBT, tyrystor
GTO, tyrystor MCT,
Semestr Il
Lp. Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
wlell do EKP_dIa
przedmiotu
1. Pomiary wielkosci elektrycznych: (8.11. p.9, 27) 10 EKP3
a) analogowe i cyfrowe przyrzgdy pomiarowe:
- zasada dziatania,
- klasyfikacja,
- zastosowanie,
- doktadnosé,
- o0znaczenia,
b) metody i uktady pomiarowe,
c) budowa i dziatanie miernikéw wskazowkowych
magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych,
dynamicznych, indukcyjnych, cieplnych, rezonansowych,
d) przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe:
- pomiary pragdéw i napieé statych i przemiennych, zakresy
pomiarowe, pomiary mocy pradu jednofazowego i
tréjfazowego, pomiar energii pragdu przemiennego, jakosc
energii elektrycznej,
- pomiary rezystancji roznych wielkosci i réznymi metodami,
metody mostkowe, metody techniczne,
- pomiar indukcyjnosci i pojemnosci,
- pomiary wielkosci nieelektrycznych,
- proéby i kalibracja czujnikdw pomiarowych,
e)pomiary i rejestracja przebiegéw zmiennych w czasie,
metody oscyloskopowe, komputerowe,
f)interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy pomiarowe.
g)zasady konstruowania obwodow elektrycznych,
h)interpretacja schematéw obwoddw elektrycznych.
2. Elementy i ukfady elektroniczne i energoelektroniczne, obstuga i 5 EKP3

wymiana:

elementy poétprzewodnikowe:, a)diody,
b)tranzystory, c)tyrystory,d)tranzystory mocy,
e) oporniki,

f) kondensatory,

g) wybrane uktady elektroniki.
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
| odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 sprawdzianéw.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na laboratorium.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
Il harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 45 15
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udziat w konsultacjach
tacznie godzin 84 45
Liczba punktéw ECTS 3 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 45 -3 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 64 — 3 ECTS

udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Elektrotechnika i Elektronika dla mechanikéw Wyd. PWN

Literatura uzupetniajaca

1. Elektrotechnika i Elektronika Przezdziecki Wyd. PWN
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Nr | 21 | Przedmiot: Automatyka i robotyka
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P ) w C L P
IVE 2 2 30
\') 2 1 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji (jesli dot. przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie matematyki, fizyki, mechaniki, jako niezbedne do realizacji przedmiotu,

2. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie termodynamiki i mechaniki ptyndw, elektrotechniki i elektroniki, jako
przydatne do realizacji przedmiotu

Cele

przedmiotu

1. | Przekazanie podstawowej wiedzy teoretycznej w zakresie wyposazenia i eksploatacji obecnych systemdéw
automatyki,

2. | Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie automatyki, niezbednej do bezpiecznej
obstugi systemdw okretowych na statku

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Przedstawia podstawowe pojecia stosowane w automatyce tj.: sygnat, | K_W02; K_W04

element, obiekt, charakterystyka statyczna, charakterystyka dynamiczna,
charakterystyka czestotliwosciowa, transmitancja operatorowa i
widmowa.

EKP2 Charakteryzuje podstawowe elementy uktadu regulacji tj.: obiekt | K_W02; K_W04

regulacji , regulator, przetwornik sygnatu, element wykonawczy oraz
charakteryzuje sygnaty uktadu regulacji tj. wartos¢ zadana, zaktécenie i
odpowiedz, wyrdznia tor gtéwny i tor sprzezenia zwrotnego w uktadzie
regulacji.

EKP3 Prezentuje regulatory o dziataniu ciggtym PID, podaje ich transmitancje i | K_W02; K_W04

parametry, rysuje charakterystyki skokowg,
Nyquista i Bodego.
EKP4 Dobiera nastawy regulatora PID do obiektu regulacji, np. metodg Zieglera | K_WO04; K_UO05;
i Nicholsa lub metodg znanego obiektu. K_U08; K_U09;
K_U13; K_U15;
K _U17; K_U21;

EKP5 Rozpoznaje zastosowany rodzaj regulacji w danym przyktadzie. K_W04; K_U09;
K_U13; K_U15;

EKP6 Wylicza cechy dobrej odpowiedzi uktadu regulacji oraz wskazniki jakosci | K_W09; K_U08;

regulacji, poprawia wskazany wskaznik jakosci regulacji za pomoca | K_U09; K_U13;
nastawy regulatora. K_U15; K_U17;
K_U21;
EKP7 Analizuje wskazany uktad regulacji pod katem poprawnosci odpowiedzi i | K_U01; K_UO05;
zastosowanego rozwigzania. K _U13; K_U15;
K_U18; K_KO03;
EKP8 Rozwija posiadang wiedze, pracuje w grupie przyjmuje w niej rézne role, | K_U01;K_U13;
rozumie zasady wspotpracy K_U15; K_K01;
K_KO5; K_KO06;
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|

K_K07;

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektdw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr IV (Automatyka i Robotyka I)

Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W Cc|Lp przedmiotu
1. Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony. (8.2. p, 2 EKP1;
1) EKP2
2. Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki 2 EKP1;
okretowej. (8.2. p. 2) EKP2
3. Transmisje sygnatéw. (8.2. p. 3) 2 EKP1;
EKP2
4, Podstawowe cztony automatyki oraz ich charakterystyki: (8.2. p. 4) 10 EKP1;
a) cztony proporcjonalnei ich przyktady, EKP2;
b) cztony inercyjne i ich przyktady, EKP3
c) cztony oscylacyjne i ich przyktady,
d) cztony rézniczkujace i ich przyktady,
e) charakterystyki statyczne i dynamiczne.
5. Regulatory typu PID — petnione funkcje, dobér nastaw. (8.2. p. 5) 2 EKP4;
EKP5;
EKP6
6. Ustawniki pozycyjne. (8.2. p. 6) 2 EKP1;
EKP2
7. Komputerowe systemy sterowania oraz ich kontrola dziatanid 4 EKP1;
(testowanie). (8.2. p. 12) EKP2;
EKP7
8. Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz ich kontrolg 4 EKP7
dziatania (testowanie). (8.2. p. 13)
9. Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych. (8.2. p. 14) 2 EKP7
Razem 30
Semestr V (Automatyka i Robotyka Il)
Lp. Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
wlell do EKP.dIa
przedmiotu
3. Badanie pneumatycznej kaskady sterujace;. 1 EKP1, EKP2
4. Badanie pneumatycznych wzmacniaczy mocy. 1 EKP1, EKP2
5. Badania dynamiki podstawowych cztondw automatyki. 2 EKP1, EKP2
6. Badanie charakterystyk czestotliwosciowych cztonéw automatyki 1 EKP1, EKP2
7. Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki 1 EKP1, EKP2
okretowej. (8.2. p. 16)
Badanie charakterystyki przetwornikdw pomiarowych.
8. Badanie charakterystyki sitownika pneumatycznego. 2 EKP1, EKP2
Ustawnik pozycyjny. (8.2. p. 18)
9. Badanie charakterystyk pneumatycznego regulatora PID 2 EKP3
10. Regulatory typu PID — dobor nastaw. (8.2. p. 17) 2 EKP4, EKPS,
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EKP7,EKP8
11. Identyfikacja obiektédw regulacji 1 EKP4, EKPS,
EKP7,EKP8
12. Badanie uktadu regulacji przekaznikowej 2 EKP5, EKP6
Razem 15
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP2 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP3 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP4 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP5 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP6 X X X X (podczas
zajec lab.)
EKP7 X X
EKP8 X X X X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
v Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalna — 1 nieobecnosc).
Wyktad: dwa kolokwia z wyktadu i egzamin pisemny.
Ocena koricowa $rednia ocen z kolokwium 40% i z egzaminu pisemnego 60%.
Vv Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW

harmonogramem.
Ocena koncowa Srednia ocen z pracy w laboratorium i ze sprawozdan.

odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wszystkie laboratoria.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 15
Czytanie literatury 20 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
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Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5

Udziat w konsultacjach 5 5

tacznie godzin 65 55

Liczba punktéw ECTS 3 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 20+10+10+15+15=70 h - 3 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+15+5+5+5=60h - 2 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

ukwn

7.

Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. MIKOM Warszawa
2006.

Zelazny M.: Podstawy automatyki. PIWN Warszawa 1976.

Amborski K., Marusak A.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach. Wydawnictwo PWN 1978.

Findeisen W.: Technika regulacji automatycznej. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1969.

Holejko D., Koscielny W., Niewczas W.: Zbiér zadan z podstaw automatyki. Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej 1985.

Kowal J.: Podstawy automatyki, tom I i Il. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo —Dydaktyczne
Akademii GArniczo — Hutniczej w Krakowie 2004.

Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych. Krakéw UWND AGH 2002.

Literatura uzupetniajaca

10.
11.
12.

Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow. PWN Warszawa 1999.

Kaczorek T.: Teoria uktadow regulacji automatycznej. WNT Warszawa 1974.

Préchnicki W., Dzida M.: Zbiér zadan z podstaw automatyki. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej1993.

Praca zbiorowa: Zbiér zadan z podstaw automatyki. WPW Warszawa 1985.

Amborski K.: Teoria sterowania, podrecznik programowany. PWN Warszawa 1985.

Petczewski W.: Teoria sterowania, ciggte stacjonarne uktady liniowe. Warszawa 1980.
Skrzywan-Kosek A., Swierniak A., Baron K., Latarnik M.: Zbiér zadar z teorii liniowych uktadéw
regulacji. Wydanie IV. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 1999.

Markowski A., Kostro J., Lewandowski A.: Automatyka w pytaniach i odpowiedziach. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa.

Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy Automatyki. Oficyna wydawnicza PW Warszawa 1996.
Nowakowski J.: Podstawy automatyki, tom I. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 1985.

Wegrzyn S.: Podstawy automatyki. PWN Warszawa 1976.

Wesierski £., Maslanka T.: Zbidr zadan z przetgczajgcych uktadéw automatyki. Krakéow, Wyd. AGH
1980.
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Nr | 22 | Przedmiot: Metrologia i systemy pomiarowe
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
]| 3 1 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji (jesli dot. przedmiotu)

1. Wiedza w zakresie nazewnictwa elementdw technicznych oraz manualne umiejetnosci bezpiecznej

obstugi stanowisk roboczych

Cele przedmiotu

1. Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie stosowania techniki pomiarowej dla oceny warunkéw

eksploatacji oraz technicznego stanu wyposazenia okretowego

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP)-po zakorczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow

EKP1 wymieni¢ podstawowe jednostki uktadu Sl i ich etalony; omowié K_W01; K_W09

przekazywanie jednostek miar od etalonéw do narzedzi pomiarowych;
zapisywac wyniki pomiaru oraz ich wielokrotnosci

EKP2 dokonywac pomiaru narzedziem pomiarowym; wybiera¢ metody K_W04; K_WO05;

pomiarowe do zadan metrologicznych; stosowac nazewnictwo K_U08; K_U09
metrologiczne

EKP3 opisa¢ budowe narzedzi pomiarowych oraz przetwarzanie wielkosci K_W02; K_U15

wejsciowej na wyjsciowa; stwierdza¢ poprawnosé stanu narzedzi
pomiarowych

EKP4 wyznaczac parametry struktury geometrycznej powierzchni (odchytki K_U12; K_U16;

ksztattu, potozenia, parametry chropowatosci powierzchni) oraz K_W08
niepewnosci pomiarowe (systematyczne i przypadkowe; zapisywacé wynik
pomiaru

EKP5 korzystac ze zrédet literaturowych oraz stosowaé normy i standardy K_W09; K_U01;

techniczne zwigzane z uzytkowaniem narzedzi pomiarowych K_UO05; K_U07

EKP6 pracowaé w zespole ze zrozumieniem zasad wspétpracy oraz BHP w K_K04; K_KO05

pomieszczeniach laboratoryjnych
Tresci programowe:
Semestr Il
Lp. Zagadnienia Liczba Odniesienie
godzin do EK dla
w| ¢ |L przedmiotu
1 |Informacja pomiarowa i jej przedstawienie. System jednostek Sl i ich EKP1; EKP5

etalony. Przekazywanie wartosci wzorcéw do narzedzi pomiarowych

2

2 |Dokfadnos¢ pomiaru i jej przedstawienie. Wyznaczanie niepewnosci
pomiarowej. Warunki odniesienia i ich wptyw na pomiar. Metody| 2
pomiarowe.

EKP1; EKP2; EKP4
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3 |Charakterystyki metrologiczne narzedzi pomiarowych. Podziat narzedzi EKP1; EKP3
pomiarowych i ich budowa:
a) wazorce 2 2
b) sprawdziany
c) przyrzady pomiarowe
4 |Struktura geometryczna powierzchni i jej sktadowe: EKP2; EKP3;
a) odchytki ksztattu ) ) EKP4: EKP6
b) odchytki falistosci
c) chropowatos¢ powierzchni
5 |Pomiary bezposrednie wymiarow: EKP2; EKP5; EKP6
a) zewnetrznych
4
b) wewnetrznych
c) mieszanych
6 |Pomiary metodami: EKP2; EKP4;
a) rdznicowa 6 EKP5; EKP6
b) optyczna
c) posrednia
7 |Pomiary ztozonych ksztattéw: EKP2; EKP6
a) gwinty 5 6
b) kota zebate
c) stozki
8 [Pomiary pneumatyczne 1 2 EKP2; EKP6
9 |Pomiary ultradZzwiekowe. Pomiary analogowe i cyfrowe 2 2 EKP2; EKP6
10 |[Pomiary natezenia przeptywu cieczy 2 2 EKP2; EKP6
11 |Pomiary warunkow odniesienia dla pomiarow: EKP2; EKP6
a) temperatura 2
b) wilgotnosé
c) cisnienie
12 |Pomiary parametréow sygnatéw pomiarowych 2 EKP2; EKP6
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X X
EKP4 X X X
EKP5 X
EKP6 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady. Wykonat i zaliczyt
wszystkie ¢wiczenia na podstawie kart pomiarowych wg harmonogramu zgodnie z planem
studiow. Ocena koricowa jest Srednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, kolokwium, pracy
w laboratorium oraz kart pomiarowych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 3
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 22 50
Liczba punktéw ECTS 1 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+10+5+3+2=50 -2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+5+5+2=22 - 1 ETCS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Daszyk A.; Metrologia dtugosci i kata — éwiczenia WSM Gdynia 2003r.
2. Jakubiec W., Malinowski J.; Metrologia wielkosci gegometrycznych WNT Warszawa
2004r.

Literatura uzupetniajaca

1. Podrecznik akademicki ; Pomiary cieplne cz. I, Il ,WNT Warszawa 2001
2. Piotrowski J., Kostyro K.; Wzorcowanie aparatury pomiarowej WNT Warszawa 2000r.
3. Hagel R., Zakrzewski J.,: Miernictwo dynamiczne WNT, Warszawa1984r.
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Nr | 23 | Przedmiot: Ochrona srodowiska
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S W C L P
IE 2 2 25
Razem w czasie studiow: 25

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie ochrony srodowiska, konwencji

" | MARPOL oraz Helsinskiej. Zagrozen globalnych i lokalnych srodowiska.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Omoéwicé konwencje miedzynarodowe dotyczgce ochrony sSrodowiska K_W10

morskiego.

EKP2 Okresli¢ zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen i sitowni dotyczacych K_W09

usuwania zanieczyszczen ze statku.

EKP3 Przetwarzac informacje dotyczace bezpiecznej eksploatacji urzadzen K_U07

sitowni dotyczacych usuwania zanieczyszczen ze statku.

EKP4 Usunac awarie, dokonaé przegladu, planowac i wykonaé remont. K_U1l6

EKP5 Stosowac normy polskiego prawa dotyczgce ochrony srodowiska. K_W11

EKP6 Podejmowac decyzje o skutkach etycznych i finansowych. K_K03

K_WO09, K_W10, K_W11, K_U07, K_U16, K_KO3 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-
umiejetnosci, K-kompetencje spoteczne)
Tresci programowe:

Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Definicje i podstawowe pojecia ekologii.(8.13, p. 1) 1
EKP1
2. Rola transportu wodnego w gospodarce w ujeciu globalnymi
regionalnym, transport jako Zzrédto emisji zanieczyszczen srodowiska| 2 EKP 1
naturalnego. Battyk jako szczegdlnie wrazliwy obszar morski (PSSA).
(8.13, p. 2)
3. Wptyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko. 1 EKP 1
(8.13, p. 4)
2
4. Miedzynarodowe i lokalne przepisy ochrony srodowiska w EKP 1
eksploatacji statku. (8.13, p. 5)
5. Statek jako Zrédto zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych
zanieczyszczen pochodzgcych ze statkdw: EKP 1
a) zanieczyszczanie mérz olejami, wody zezowe, wody balastowe EKP 2
b) zanieczyszczenia szkodliwymi substancjami przewozonymi EKP 4
luzem i w opakowaniach — paliwa, srodki smarne, srodki
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czyszczace, srodki konserwacyjne, itp.
c) zanieczyszczenia morz sciekami 8
d) zanieczyszczenia morz Smieciami
e) zanieczyszczenia atmosfery spalinami
(8.13, p. 3)
6. Warunki stosowania technicznych srodkéw zapobiegania EKP 4
zanieczyszczeniom Srodowiska. (8.13, p. 7)
7. Metody i srodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez
statek: EKP 1
a) kontrola spalin, EKP 2
b) oczyszczalnie sciekdw sanitarnych, EKP 4
c) odolejacze wéd zezowych,
d) kontrola odpadow ptyndw eksploatacyjnych,
e) spalarki $mieci, 6
f) kontrola wéd balastowych,
g) inne.
(8.13, p. 6)
8. Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzor nad EKP 3
dokumentacja. (8.13, p. 8)
9. Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepiséw ochrony sSrodowiska. 1 EKP 3
Przeglady urzadzen. Wydawanie Swiadectw. (8.13, p. 9) 1
10. Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie srodowiska EKP 5
w eksploatacji statku. (8.13, p. 10) 2
11. Rola cztonkdw zatogi w proaktywnej dziatalnosci zapobiegania EKP 6
zanieczyszczeniom morza. (8.13, p. 11) 1
Razem 25
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X X
EKP3 X X
EKP4 X X
EKP5 X X
EKP6 X X
EKP7 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajag wymagane

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
| Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania odnosnie
zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalna — 1 nieobecnosc).
Wyktad: zaliczenie kolokwium z wyktadu. Egzamin ustny
minimum

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci . . B
zrealizowanie aktywnosci
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w, C L P S
Godziny kontaktowe 25
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 58
Liczba punktéw ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 25+15+10+3+45=58 h - 2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

oukwnN

7.

Wiewidra A., ,,Ochrona sSrodowiska morskiego w eksploatacji statkdw”, Fundacja Rozwoju WSM
Szczecin 1999.

Kaniewski E., tgczynski H., ,,Ochrona srodowiska morskiego”, WSM Gdynia 2000.

Konwencja MARPOL 73/78 z p6zn. zmianami.

Konwencja DUMPING.

Konwencja HELSINSKA

Konwencja HELCOM.

Ustawy o ochronie srodowiska.

Literatura uzupetniajaca

1.

Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen sitowni zwigzana z oddziatywaniem na Srodowisko
morskie.

Ochrona srodowiska przyrodniczego, Bozena Dobrzanska, Grzegorz Dobrzanski, Dariusz Kietczewski
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010 (copyright 2008).

Krétkie wyktady Ekologia, Ball S. Andy, Mackenzie Aulay, Virdee R. Sonia, 2009, Wydawnictwo
Naukowe PWN.

Mechanika ptynow w inzynierii i ochronie Srodowiska, Orzechowski Zdzistaw, Prywer Jerzy, Zarzycki
Roman, 2009, WNT.

Chemia srodowiska, Duffy Stephen J., VanLoon Gary, 2008,

Wydawnictwo Naukowe PWN.

Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska,
Zarzycki Roman, 2007, WNT.
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Nr | 24 | Przedmiot: Sitownie okretowe
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S W C L P
v 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej
Cele przedmiotu
1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowe]j wiedzy i umiejetnosci w zakresie sitowni okretowych,

niezbednych do remontéw i bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Wyjasnic¢ funkcje, budowe i dziatanie instalacji sitowni i K_WO03; K_WO04;

ogdlnookretowych oraz systemow energetycznych i napedowych statkow | KU_13; KU_15;
towarowych KU_22

EKP2 wymienié rodzaje czynnikdéw wystepujgcych w instalacjach statkowych, K_WO03; K_WO04;

uktadach energetycznych i napedowych oraz zna wartosci parametrow K_WO09
roboczych i granicznych tych parametrow

EKP3 postugiwac sie dokumentacja techniczno-ruchowg, takze w jezyku K_U01; K_U05;

angielskim, w zakresie uzytkowania instalacji statkowych oraz systeméw | KU_22
energetycznych i napedowych statku

EKP4 scharakteryzowac rozwigzania zwiekszajgce sprawnos¢ sitowni K_W03; K_W04;

okretowych oraz obnizajgce koszty eksploatacji, a takze zna zasady
ekonomicznej eksploatacji sitowni K_U15

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektédw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr IV
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W C| P przedmiotu
1. Ogolna charakterystyka sitowni okretowych: 6 1 EKP1
a) pojecie sitowni okretowej, klasyfikacja i typy sitowni, budowa
sitowni,
uktadu napedowego i elektrowni okretowej,
b) bilans energetyczny sitowni okretowej; uktady energetyczne,
sprawnos¢ energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwiekszenia,
sprawnosc¢ ogdlna napedu gtdwnego i jej czesci sktadowe. (8.5.1)
2. Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni: 24 | 6 EKP1; EKP2;
a) instalacje chtodzenia silnikow: EKP3;EKP4
- chtodzenie cylindrow, uktady chtodzenia cylindrow silnikéw
wolnoobrotowychi srednioobrotowych, grzanie silnika,
odpowietrzanie systemu, wptyw wyparownika na eksploatacje
systemu,
- parametry ruchowe systemu i ich regulowanie,
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- instalacja chtodzenia cylindréw z ci$nieniowym zbiornikiem
wyréwnawczym,

- kontrolai uzdatnienie wody, czyszczenie instalacji,

b) instalacje chtodzenia ttokéw silnikéw wodg stodka:

- zalety i wady wody stodkiej jako czynnika chtodzacego ttoki,

- schemat podstawowy instalacji, jej elementy sktadowe i ich
eksploatacja,

c) instalacje chtodzenia wody morskiej:

- ogolna charakterystyka,

- pofaczenia szeregowe, rdwnolegte i mieszane elementéw
chtodzonych,

- parametry eksploatacyjne systemu, regulacja parametréw,
zapobieganie korozji, erozji i osadom,

d) centralne instalacje chtodzenia:

- zalety i wady instalacji centralnych,

- ukfady podstawowe instalacji centralnych,

- metody optymalizowania, parametry eksploatacyjnei regulacja
instalacji,

e) instalacje paliwowe; wymagania norm i wytwércow silnikow
dotyczace paliw okretowych oraz wptyw wtasnosci paliw na budowe
i eksploatacje catego systemu,

f) instalacje transportowe paliwa:

- podstawowe funkcje instalacji; pobieranie, przechowywanie i
zdawanie,

- zasady transportu i bunkrowania,

- zabezpieczenia przed wylewami,

- przechowywanie, zdawanie i utylizacja odpadéw paliwowych,

g) instalacje oczyszczania paliwa:

- czynniki decydujgce o prawidtowym oczyszczaniu paliwa w
wiréwkach i filtrach i ich wptyw na budowe i eksploatacje systemu
oczyszczania,

- eksploatacja wybranych elementdw instalacji; zbiornikéw
osadowych, wirédwek i filtrow,

- zastosowanie niekonwencjonalnych metod oczyszczania i
uzdatniania paliwa; dekantery, homogenizatory, filtry
niepetnoprzeptywowe, dodatki do paliw,

- wspotczesny uktad oczyszczania,
h) instalacje zasilania paliwem silnikéw:

- ukfad atmosferyczny — konwencjonalny i cisnieniowy dla paliw
destylowanych i pozostatosciowych,

- stosowanie systemu regulacji cisnienia, budowa i eksploatacja
wybranych elementéw uktadu,

- rola zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia,

- podgrzewanie i regulacja lepkosci paliwa przed silnikiem,

- filtrowanie paliwa w uktadzie zasilajgcym,

- instalacje jednopaliwowe,

i) instalacje transportu i poboru olejéw smarowych,
j) instalacje oczyszczania smarowych olejéw silnikowych:

- eksploatacja wiréwek oraz filtrow,

- dobdr optymalnej wydajnosci wiréwki i krotnosci wirowania
oleju obiegowego przy wirowaniu ciggtym i okresowym,
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- filtrowanie niepetnoprzeptywowe,
- wspotczesny system oczyszczania oleju obiegowego, k)
instalacje
obiegowe smarowania silnikdw ttokowych:

- elementy sktadowe instalacji ich budowa i eksploatacja;
zbiorniki i pompy obiegowe, chtodnice, filtry oraz zawory.

- zasady postepowania w przypadku zanieczyszczenia oleju
smarowego,

k) instalacje smarowania tulei cylindrowych,

[) instalacje obiegowe smarowania; przektadni, turbosprezarek, watéw
Srubowych i posrednich,

m) instalacje parowo-wodne pomocnicze:

- schemat podstawowy instalacji parowe;j i jej budowa,

- konwencjonalnainstalacja parowo-wodna (na pare nasycong
suchg), odbiory pary wodnej, bilans parowy statku, czynniki
wptywajgce na wydajnos¢ kotta utylizacyjnego oraz regulacja
jego wydajnosci,

- pofaczenia kotta opalanego paliwem z kottem utylizacyjnym,

- schemat podstawowy instalacji skroplinowej,

- elementy instalacji; zawory skroplinowe, kontrola przeptywu,
zbiorniki obserwacyjne skroplin, chtodnice skroplin, skraplacz
nadmiarowy,

- schemat podstawowy instalacji zasilajgce;j,

- elementy instalacji; skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe wody
kottowej, pompy zasilajgce, kontrola i uzdatnianie wody,
regulacja zasilania,

- zasady eksploatacji instalacji parowo-wodnej; rozruch
instalacji, kontrola w trakcie ruchu, odstawianie, konserwacja i
czyszczenie,

n) instalacje utylizacji energii strat cieplnych:

- czynniki wptywajgce na celowosc¢ zastosowania utylizacji strat
energii,

- Zzrodta strat energii i mozliwosciich wykorzystania,

- wplyw rozwigzania systemu na mozliwosci pokrycia potrzeb
energetycznych sitowni,

- schematy podstawowe systemdw parowo-wodnych jedno- i
dwu- ci$nieniowych,

- systemy zintegrowane, parametry pracy systemow,
podgrzewanie wody zasilajacej i przegrzewanie pary,

0) instalacje spalin wylotowych silnikéw i kottow:

- schematy podstawowe instalacji oraz charakterystyka
podstawowych elementdow,

- schematy blokowe i dziatanie instalacji silnikow, kottow
opalanych oraz spalarek,

- wymagania stawiane instalacji,

- wykorzystanie spalin wylotowych do wytwarzania pary,

- zasady eksploatacji i wptyw stanu technicznego instalacji na
prace silnikdw okretowych i kottow.

— emisja spalin przez urzadzenia okretowe; podstawowe
uwarunkowania powstawania zwigzkow toksycznych spalin
wylotowych,
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p)

- charakterystyka sktadnikéw toksycznych spalin,
- mozliwosci zmniejszania emisji w silnikach okretowych,
- wymagania techniczne dotyczace emisji spalin,

- sposoby i rozwigzania konstrukcyjne instalacji obrébki spalin z
silnikdw i kottow okretowych,
- zagadnienia techniczne wymogoéw ograniczenia emisji spalin i

certyfikacji silnikow w tym zakresie,

instalacja sprezonego powietrza:
- schemat podstawowy systemu,

- odbiory okretowe sprezonego powietrza,
- zapotrzebowanie powietrza na rozruch, przesterowanie i

hamowanie silnikdw okretowych,

- budowa i eksploatacja zbiornikéw gtéwnych i pomocniczych
powietrza, sprezarek gtdéwnych, awaryjnych i pomocniczych,
- sterowanie innymi systemami i ich eksploatacja. (8.5.2)

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

v

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.
Zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 7
tacznie godzin 70
Liczba punktéw ECTS 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

30+3+7=40h — 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Giernalczyk M., Gorski Z.: SHOWNIE OKRETOWE. Czes$¢ I. Podstawy napedu i energetyki okretowej,

Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2011.

2. Giernalczyk M., Gorski Z.: SHLOWNIE OKRETOWE. Cze$¢ Il. Instalacje okretowe, Akademia Morska w

Gdyni, Gdynia 2012.

3. Balcerski A.: SEFOWNIE OKRETOWE, Politechnika Gdarska, Gdarisk 1990.

Literatura uzupetniajaca

1. Michalski R.: SLOWNIE OKRETOWE, Politechnika Szczeciniska, Szczecin 1997.

2. Urbanski P.: Gospodarka energetyczna na statkach, Wydawnictwo Morskie, Gdarisk 1978.

3. Urbanski P.: Instalacje okretow i obiektéw oceanotechnicznych, Politechnika Gdanska, Gdarnsk 1994.
4. Wojnowski W.: OKRETOWE SILOWNIE SPALINOWE, czes¢ |, Wydziat Oceanotechniki i Okretownictwa

Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 1991.

5. Wojnowski W.: OKRETOWE SItOWNIE SPALINOWE, czes¢ I, Wydziat Oceanotechniki i Okretownictwa

Politechniki Gdanskiej, Gdarsk 1992.

6. Wojnowski W.: OKRETOWE SItOWNIE SPALINOWE, czes¢ Ill, Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia

2002..

7. Gorski Z. Hajduk T., Kluj S.: Procedury obstugi sitowni okretowej, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia

2005.
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 25 | Przedmiot: Okretowe silniki ttokowe
—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S W C L
v 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

1. Podstawowa wiedza z zakresu takich przedmiotéw jak: nauka o materiatach, termodynamika techniczna,
mechanika, wytrzymatosé materiatow i podstawy konstrukcji maszyn, automatyki

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i zasady dziatania

okretowych silnikéw ttokowych, niezbednych do bezpiecznej ich eksploatacji

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 opisa¢ budowe i zasade dziatania okretowych silnikéw ttokowych; K_W02; K_W03;

scharakteryzowac procesy: wymiany tadunku, dotadowania, wtrysku i K_U01; K_U13;
spalania uwzgledniajac ich wptyw na parametry pracy silnika, w tym sktad | K_K02

spalin (wptyw na Srodowisko naturalne), mechanike uktadu ttokowo-

korbowego, dziatanie uktadu sterowania, obcigzenia cieplne, oceniac stan

techniczny silnika.

EKP2 analizowac obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikdw ttokowych; oblicza¢ K_W01; K_W08;

podstawowe energetyczne i ekonomiczne wskazniki pracy silnika K_U17

EKP3 omoéwic budowe, wykonanie i materiaty najwazniejszych elementow K_W03; K_W05;

konstrukcyjnych okretowych silnikow ttokowych, instalacje obstugujace K_WO09 ; K_U01;
silnik K_U22

EKP4 przygotowac do ruchu, uruchomic, nadzorowac podczas pracy i K_WO04; K_U01,

zatrzymac silnik okretowy; wykona¢ podstawowe czynnosci wchodzace w | K_U16; K_U17;
zakres regulacji statycznej silnikow okretowych K_U19; K_U20;
K_U22
EKP5 mierzy¢ podstawowe parametry pracy silnika okretowego, analizowa¢ K_W04; K_W08;
zmiany ich wartosci i formutowac wnioski diagnostyczne K_U08; K_U09;
K_U13; K_U17
EKP6 wykonywaé wykresy indykatorowe indykatorami mechanicznymi; K_W04; K_W08;
obstugiwac indykatory typu elektronicznego; analizowac¢ zmiany K_U08; K_U09;
wykreséw i formutowac wnioski diagnostyczne K_U13; K_U17

EKP7 korzystac ze zrédet literaturowych, baz danych, innych zrédet informacji; K_Uo1

dokonuje interpretacji informacji, formutuje opinie i wnioski K_U05

EKP8 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO5; K_KO07

wspotpracy; potrafi kierowa¢ matym zespotem przyjmujac
odpowiedzialnosc za efekty jego pracy

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr IV
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W Cc|Lp przedmiotu
1. Wiadomosci wstepne: (tab. 8.4., pkt.1) 2 EKP1
a) podziat silnikow spalinowych,
b) zasada dziatania ttokowego silnika spalinowego
dwusuwowego i czterosuwowego,
2. Teoria procesu roboczego: (tab. 8.4., pkt.2) 5 EKP1,EKP2,
a) obiegi poréwnawcze (teoretyczne): EKP5, EKP8

- rodzaje obiegdw poréwnawczych,
- wskazniki pracy obiegu porownawczego
b) obiegirzeczywiste:
- wykres indykatorowy, analiza wykreséw indykatorowych
- tadowanie (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu,
wptyw predkosci i obcigzenia),
- sprezanie (przebieg, parametry),
- tworzenie mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, parowanie i
mieszanie z powietrzem),
- spalanie (opdZnienie samozaptonu, fazy spalania, szybkos¢
spalania, maksymalne cisnienie spalania),
- rozprezanie (przebieg, parametry),
- wydech (przebieg, faza wydechu, parametry).

3. Proces wymiany tadunku: (tab. 8.4., pkt.3) 3 EKP2
a) wymiana tadunku w silnikach 4-suwowych,
b) wymiana tadunku w silnikach 2-suwowych,
c) diagnostyka wymiany tadunku.

4, Dotadowanie: (tab. 8.4., pkt.4) 6 EKP1

a) podstawy termodynamiczne proceséw dotadowania,

b) cel isposoby realizacji proceséw dotadowania,

c) wykorzystanie energii spalin wylotowych: system impulsowy
i statocisnieniowy,

d) parametry powietrza dotadowujgcego, chtodzenie,
wykraplanie pary wodne;j,

e) wplyw czynnikéw eksploatacyjnych na parametry pracy
uktadow dotadowania,

f)  diagnostyka procesu dotadowania.

5. Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo- 6 EKP1,
powietrznej: (tab. 8.4., pkt.5) EKP2,EKPS5,
a) termodynamiczne podstawy procesu spalania, EKP8
b) proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania
paliwa,

c) tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i
mikrostruktura strugi, parametry rozpylania paliwa,

d) przebieg procesu spalania,

e) wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawnos¢ silnika,

f)  wptyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin,
toksyczne sktadniki spalin,

g) wptyw parametréw paliwa na proces tworzenia mieszaniny
paliwowo-powietrznej i spalanie,

h) wptyw parametréw eksploatacyjnych na proces tworzenia
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mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie,
i) diagnostyka procesu wtrysku i spalania.
6. Energetyczne wskazniki pracy silnika: (tab. 8.4., pkt.6) EKP5; EKP6
a) definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej,
Sredniego cisnienia indykowanego i uzytecznego, mocy
indykowanej i uzytecznej, sprawnosci indykowanej,
mechanicznej i ogdlnej, jednostkowego zuzycia paliwa,
b) metody pomiaru wskaznikéw energetycznych silnika na
statku,
c) bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okretowego.
7. Charakterystyki silnikéw okretowych: (tab. 8.4., pkt.7) EKP1
a) charakterystyki w funkcji predkosci obrotowe;j,
b) charakterystyki w funkcji obcigzenia,
c) charakterystyki regulacyjne,
d) charakterystyki specjalne,
e) wyznaczanie charakterystyk silnikdw.
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X X
(sem)
EKP2 X X X
(lab)
EKP3 X X
EKP4 X X
(lab)
EKP5 X X
(lab)
EKP6 X X
(lab)
EKP7 X
(sem)
EKP8 X
(lab)
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
v odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne 3 nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie - kolokwia z wykfadu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.
Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 10
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Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4

Udziat w konsultacjach 4

tacznie godzin 58

Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2,0

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+4+4=34
udziatu nauczycieli akademickich -2 ETCS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Piotrowski l., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. TRADEMAR, Gdynia 2003
2.  Witodarski J.K., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. Podstawy teoretyczne. Akademia Morska w
Gdyni, 2006

Literatura uzupetniajaca

1. Woodyard D.: Marine diesel engine and gas turbines. Elsevier Ltd, GB, first edition 1984, reprinted
2006
2. Stinson K.W.: Diesel engineering handbook. Business Journals, INC, Norwalk, US of America, 1990
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Nr | 26 | Przedmiot: Kotty okretowe
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S W C L P
IVE 3 2 1 34 15
Razem w czasie studiow: 49

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)
| 1. | Wiedza i umiejetnosci z zakresu szkoty Sredniej |

Cele przedmiotu
| 1. Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu budowy i obstugi kottdow okretowych |

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych efektow
ksztatcenia

EKP1 rozrézniac poszczegdlne rodzaje i typy okretowych kottéw parowych, K_W03; K_W04

opisac poszczegolne elementy konstrukcyjne kotta

EKP2 przedstawic¢ sposéb uruchamiania i odstawiania kotta, wymienic K_WO04;K_U11;K_KO03

czynnosci obstugowe wykonywane w czasie petnienia wachty

EKP3 przeprowadzi¢ obliczenia podstawowych proceséw kottowych K_W03

EKP4 dokonac oceny stanu technicznego kotta, palnika kottowego, urzadzen K_W04;K_WO05;K_W07;

sterujacych pracg kotta i zaplanowac ewentualne prace naprawcze K_U13;K_U16

EKP5 pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_W09,

wspotpracy i dba o bezpieczenstwo K_U21;K_KO07;K_K08

K_WO03, K_U13; K_KO7 — symbole efektdw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr IV
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1. Teoretyczne podstawy pracy kottow okretowych: (8.7.1.) 2 2 EKP1
a) whasciwosci termodynamiczne wody i pary, EKP3
b) cykl przemian termodynamicznych zachodzacych w kotle i
ich zobrazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p,
c) wtasciwosci fizykochemiczne olejow diatermicznych.
2. Procesy robocze zachodzgce w kotle: (8.7.2.) 2 |10 EKP1
a) spalanie: EKP3

- wptyw parametrow paliwa i powietrza oraz stanu

technicznego palnika na jakos¢ procesu spalania,
b) wymiana ciepta:

- promieniowanie,

- konwekgcja,

- rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na wymiane

ciepta,
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c) aerodynamika:
- wptyw konstrukcji kotta na opory przeptywu spalin,
- wptyw zanieczyszczen na opory przeptywu spalin,
- wentylatory wyciggowe,
d) cyrkulacja wody w kotle:
- cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia,
e) - cyrkulacja wymuszona.

Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottéw okretowych: (8.7.3.) EKP1
a) pomocnicze opalane, EKP2
b) ptomieniéwkowe, EKP5
c) optomkowe,
d) dwubiegowe,
e) kombinowane,
f) kotty olejowe,
g) przeglad konstrukcji kottow.
Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspétczesnych EKP1
kottéw okretowych pomocniczych: EKP2
(8.7.4.)
a) jednostkowa pojemnos¢ wodna,
b) obcigzenie cieplne komory paleniskowej,
c) obcigzenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,
d) zakresy cisnien wystepujacych w kotle,
e) zakresy temperatur wystepujgcych w kotle,
f) zdolnosci akumulacyjne kottéw.
Budowa i zasada dziatania kottéw utylizacyjnych: (8.7.5.) EKP1
a) przyktady konstrukcji kottéw optomkowych i EKP2
ptomieniéwkowych, EKP5
b) systemy obstugujgce kociot.
Bilans cieplny kotta — sprawnos¢: (8.7.6.) EKP1
a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej, EKP2
b) bilans cieplny po stronie paliwowej, EKP5
¢) metody wyznaczania sprawnosci (bezposrednia i
posrednia),
d) wptyw parametréow eksploatacyjnych na sprawnosc kotta.
Elementy konstrukcyjne kottow okretowych: (8.7.7.) EKP1
a) walczaki wodne i parowo-wodne, EKP2
b) gtdwne powierzchnie ogrzewalne kottow, EKP5
c) szkielet, ptaszcz gazoszczelny, izolacja,
d) osuszanie pary,
e) podgrzewacze powietrza i wody,
f) przegrzewacze pary.
Armatura i osprzet kottowy: (8.7.8) EKP1
a) zawory odcinajgce, bezpieczenstwa, zwrotne,
b) wodowskazy,
c) wdmuchiwacze sadzy,
d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe,
e) presostaty, termostaty, termopary, manometry,
f) instalacja do mycia kottéw po stronie spalinowej,
g) instalacje do szumowania kottow,
h) wymogi techniczne.
Instalacje kottowe: (8.7.9.) EKP1
a) systemy zasilania wodg (zasilanie ciggte i okresowe), EKP2
b) systemy parowe, EKP4
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c) systemy szumowania i odmulania.
10. Instalacje zasilania paliwem: (8.7.10.) 1 EKP1
a) pozostatosciowym, EKP2
b) destylacyjnym,
c) odpadami ropopochodnymi.
11. Palniki kottowe: (8.7.11.) 1 EKP1
a) cisnieniowe z rozpylaniem mechanicznym, EKP2
b) rotacyjne, EKP4
c¢) dwupaliwowe,
d) z rozpylaniem parowym,
e) z rozpylaniem powietrznym.
12. Automatyka kottéw pomocniczych i utylizacyjnych.(8.7.12.) 1
13. Obstuga kottow okretowych: (8.7.13.) 3 EKP1
a) wigczanie kottéw do pracy, EKP2
b) obstuga kottéw podczas pracy (przygotowanie wody w EKP5
czasie pracy kottow, kontrola poziomu wody, obstuga
codzienna, szumowanie wodowskazéw i regulatoréow
poziomu),
c) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obstuga
filtrow i podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy
termodynamicznych, skrzyni cieplnej, zbiornika
obserwacyjnego skroplin, chtodnicy skroplin, skraplacza
nadmiarowego),
d) wygaszanie kottow,
e) odstawienie palnika,
f) obnizanie cisnienia, szumowanie kottow,
g) regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego,
h) wspétpraca kotta utylizacyjnego i opalanego.
14. Instalacje bezpieczenstwa kotta, bezpieczenstwo obstugi kottow 1 EKP2
okretowych i procedury awaryjne. (8.7.14.)
15. Woda kottowa: (8.7.15.) 1
a) woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym, EKP2
b) wymagane witasnosci wody w instalacji kotta:
- niskopreznego,
- wysokopreznego,
- przeptywowego,
c) analiza wody kottowej — interpretacja wynikéw i decyzje
eksploatacyjne,
d) chemiczne metody czyszczenia kottow,
e) wymagania praktyczne — wykorzystanie firmowych instrukcji
producentéow srodkow chemicznych do obrébki wody kottowej
na statkach.
16. Wymagania stawiane olejom diatermicznym stosowanym w 1 EKP2
sitowniach okretowych (8.7.16.)
Semestr VIl
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
wlell do EKP'dIa
przedmiotu
1. Obstuga kottow okretowych: (8.7.13.) 2 EKP2
a) wigczanie kottéw do pracy, EKP5
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b) obstuga kottéw podczas pracy (przygotowanie wody w
czasie pracy kottédw, kontrola poziomu wody, obstuga
codzienna, szumowanie wodowskazéw i regulatorow
poziomu),
c) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego
(obstuga filtréw i podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy
termodynamicznych, skrzyni cieplnej, zbiornika
obserwacyjnego skroplin, chtodnicy skroplin, skraplacza
nadmiarowego ),
d) wygaszanie kottow,
e) odstawienie palnika,
f) obnizanie cisnienia,
g) szumowanie kottow,
h) uzupetnianie wody,
i) regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego,

j) wspdtpraca kotta utylizacyjnego i opalanego.

2. Bezpieczeistwo obstugi kottdéw okretowych i procedury awaryjne 2 EKP5
(8.7.14.)
3. Eksploatacja kottéw okretowych w czasie normalnej pracy i przy 2 EKP2, EKP5
stanach awaryjnych, odstawianie i konserwacja kottéw:
a) nadzor kotta podczas eksploatacji,
b) postepowanie w stanach awaryjnych,
c) odstawianie kottéw opalanych i pomocniczych,
d) konserwacja kottdw niepracujgcych przez krotki i diuzszy
czas. (8.7.9.)
4. Eksploatacja kottéw okretowych w czasie normalnej pracy i przy 2 EKP2, EKP5
stanach awaryjnych, odstawianie i konserwacja kottéw:
a) nadzor kotta podczas eksploatacji,
b) postepowanie w stanach awaryjnych,
c) odstawianie kottéw opalanych i pomocniczych,
d) konserwacja kottdw niepracujgcych przez krotki i diuzszy
czas. (8.7.9.)
5. Instalacje kottowe: (8.7.9.,8.7.10.) 2 EKP1, EKP5
a) systemy zasilania wodg,
b) systemy parowe,
c) systemy szumowania i odmulania,
d) systemy paliwowe.
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X X
EKP3 X
EKP4 X
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EKP5

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

egzamin pisemny i ustny.

wyktadu i éwiczen.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne 3 nieobecnosci) oraz
na ¢wiczenia(dopuszczalne 3 nieobecnosci) . Cwiczenia: kolokwium zaliczeniowe. Wyktad :

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zajeé¢ z oceng $rednia z otrzymanych z

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

w, C L P

Godziny kontaktowe 49
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 3
tacznie godzin 90
Liczba punktow ECTS 3

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

3

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

15+5+2=17 — 1 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

45+3+3=51 -2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gorski Z., Perepeczko A., ,,Okretowe kotty parowe”, Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej w

Gdyni, Gdynia 2002.

2. Kowalski A., Krzyzanowski J., ,, Teoria okretowych kottow parowych”, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty

Morskiej w Gdyni, Gdynia 1993.

Literatura uzupetniajaca

1. Kowalski A., Krzyzanowski J., ,,Okretowe sitownie parowe ”,Wydawnictwo Wyzszej szkoty Morskiej w

Gdyni, Gdynia 1995.
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Nr | 27 | Przedmiot: Ptyny eksploatacyjne
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
m 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej.

Cele przedmiotu

1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii paliw, smaréw i wody stosowanych na statkach.

2.| Nabycie umiejetnosci wykonywania i interpretowania wynikéw wybranych analiz, niezbednych do
bezpiecznego stosowania paliw, smaréw i wody w okretownictwie.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

wspotpracy

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 bezpiecznie stosowaé materiaty eksploatacyjne stosowane w K_W02

okretownictwie; K_WO06
K_Uo1
K_U05

EKP2 dobrze przygotowac udokumentowane opracowanie problemu z zakresu | K_U03

dyscypliny ,,budowa i eksploatacja maszyn”

EKP3 stosowad normy i standardy techniczne zwigzane z materiatami K_W09,

technicznymi i ich badaniem K_U21

EKP4 Korzystac ze zrédet literaturowych do interpretacji wynikow badan K_U01
K_U05

EKP5 pracowad w grupie przyjmujac w niej rézne role; rozumie zasady K_KO5

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektédw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EK dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Lepkosé, gestosc, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru.. 1 1 EKP1
EKP4
EKP5
2. Rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia. 1 EKP1
3. Rodzaje ptyndw eksploatacyjnych stosowanych na statku, ich 10 4 EKP1
wtasciwosci i podstawowe klasyfikacje: EKP4
a) wody naturalne, EKP5
b) wody techniczne:
- woda morska,
- woda kottowa,
- woda chtodzaca silniki,
- woda sanitarna,
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- woda pitna,

c) paliwa,

d) Srodki smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) czynniki chtodnicze,

g) oleje termiczne,

h) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
i) dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
- dodatki do wody kottowej,

- dodatki do wody chtodzacej,

- dodatki do wody wyparownika,

- dodatki do wody morskiej,

- dodatki do paliw,

j) powietrze,

k) spaliny.

Metody otrzymywania wybranych ptynédw eksploatacyjnych: 2 EKP2
a) woda,

b) paliwo,

c) srodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne,
e) oleje termiczne.

Wptyw pochodzenia i procesdw wytwarzania wybranych ptynéw 1 EKP2
eksploatacyjnych na ich wtasciwosci:
a) woda,
b) paliwa,
c) S$rodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne.

Wptyw wtasciwosci ptyndw na eksploatacje instalacji: 8 4 EKP1
a) wody techniczne: EKP3
- woda morska, EKP4
- woda kottowa, EKP5

- woda chtodzaca silniki,

- woda sanitarna,

- woda pitna, b) paliwa,

c) srodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne,

e) czynniki chtodnicze,

f) oleje termiczne,

g) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
h) dodatki do wybranych ptynédw eksploatacyjnych:
- dodatki do wody kottowej,

dodatki do wody chtodzacej,

dodatki do wody wyparownika,

dodatki do wody morskiej,

- dodatki do paliw,

i) powietrze,

j) spaliny.

Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji: 2 EKP1
a) instalacja zasilania paliwem, EKP2

b) komora spalania (silnik ttokowy, kociot),

c) instalacje smarowania tozysk i chtodzenia olejami,
d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,

e) instalacje hydrauliczne,
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f) instalacje z olejami termicznymi.

8. Zasady pobierania prébek ptynéw eksploatacyjnych do analizi wptyw | 0,5 EKP1

na wyniki. EKP4
EKP5

9. Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptynéw eksploatacyjnych: 1 EKP1
a) woda kottowa, EKP3
b) woda chtodzaca, c) paliwo, EKP4
d) $rodki smarowe, EKP5
e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

10. Analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych: EKP1
a) woda kottowa, EKP4
b) woda chtodzaca, c) paliwo, EKP5
d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.

11. Etapy uzytkowania ptyndw eksploatacyjnych: 1 EKP2
a) dobdr, EKP4
b) zamdwienie, EKP5
c) odbidr,

d) magazynowanie,

e) kontrola wtasnosci uzytkowych,

f) wartosci ostrzegawcze i graniczne parametrow ptynéw
eksploatacyjnych,

g) przywracanie wtasciwosci uzytkowych,

h) wymiana,

i) utylizacja.

12. Zagadnienia dotyczace zamiennosci i mieszalnosci wybranych 0,5 EKP1
ptynéw eksploatacyjnych.

13. Dobér zamiennikdéw wybranych ptynow eksploatacyjnych: 1 EKP1
a) paliwo,

b) oleje smarowe,

c) ciecze hydrauliczne,
d) smary plastyczne,
e) oleje termiczne.

14. . , . . S EKP1
Identyfikacja ptyndw eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji EKPA
handlowej i ich przydatnos¢ w przewidywanym zastosowaniu. EKPS

15. . o, . . EKP3
Interpretaqa wynikéw podstawowych analiz prébek wybranych EKPA
ptynéw eksploatacyjnych. EKPS

16. |Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz 1 EKP3

wybranych ptynéw, postugiwanie sie instrukcjami: EKP4
a) woda kottowa, EKP5
b) woda
chtodzaca,
c) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.

17. Dobdr srodkdéw ochrony osobistej i niezbedne srodki bezpieczenstwa EKP1
przy uzywaniu lub kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi EKP3
lub chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data EKP4
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a) woda kottowa,

b) woda chtodzaca,

c) paliwo,

d) oleje smarowe

e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.

Sheet).

18. Podstawowe analizy wybranych ptynédw eksploatacyjnych przy 6 EKP1
pomocy statkowych zestawdw przenosnych i wybér Srodkéw EKP4
korygujacych: EKP5

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X X
(podczas
zajec lab.)
EKP4 X X
(podczas
zajec lab.)
EKP5 X X
(podczas
zajec lab.)
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie — kolokwium z wykfadu.

i Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa Srednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, prace w
laboratorium oraz sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zajec jest oceng $rednig z otrzymanych

ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.
Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
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Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3

Udziat w konsultacjach 5

tacznie godzin 43 75

Liczba punktéw ECTS 1,5 2,5
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+30+10+5=75
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+5+5+3=43
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. K. Barcewicz - Cwiczenia laboratoryjne z chemii paliw, smaréw i wody, Wydawnictwo Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia 2006.

2. ). Standa - Woda do kottéw parowych i obiegdw chtodzgcych sitowni cieplnych, WNT, Warszawa 1999.

3. P. Urbanski - Paliwa i smary, Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni, Gdynia 1999.

Literatura uzupetniajaca

1. A.Podniato - Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, WNT, Warszawa 2002.

2. R.Czarny —Smary plastyczne, WNT, Warszawa 2004.

3. S.Zmijewska, W. Trzeéniowski — Badania jakosci wody stosowanej na statkach, Wyd. AM Szczecin
2005.
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Nr | 28 | Przedmiot: Maszyny i urzagdzenia okretowe
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
v 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakornczeniu cyklu ksztatcenia:
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 ma uporzgdkowang wiedze ogdlng z zakresu budowy, wytwarzania i K_W03
eksploatacji maszyn

EKP2 ma szczegotowg wiedze techniczng niezbedna do prawidtowego K_Wo04
utrzymania, obstugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji ,
urzadzen elektrycznych, elektronicznych i uktadéw sterowania
automatycznego oraz do kierowania bezpieczng eksploatacjg maszyn

EKP3 ma szczegotowg wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen K_Wo07

EKP4 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K_WO09
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z eksploatacjg
maszyn

EKP5 ma szczegotowg wiedze dotyczacq zarzadzania bezpieczng eksploatacjy K_W12
maszyn, organizacja i zarzgdzaniem zasobami

EKP6 potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i | K_UO08
symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggac
whioski

EKP7 potrafi stosowaé¢ wiedze do interpretacji zjawisk zachodzacych w | K_U13
maszynach, urzadzeniach i instalacjach

EKP8 potrafi  dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania | K_U15
mechanizmoéw i urzadzen okretowych i oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne niezbedne do prawidtowej eksploatacji

EKP9 potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan | K_U16
inzynierskich o charakterze praktycznym m.in.: usuniecie awarii,
przeglady, planowanie i wykonanie remontu urzadzern i instalacji
energetycznych

EKP10 potrafi ocenic¢ przydatnosc i zastosowac witasciwg metode (procedure) i | K_U18
narzedzia do rozwigzania prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, zwigzanych z eksploatacjg mechanizmodw i urzadzen

EKP11 potrafi i ma doswiadczenie w obstugiwaniu i utrzymywaniu w ruchu | K_U20
maszyn, instalacji i urzadzen

EKP12 umie postugiwac sie i wykorzysta¢ informacje dotyczace: dokumentacji | K_U22
konstrukcyjnej, dokumentacji  techniczno-ruchowej urzadzen i
schematodw instalacji

EKP13 ma Swiadomos$¢ znaczenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za | K_K01
podejmowang decyzje w zakresie eksploatacji maszyn i urzadzen

EKP14 w specyficznych warunkach, potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy K_K10

K_WO02, K_U08; K_KO05 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:
Semestr IV (Maszyny i urzadzenia okretowe 1)

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

w c|Lp

Odniesienie
do EKP dla
przedmiotu

Uktady pompowe: (8.6. p. 1)

Q) rodzaje uktadow pompowych,

b) wielkosci charakterystyczne uktadu pompowego,
c) charakterystyki uktadéw pompowych.

2

EKP1, EKP2;
EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9

Pompy: (8.6. p. 2)

a) klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie poszczegdlnych rodzajow

pomp,

b) rodzaje napedu pomp, charakterystyki silnikdw,

c) pompy wirowe:

- budowa i zasada dziatania,

— parametry pracy pomp,

- wielkosci charakterystyczne pomp, wyrdznik szybkobieznosci
(ksztattu)
wirnika,

— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci, zupetne,

- wspotpraca pompy z uktadem pompowym, bilans
energetyczny, dobdr rodzaju i mocy napedu pompy,

- wptyw parametréw uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,

- sposoby regulacji wydajnosci pomp,

— wspotpraca szeregowa i réwnolegta pomp,

- sity poprzeczne i wzdtuzne dziatajace na wirnik, sposoby
réwnowazenia,

- najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor
W czasie pracy, zatrzymywanie),

— najczestsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania,

pompy wyporowe:

- budowa i zasada dziatania,

d

—

- wielkosci charakterystyczne pomp,
- parametry pracy pomp,
— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci,
— wspotpraca pompy z uktadem pompowym, bilans
energetyczny, dobor rodzaju i mocy napedu pompy,
- wptyw parametréw uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,
- sposoby regulacji wydajnosci pomp,
— wspotpraca szeregowa i réwnolegta pomp,
— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor
W czasie pracy, zatrzymywanie),
- najczestsze usterki pomp wyporowych w czasie pracy,
objawy i sposoby ich usuwania,
e) zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby
zapobiegania,
f) przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace pomp okretowych.

EKP1, EKP2;
EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9

W ptyw czynnikdw eksploatacyjnych na charakterystyki pomp. (8.6. p.3)

EKP1, EKP2;
EKP4; EKP7;
EKP8; EKP9
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Strumienice: (8.6. p. 4) 2 EKP1, EKP2;
a) budowa i zasada dziatania, EKP4; EKP7;
b) klasyfikacja strumienici EKP8; EKP9

zastosowanie,

c) wielkosci charakterystyczne strumienic,
d) parametry pracy strumienic,

e) wspotpraca strumienicy z instalacja,

f) charakterystykistrumienic.

Sprezarki: (8.6. p.5) 6 EKP1, EKP2;
a) podziat, klasyfikacja i zastosowanie sprezarek, EKP4; EKP7;
b) sprezarki wyporowe: EKPS; EKP9

- budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), rzeczywisty
wspotczynnik objetosciowy, sprezanie wielostopniowe,
temperatura konca sprezania, chtodzenie i smarowanie
sprezarek,

— rozrzad sprezarek wyporowych,

- wielkosci charakterystyczne sprezarek wyporowych,

— parametry pracy sprezarek wyporowych,

— wspotpraca z instalacjg sprezonego powietrza,

- pomiar i regulacja wydajnosci sprezarki na statku,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor
W czasie pracy, zatrzymywanie),

— najwazniejsze czynnosci w trakcie przeglagdéw sprezarek
wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwej, regulacja,
regulacja ci$nienia miedzystopniowego),

— najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy, objawy
i sposoby ich usuwania,

- zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza,

— przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek
powietrza rozruchowego,

c) sprezarki wirowe:

- budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), sprezanie
wielostopniowe, temperatura konca sprezania,
chtodzenie i smarowanie sprezarek,

- wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych,

— charakterystyki sprezarek wirowych,

- parametry pracy sprezarek wirowych,

— wspotpraca z instalacjg sprezonego powietrza,

- regulacja wydajnosci,

- pompowanie sprezarek wirowych i sposoby zapobiegania,

d) dmuchawy i wentylatory:
— charakterystyki,
— wspotpraca z instalacjg wentylacyjna.

Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejéw: (8.6. p.6) 7 EKP1, EKP2;
a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wptyw na eksploatacje EKP4; EKP7;
urzadzen i instalacji okretowych, EKP8; EKP9
b) sedymentacja grawitacyjnai wirowanie:
- podstawy teoretyczne,

— budowa wirowek,
— dobodr wiréwek pod katem wydajnosci dla réznych instalacji
sitowni,

114




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia stacjonarne pierwszego stopnia

— dobdr metod i parametréw wirowania paliw okretowych,

— dobdr metod i parametréw wirowania olejéw smarowych,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzér
W czasie pracy, zatrzymywanie),

— najczestsze usterki wirdwek w czasie pracy, objawy i sposoby
ich usuwania,

c) filtrowanie:

- podstawy teoretyczne,

- przegrody filtracyjne, wielkosci charakterystyczne przegréd,

- budowa i obstuga filtréw paliwowych i olejowych.

7. |Instalacje i urzadzenia do regulacji lepkosci paliwa przed silnikiem: (8.6. | 2 EKP1, EKP2;
p.7, 25) EKP4; EKP7;
a) budowa i zadania instalacji, EKPS; EKP9

b) budowa i zasada dziatania mieszalnikow i homogenizatoréw,

c) metody pomiaru lepkosci w okretowych instalacjach paliwowych,

d) elementy i nastawy urzgdzen instalacji regulacji lepkosci paliwa,

e) zastosowanie uktaddw regulacji lepkosci w instalacjach mieszania

paliw,

f) procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajgcego silnik: HFO/MDO i
MDO/HFO,

g) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X

EKP2 X

EKP3 X

EKP4 X

EKP5 X

EKP6 X

EKP7 X

EKP8 X

EKP9 X

EKP10 X

EKP11 X

EKP12 X

EKP13 X

EKP14 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
v Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania odnosnie
zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minima.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 54
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Literatura:

Literatura podstawowa

1. GOrski Z.: Okretowe Mechanizmy i Urzadzenia Okretowe, Tl,1I, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia,
2013.

. Orszulok W., Wewidrski S.: Wyposazenie Poktadowe Statku Handlowego, Wydawnictwo Morskie, Gdansk

1982.

. Wojtaszczyk B.: Urzgdzenia Przetadunkowe drobnicowcow ro-ro i lo-lo, Wydawnictwo Morskie, Gdarisk

1988.

. Kozak E., Klein E.: Eksploatacja Urzgdzen Portowych, Wydawnictwo WSM Szczecin, 1994.

Literatura uzupetniajaca

1.
2.

Gorski Z. Construction and Operation of Marine Pumps, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia, 2010.

Gorski Z. Construction and Working of Marine Compressors, Blowers and Fans, Fundacja Rozwoju Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia, 2006.

Gorski Z. Construction and Operation of Marine Cleaning Machinery, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia,
2009.

Gorski Z. Construction and Working of Marine Headt Exchangers, Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w
Gdyni, Gdynia, 2007.

Gorski Z. Construction and Operation of Hydraulic Machinery, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia, 2008.
Gorski Z. Construction and Operation of Marine Steering Gears, Controllable Pitch Propellers and Stern
Tubes, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia, 2009.
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Nr | 29 | Przedmiot: Turbiny
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
\' 3 2 1 1 30 15 15
Vi 3 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty wyzszej z przedmiotéw: termodynamika, mechanika,

wytrzymatosé materiatow.

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezpiecznej

eksploatacji sitownig turbinowg

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia
EKP1 prawidtowo utrzymac, obstugiwac oraz eksploatowac urzadzenia i K_Wo04
instalacje okretowe, K_WO06
bezpiecznie obstugiwaé materiaty eksploatacyjne stosowane w K_WO09
okretownictwie,
wykorzysta¢ wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych zwigzang
z budowaq i eksploatacjg maszyn
EKP2 pozyskiwac informacje z literatury, baz danych (takze w jezyku K_U01
angielskim) oraz innych Zrddet, integrowac je, dokonujac ich interpretacji,
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie
EKP3 posiada umiejetnosci samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia K_U05
kompetencji zawodowych, K_U09
wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania praktycznych zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
typowe dla sitowni turbinowej
EKP4 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO5
wspotpracy
Tresci programowe:
Semestr V
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Systemy przemiany energii w stopniu turbinowym. Zasada dziatania EKP1
stopnia akcyjnego, stopnia reakcyjnego i stopnia Curtisa. 2
2. ITrojkaty predkosci, sity powstajgce w stopniu, moment obrotowy, 2 EKP2
moc.
3. Straty obwodowe i pozaobwodowe w stopniu turbinowym, EKP1
sprawnos¢ obwodowa i wewnetrzna stopnia turbin. 3
4, Sprawnos¢ wewnetrzna turbiny, obieg poréwnawczy dla sitowni| 2 2 EKP1
turbinowej.
5. Regeneracyjny podgrzew wody zasilajacej, przegrzew wtérny pary, EKP1
obiegi turbin utylizacyjnych. 2 3
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6. Zasady regulacji mocy turbin parowych, rodzaje regulacji. 2 EKP1
7. Charakterystyki turbin parowych. Zagadnienia rewersji w turbinach EKP1
okretowych. 2 4 EKP2
8. Podstawowy obieg cieplny i uktad wspotczesnej turbiny gazowe;. 2 2 EKP1
EKP2
9. Charakterystyczne  wskazniki  turbiny gazowej, sposoby ich| 4 4 EKP1
podwyzszania. EKP2
10. Zasada pracy sprezarkowego stopnia promieniowego i osiowego. 2 EKP1
11. Charakterystyka stopnia sprezarkowego, wspoétpraca turbosprezarki z EKP1
silnikiem wysokopreznym. 2 4
12. Elementy maszyn cieplnych wirnikowych. 2 EKP1
13. Typowe uszkodzenia maszyn cieplnych wirnikowych. 2 EKP3
14. Przepisy towarzystw klasyfikacyjnych dotyczace turbin. 1 EKP1
EKP2
15. Eksploatacja turbin parowych — uruchomienie, obcigzenie i 7 EKP3
odstawienie turbiny. EKP4
16. \Wywazanie wirnika turbosprezarki. 4 EKP1
Semestr VI
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|Lp przedmiotu
1. Przeglad konstrukcji turbin parowych. 5 5 EKP1
2. Przeglad konstrukcji typowych elementéw 5 5 EKP2
3. Zasady eksploatacji turbin parowych. 5 5 EKP1
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegéinych efektéow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X
(podczas
zajec lab.)
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X X
(podczas
zajec lab.)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wszystkie wyktady, ¢wiczenia i
Vv zajecia laboratoryjne zgodnie z planem studiéw. Ocena koricowa — srednia z ocen za

wiadomosci teoretyczne, ¢wiczenia rachunkowe i laboratoryjne.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wszystkie wyktady i zajecia
\"! laboratoryjne zgodnie z planem studiéw. Ocena koricowa — srednia z ocen za wiadomosci
teoretyczne i ¢éwiczenia laboratoryjne.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 60 30
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 40
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 30
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5
Udziat w konsultacjach 5 10
tacznie godzin 95 110
Liczba punktow ECTS 3 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+40+30+10=110 -3 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 60+30+5+5+10=110 -3 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Litera

tura:

Literatura podstawowa

1.

oukwnN

Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe, Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni,
Gdynia 2002.;

Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe, Ossolineum 1992.;

Cwilewicz R.: Okretowe turbiny gazowe, Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2004;
Szewalski R.: Turbiny parowe, Poradnik techniczny, Mechanik t. IV, PWT W-wa 1960;

Lipka M.: Wytrzymatos¢ maszyn wirnikowych, WNT W-wa, 1967;

Tuliszka E.: Turbiny cieplne, zagadnienia termodynamiczne i przeptywowe, WNT , W-wa 1973;

Literatura uzupetniajaca

1.
2.

Nikiel T.: Elementy turbin parowych, PWT, W-wa 1960
Nikiel T. Turbiny parowe, WNT, W-wa 1980
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Nr | 30 | Przedmiot: Gospodarka remontowa
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
\') 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie gospodarki remontowej maszyn i
urzadzen energetycznych z uwzglednieniem zasad utrzymania ich w stanie zdatnosci techniczne;j.
2 Zapoznanie sie z :
a) systemami utrzymania ruchu maszyn,
b) metodami remontow,
c) planowaniem remontéw i jej dokumentacjg techniczna.
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Zna kolejnos¢ zabiegdw i operacji procesu technologicznego remontu K_WO03; K_W04;

réznych maszyn KW_05;KW_06

EKP2 Okresla na jakich zasadach oparty jest system utrzymania ruchu maszyn. K_WO07; K_KO04;
K_W03

EKP3 Kategoryzuje normatywy remontowe dla konkretnego przedsiebiorstwa. | K_WO03; K_W04;
K_W06; K_U15

EKP4 Zna zasady planowania remontu maszyny metodg sieciowg i potrafi K_U14, K_U15,

zaplanowac taki jej remont. K_K07

EKP5 Potrafi oceni¢ metode planowania remontéw. K__W07, K__U15

EKP6 Potrafi dostosowaé normatywy remontowe do konkretnej maszyny. K_WO04; K_U14

EKP7 Uzupetnia dokumentacje techniczng w zaleznosci od potrzeb K_W04; K_W03;

opracowujgc karty technologiczne i instrukcyjne remontu maszyny. K_U14; K_U15

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektdw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr V
Zaadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. 8 do EKP dla
W c|Lp przedmiotu
1.
Systemy utrzymania ruchu maszyn.System planowo- 1 EKP2:
zapobiegawczy remontéw. System inspekcji zapobie-gawczych. !
2. System rewizji zwyczajnych i nadzwyczajnych. System remontéw
pouszkodzeniowych. 1 EKP 2
3.
Metody remontéw: poprzeglagdowe, okresowe i normowane. 3 EKP 1:
Rzeczowy podziat remontdéw EKP 2:
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4, Normatywy remontowe stosowane w metodzie remontéw
okresowych: 3 EKP 3
— cykle remontowe i ich struktura;
— okresy remontowe;
— zakresy remontow;
— pracochtonnos¢ remontéw;
— postoje remontowe;
— koszty remontéw;
5.
Zasady opracowywania planéw remontdéw. Planowanie 3 EKP1;
remontdéw z uwzglednieniem metod sieciowych. (teorii graféw). EKP4
6. . . .
Opracowanie planu remontu zadanej maszyny lub urzadzenia 6 EKPA
metodgq sieciowg
7. . , 1 EKP4
Ocena metod planowania remontéw.
8. Paszport techniczny maszyny (dane: ewidencyjne, o
eksploatacji i remontach). Dokumentacja techniczno-ruchowa 1 EKP6
i ewidencyjno-sprawozdawcza. EKP 7
9. Opracowanie technicznego paszportu remontowanej maszyny lub EKP6
urzadzenia do planu jej remontu. 3 EKP 7
10. ) . . , EKP6
Dokumentacja technologiczna i warsztatowa. Karty remontéw. ) EKP 7
11. Opracowanie dokumentacji technologicznej remontu maszyny w EKP6
formie kart technologicznych i instrukcyjnych do planu jej remontu. 6 EKP 7

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegéinych efektéow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X X

EKP5 X X

EKP6 X X

EKP7 X X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

| Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania odnosnie
zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Wyktad: egzamin pisemny i ustny.

praktyczne zawarte w projekcie.

ocen z wyktadu i projektu.

I Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.

Projekt: Wykonanie i zaliczenie wszystkich zadan projektowych zgodnie z
harmonogramem zaje¢. Ocena koricowa Srednia z ocen za wiadomosci teoretyczne i

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych

1l Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie zadania
projektowe zgodnie z harmonogramem zaje¢. Ocena koncowa srednia z ocen za
wiadomosci teoretyczne i praktyczne zawarte w projekcie.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane

minimum
Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 53 5 50
Liczba punktéw ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

15+15+20+5=55h - 1 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

15+15+3+5=38 h - 1ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

Koszalin 2011.
technologicznych “. PWN Warszawa 1982.

WNT, Warszawa 1987.

1. LegutkoS., , Eksploatacja maszyn” Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.

2. LaberS., , Wybrane problemy eksploatacji maszyn “, Wyd. Uniwersytetu Zielonogdrskiego i
Instytutu Technologii Eksploatacji- PIB, Zielona Géra, Radom 2011.

3. Stowinski B., ,, Inzynieria eksploatacji maszyn “, Wyd. Politechniki Koszalinskiej,

4. Ratajczak A., Tomkowiak P., Wieczorkowski K.,” Technologia remontéw maszyn i urzadzen

5. Worotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J., ,, Remont maszyn. Demontaz, naprawa elementéw, montaz,
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Nr | 31 | Przedmiot: Symulacja i przetwarzanie danych
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
\') 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie matematyki, mechaniki technicznej i podstawy informatyki

Cele przedmiotu

1. Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematycznego modelowania

dynamicznych procesow.

2.| Wykorzystanie dostepnego oprogramowania narzedziowego do komputerowej symulacji

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 opisac¢ procesy dynamiczne i obiekty modelowania; zbudowac fizyczne i K_wWo1

matematyczne modele na podstawie znanych praw fizyki i matematyki

EKP2 stosowac technologie informatyczne w zakresie modelowania, symulacji i K_U07

przetwarzania informacji niezbednych do projektowania, eksploatacji
maszyn i urzadzen oraz instalacji przemystowych

EKP3 wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody | K_U09

analityczne i symulacyjne

EKP4 planowac i przeprowadzac eksperymenty, symulacje komputerowe, K_U08

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

EKP5 korzystac ze zrédet literaturowych do interpretacji wynikow badan K_Uo01
K_U05

EKP6 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO5

wspotpracy

K_W01, K_U08; K_KO5 — symbole efektédw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr V
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1. Symulacja komputerowa - podstawowe pojecia i zastosowanie 1 EKP1
2. Modele uktadéw dynamicznych - obiekt modelowania i 1 EKP1
modelowany proces
3. Modelowania i symulacja podstawowych uktadéw dynamicznych 2 EKP2
4, Modele fizyczne (nominalne) i modele matematyczne 1 EKP1
5. Modele komputerowe, jezyki i oprogramowania symulacji 1 EKP2
6. Modelowania i symulacja uktadéw ztozonych 2 EKP2
7. Metody modelowania 1 EKP3
8. Modelowanie otoczenia 1 EKP2
9. Modelowanie wybranych procesdw dynamicznych - tarcie suche i 4 EKP2
tarcie toczne
10. Modelowanie procesu przeptywu ptynow 3 EKP2
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11. Modelowanie proceséw o parametrach roztozonych 2 EKP2
12. Modelowanie procesu przeptywu ciepfa 4 EKP2
13. Modelowanie procesu wymiany ciepta w cylindrze silnika 2 EKP2, EKP3,
spalinowego EKP5, EKP7
14. . . . 3 EKP2, EKP3,
Modelowanie komputerowe uktadu regulacji automatyczne;j EKP4, EKP7
15. Dobér nastaw i badanie krzepkosci modelu komputerowego 2 EKP4, EKP7
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKPS X
EKP6 X X (podczas
zajec lab.)
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Vv Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.

Wykfad: test pisemny.

laboratorium, ze sprawozdania.

ocen z wyktadu i [aboratorium.

Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koficowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zajec¢ z oceng $rednig z otrzymanych

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 7
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 3
tacznie godzin 30 40
Liczba punktéw ECTS
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

15+7+15+3=40

124




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+15=30
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Brzézka J.: Cwiczenia z automatyki w Matlab’ie i Simulink’u. Wyd. Edu-Mikom, W-wa, 1997

2. Brzdzka J., Dobroczynski L.: Programowanie w Matlab’ie. Wyd. Mikom, Warszawa, 1998

3. Domachowski Z.: Automatyka i Robotyka, podstawy.

4. Tarnowski W.: Symulacja i optymalizacja w Matlab’ie.

5. Tarnowski W.: Modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa dynamicznych proceséw ciagtych.
Koszalin, 2000.

6. Tarnowski W.: Modelowanie systeméw. Koszalin, 2004.

Literatura uzupetniajaca

1. MATLAB Reference Guide: High- Performance Numeric Computation and Visualization Software. The Math
Works Inc.
2. SIMULINK User's Guide: Dynamic System Simulation Software. The Math Works Inc.
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Nr | 32 | Przedmiot: Automatyka przemystowa
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
\' 3 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie automatyki i robotyki, eksploatacji maszyn, jako niezbedne do realizacji
przedmiotu.

2| Wiedza i umiejetnosci w zakresie sitowni, silnikdw ttokowych, kottéw, turbin, maszyn i urzadzen, jako
przydatne do realizacji przedmiotu.

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie automatyki cyfrowej i
pracy sterownikéw PLC w prostych systemach sterowania binarnego.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Przedstawia podstawowe pojecia stosowane w uktadach logicznych tj.: | K_W03; K_U01;
argument zero i jeden, funkcja logiczna i operatory. K_U04; K_U05;
K_KO01;

EKP2 Minimalizuje wybrang funkcje logiczng i realizuje ja na bramkach | K_WO03; K_U01;
logicznych. K_U04; K_U05;
K_K01;

EKP3 Wtasciwie interpretuje uktady logiczne i sekwencyjne, synchroniczne i | K_W04; K_WO0S5;
asynchroniczne, logiczne i binarne. K_W07; K_U01;
K_U08; K_U09;

K_U14; K_U15;

K_KO1;

EKP4 Przedstawia budowe sterownika PLC, jego bloki i podstawy | K_W03; K_WO0S5;
programowania. K_WO07; K_U01;
K_U11l; K_U14;
K_U15; K_U16;
K_U17; K_KO01;

EKP5 Programuje wybrang funkcje logiczng na sterowniku PLC. K_W03; K_W05;
K_WO07; K_U01;
K_U11; K_U14;
K_U15; K_U16;
K_U17; K_KO01;
K_KO06; K_K08;

EKP6 Programuje regulacje dwupotozeniowq na sterowniku PLC. K_W03; K_W05;
K_WO07; K_U01;
K_U11l; K_U14;
K_U15; K_U16;
K_U17; K_KO01;
K_K06; K_KO08;

EKP7 Programuje sygnalizacje alarmowag na sterowniku PLC. K_W03; K_WO05;
K_WO07; K_U01;
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K_U11; K_U14;
K_U15; K_U16;
K_U17; K_KO1;
K_K06; K_KO8;

EKP8

Charakteryzuje ukfady sterowania: dwupotozeniowe, binarne i

sygnalizacyjne.

K_W03; K_WO05;
K_W09; K_U01;
K_U11; K_U14;
K_U15; K_U16;
K_U17; K_KO1;
K_KO6; K_KO8;

EKP9

Rozwija posiadang wiedze, pracuje w grupie przyjmuje w niej rézne role,
rozumie zasady wspotpracy.

K_WO03; K_WO08;
K_W11; K_U02;
K_U04; K_U05;
K_U11; K_U13;
K_U14; K_U15;
K_U16; K_U17;
K_KO1;K_KO02;
K_KO03; K_KO04;
K_K06; K_K07;
K_KO8;

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr V (Automatyka przemystowa)

Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
w C| P przedmiotu
1. Algebra Boole’a, funkcja logiczna jednej, dwu i wielu zmiennych —| 1 EKP1
negacja, koniunkcja i alternatywa.
2. Rozktad logiczny zera i jedynki, zapis dowolnej funkcji logicznej, 1 EKP1;
minimalizacja funkcji logiczne;j EKP2
3. Bramki logiczne i uktady scalone, realizacja techniczna funkcji 2 2 EKP1; EKP2;
logiczne;. EKP3
4. Uktady logiczne i sekwencyjne, synchroniczne i asynchroniczne. 2 2 EKP1; EKP2;
EKP3
5. Uktady logiczne i systemy dwdjkowe, budowa pamieci, licznikéw 2 2 EKP1; EKP2;
impulséw i procesora. EKP3
6. Przemystowe uktady sterowania binarnego - budowa sterownika 2 EKP4
PLC i jego moduty.
7. Programowanie sterownika w jezyku drabinkowym — sygnaty i 2 2 EKP5; EKP6
zmienne binarne. Typy danych binarne.
8. Realizacja uktadow logicznych w oparciu o sterowniki PLC. 2 2 EKP6; EKP7
9. Sterowanie cykliczne i regulacja dwupotozeniowa. Przemystowe 1 2 EKP6; EKP8
systemy alarmowe i sterowania.
10. Projekt uktadu sterowania binarnego. 3 EKP8; EKP9
Razem 15 15
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Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne

EKP ustny pisemny | m a praktyczne

EKP1 X X X (podczas
zajec lab.)

EKP2 X X X X (podczas
zajec lab.)

EKP3 X X X (podczas
zajec lab.)

EKP4 X

EKP5 X X X X (podczas
zajec lab.)

EKP6 X X X X (podczas
zajec lab.)

EKP7 X X X X (podczas
zajec lab.)

EKP8 X X

EKP9 X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
\' Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3

nieobecnosci).

Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Laboratorium: wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia laboratoryjne, zgodnie z planem
studiéw. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w

laboratorium i ze sprawozdan.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 10 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2

Udziat w konsultacjach 3 5
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tacznie godzin 36 45

Liczba punktéw ECTS 1.5 1.5

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 10+5+10+6+5+5=41h - 1.5 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+15+2+3+5=40 h - 1.5ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.

w

Aleksander M., Borys W.: Elementy techniki cyfrowej. PWSZ Nowy Sgcz 2002.

Barczyk J.: Automatyzacja proceséw dyskretnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa2003.

Brzdzka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002.

Materiaty szkoleniowe opracowane przez: Grzegorza Faracika, Grzegorza Dubiela, Stawomira
Dzierzka i Tomasza Michatka. Zbidr zadan dla sterownikdw GE-Fanuc serii 90-30/VersaMax/Micro
wraz z przyktadami rozwigzan, ASTOR sp. z 0.0. 31-112 Krakéw.

Kaminski K.: Programowanie sterownika S7 — NORCOM Gdarisk 2000.

Legierski T.: Programowanie sterownikéw PLC. Wydawnictwo pracowni komputerowej J.
Skalmierskiego Gliwice 1998.

Kasprzyk J.: Programowanie sterownikéw przemystowych. Wydawnictwo Naukowo — Techniczne
Warszawa 2006.

Literatura uzupetniajaca

1.

ukhwn

Amborski K., Teoria sterowania. Podrecznik programowany. PWN, Warszawa, 1985.

Amborski K., Marusak A.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach, PWN, Warszawa, 1978.

Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa, 1974.

Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemoéw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.
Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. MIKOM, Warszawa
2006.

Nawrocki W.: Sensory i systemy pomiarowe,: Wydaw. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2001.
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Nr | 33 | Przedmiot: Silniki spalinowe
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
VE 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. Podstawowa wiedza z zakresu takich przedmiotow jak: nauka o materiatach, termodynamika techniczna,

mechanika, wytrzymatos¢ materiatow i podstawy konstrukcji maszyn

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i zasady dziatania

ttokowych silnikdw spalinowych
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 opisa¢ budowe silnika ttokowego, w tym: kadtuba silnika, komory K_WO03;K_U03;K_u04

spalania, uktaddw - przenoszenia napedu, rozrzadu, dotadowania,
wtrysku, pomocnicze silnika

EKP2 obstugiwac silnik ttokowy, wykonywa¢ podstawowe czynnosci K_WO05; K_W06

regulacyjne i diagnostyczne

EKP3 scharakteryzowac paliwa spalane w silnikach ttokowych

EKP4 przygotowac do ruchu, uruchomic, nadzorowac podczas pracy i K_W05; K_U14

zatrzymac silnik

EKP5 mierzy¢ podstawowe parametry pracy silnika, analizowac zmiany ich K_WO05;K_U14;K_U15

wartosci i formutowac wnioski diagnostyczne

EKP6 korzystac ze zrodet literaturowych, baz danych, innych zrédet informacji; | K_U01; K_K_07

dokonuje interpretacji informacji, formutuje opinie i wnioski

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektdw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr Il
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1. Kadtuby silnikow spalinowych. 1 EKP1;EKP6
2. Komory spalania, tuleje cylindrowe, ttoki, pierscienie ttokowe,| 2 EKP1; EKP6
gtowice i zawory
3. Uktad przenoszenia napedu: korbowody, waty korbowe i tozyska. 2 EKP1; EKP6
4, Uktad wtryskowy: pompy wtryskowe, wtryskiwacze. 2 EKP1; EKP6
5. Uktad rozrzadu. 2 EKP1; EKP6
6. Uktad dotadowania: turbosprezarki, chtodnice powietrza i filtry. 2 EKP1; EKP6
7. Systemy pomocnicze silnika. 1 EKP1; EKP6
8. Zasady obstugi silnika: przygotowanie do ruchu, nadzér w czasie EKP2;EKP4
pracy i odstawianie. Diagnostyka. 2
9. Charakterystyka paliw spalanych w silnikach ttokowych. 1 EKP3; EKP6
10. Instalacje ttokowego silnika o zaptonie samoczynnym 6 EKP1
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11. Regulacja statyczna silnika tlokowego — regulacja statyczna 6 EKP2
wtryskiwaczy, regulacja luzu zaworowego
12. Regulacja pomp wtryskowych z obrotowym ttokiem 4 EKP2
13. Indykowanie mechaniczne silnika. 4 EKP2; EKP5
14. Indykowanie elektroniczne silnika 2 EKP2; EKP5
15. Badanie turbosprezarkowego uktadu dotadowania. 4 EKP5
16. Charakterystyka obcigzeniowa 4 EKP2; EKP5
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X X
(lab)
EKP3 X
EKP4 X X
(lab)
EKP5 X X
(lab)
EKP6 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady i laboratoria.
Wyktad: egzamin pisemny.
Laboratoria: wykonanie i zaliczenie, zgodnie z harmonogramem, wszystkich éwiczen
\" laboratoryjnych po ztozeniu sprawozdan. Ocena koficowa srednia z ocen z wiadomosci

teoretycznych, z pracy w laboratorium, ze sprawozdan.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych
ocen z wykfadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 25
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 26
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 70 50
Liczba punktéw ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+10+10=50 -1ETCS
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Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15430+4=49 - 2 ETCS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Niewiarowski K.: Tfokowe silniki spalinowe. Wyd. Komunikacji i tgcznosci, W-wa, 1983.
2.  Witodarski J.K., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. Podstawy teoretyczne. Akademia Morska w
Gdyni, 2006

Literatura uzupetniajaca

1. Piotrowski I., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. TRADEMAR, Gdynia 2003
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Nr | 34 | Przedmiot: Obrobka skrawaniem
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S W C L P
Vv 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji (jesli dot. przedmiotu)

wspotpracy

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej, a takze z przedmiotéw: podstawy inzynierii
wytwarzania, grafika inzynierska, nauka o materiatach, wytrzymatos¢ materiatéw, metrologia i systemy
pomiarowe, podstawy eksploatacji maszyn

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie proceséw dotyczacych
obroébki skrawaniem, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku i technologii
remontéw urzadzen okretowych i portowych

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymienic i opisa¢ podstawowe sposoby obrébki skrawaniem K_W03, K_W08

EKP2 wyjasni¢ zjawiska zachodzace w procesach skrawania, opisaé¢ budowe K_W01, K_W03

narzedzi

EKP3 wymienié¢ i rozréznié uktady narzedzia, ustawienia, roboczy K_U13

EKP4 zaprojektowac w zarysie przebieg procesu technologicznego zadanych, K_W03, K_W08

typowych czesci maszyn, dobraé¢ metody obrébki oraz narzedzia

EKP5 wykona¢ podstawowe prace technologiczne, dobraé potrzebne przyrzady | K_WO05, K_W09,

pomiarowe, K_U12, K_U14,
K_U18

EKP6 korzystac ze zrodet literaturowych w celu poszerzenia i uporzgdkowania K_W03, K_W08,

swojej wiedzy K_U17, K_K10

EKP7 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_U01, K_U05

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr V
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c| P przedmiotu
1. Budowa narzedzi. Elementy ostrza. 4 2 EKP1, EKP2
2 Uktad narzedzia: przeznaczenie, ptaszczyzny, katy narzedzia, 4 4 EKP1, EKP3
wyznaczanie zaleznosci.
3. Uktad ustawienia: przeznaczenie, ptaszczyzny, katy opisujgce ostrze, |4 4 EKP1, EKP3
zaleznosci pomiedzy katami.
4, Uktad roboczy: przeznaczenie, ptaszczyzny, katy robocze, zaleznosci 2 2 EKP1, EKP3
pomiedzy katami roboczymi.
5. Parametry i pole przekroju poprzecznego warstwy skrawanej 4 2 EKP2, EKP6
6. Sity oddziatywania ostrza na przedmiot obrabiany. Moc silnika 4 4 EKP4, EKP6
obrabiarki.
7. Dobdr warunkow obrdébki dla toczenia. 4 6 EKP4,EKPS,
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EKP6, EKP7
8. Dobér warunkow obrdébki dla szlifowania. 4 4 EKP4,EKP5,
EKP6, EKP7
9. Dobér warunkdéw dla innych sposobdw obraébki. 2 EKP4,EKP5,
EKP6, EKP7
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X X X (podczas
zajec lab.)
EKP4 X X (podczas
zajec lab.)
EKP5 X X (podczas
zajec lab.)
EKP6 X X (podczas
zajec lab.)
EKP7 X X (podczas
zajec lab.)
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

laboratorium, ze sprawozdania.

ocen z wyktadu i laboratorium.

\'} Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady. Uczeszczat na
wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).

Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5

Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 60 60
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Liczba punktow ECTS 2 2 | |
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+10+15+5=60 h - 2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+30+5+5=70 h - 3 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Bartosiewicz J.: Obrébka skrawaniem i erozyjna. Wyd. WSM w Gdyni, Gdynia, 1997.
2. Obrobka Skrawaniem. pod red. E. Gorski, Tom I, II, 1ll, WNT, Warszawa 1991.
3. Olszak W.: Obrébka skrawaniem. WNT Warszawa 2008.

Literatura uzupetniajaca

1. Cichosz P.: Narzedzia skrawajgce. WNT, Warszawa 2009.
2. Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych. WNT, Warszawa 2010.
3. Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT, Warszawa 2008.
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Nr | 35 | Przedmiot: Techniki przeciwkorozyjne
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
\' 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $redniej.

2.| Wiedza i umiejetnosci i kompetencji z zakresu przedmiotu Nauka o materiatach.

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod ochrony przed

korozjg konstrukcji metalowych, niezbednych do bezpiecznej obstugi urzgdzen i konstrukcji.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Wymieni¢ i opisa¢ mechanizmy procesu niszczenia srodowiskowego | K_WO04, K_W06,

metali. K_U08

EKP2 Opisac rodzaje zniszczen korozyjnych metali. K_W04, K_W06

EKP3 Wymienic i opisa¢ metody ochrony przed korozja. K_W04, K_W07

EKP4 Opisa¢ metody pomiaru szybkosci korozji. okresli¢ stopiern odpornosci | K_WO05, K_W07,

na korozje i trwatos¢ korozyjng materiatéw K_U08, K_K05

EKP5 Stosowac normy K_U01

EKP6 Korzystac ze zrédet literaturowych do interpretacji wynikow badan K_U01

EKP7 Pracowa¢ w grupie przyjmujgc w niej rdozne role, rozumie zasady | K_KO3

wspotpracy

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektédw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr V
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Pojecie korozji. Ekonomiczne skutki korozji. 0,5 EKP1
Elektroda. Ogniwo galwaniczne. Warstwa podwdjna. Potencjat 15 1 EKP1,EKP6
elektrody. Szereg napieciowy. Klasyfikacja elektrod. ’
3. Polaryzacja ogniwa galwanicznego. Pdtogniwo korozyjne. Ogniwo EKP1,EKP4,
stezeniowe. Stan pasywny metali. 2 4 | EKP5,EKP6,RK
P7
4, Czynniki wptywajgce na szybkos¢ korozji elektrochemicznej. 1 EKP1
5. Rodzaje zniszczenn korozyjnych. Korozja ogdlna i lokalna. (korozja EKP2, EKPS5,
kroplowa, szczelinowa, nitkowa, na linii wodnej, wzerowa, EKP6, EKP7
selektywna, miedzykrystaliczna, naprezeniowa, zmeczeniowa, 2 3
wodorowa, atmosferyczna. Ogniwo elektrolityczne. Metody i kryteria
oceny zmian korozyjnych.
6. Korozja chemiczna (gazowa). 1 EKP1 EKP4
7. Ochrona przed korozjg na etapie projektowania konstrukcji. 1 EKP3
8. Dobdr materiatow pod wzgledem ochrony przed korozjg. 1 EKP3
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9. Inhibitory korozji. Dobér inhibitoréw korozji w: a) systemach EKP3,EKPS6,
chtodzenia spalinowych silnikéw ttokowych, b) uktadéw wodno- EKP7
parowych, c) instalacjach smarowania silnikdw spalinowych, d)| 1
paliwach, e) systemach centralnego ogrzewania, f) w instalacjach
wody uzytkowej.
10. Ochrona czasowa - miedzyoperacyjna, w czasie magazynowania i 1 EKP3, EKP5
transportu.
11. Ochrona elektrochemiczna. Zasady projektowania. 1 EKP3, EKP5
12. Powtoki malarskie i emalie techniczne. Klasyfikacja produktow ) EKP3, EKP5
malarskich i technologii malowania.
13. Omowienie ¢wiczen laboratoryjnych. EKP1, EKP6
EKP7
14. Przemystowe metody oceny szybkosci korozji (korozymetria EKP4, EKP5
polaryzacyjna, rezystancyjna, kuponowa).
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X X X
EKP4 X X X
EKP5 X X
EKP6 X X
EKP7 X X.
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

laboratorium, ze sprawozdania.

wyktadu i laboratorium.

Wyktad: Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych ocen z

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.
Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S

Godziny kontaktowe 15 15

Czytanie literatury 14

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 7
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 7

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1

Udziat w konsultacjach 1

tacznie godzin 30 30

Liczba punktéw ECTS 1 1
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 1547+7+1=30 -1 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15415+1+1=32-1 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

Baszkiewicz J., Kaminski M.: Korozja materiatow. Oficyna Wydawnicza Politech. Warszawskiej.
Warszawa 2006.

Literatura uzupetniajaca

1.
2.

Bala H.: Korozja materiatéw-teoria i praktyka. Wyd. Politech. Czestochowskiej. Czestochowa 2002.
Surowska B.: Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozjg. Wyd. Politach. tubelskiej. Lublin
2002.

Trzaska M., Trzaska Z.: Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna w inzynierii materiatowej.
Oficyna Wydawnicza Politech. Warszawskiej. Warszawa 2010.

Budniok A., taggiewka W. Problemy elektrochemii w inzynierii materiatowej. Wyd. Uniwersytetu
Slaskiego. Katowice 2009.
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Nr | 36 | Przedmiot: Podstawy spawalnictwa
— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S w C L P
Vi 2 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie nauki o materiatach.
Cele przedmiotu
1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw
spawalnictwa.
2.| Celem przedmiotu jest przekazanie umiejetnosci w zakresie wykonywania i korzystania z dokumentacji
konstrukcji spawanych.
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Omoéwic klasyfikacje procesdéw spajania stopodw metali oraz okresli¢ K_Wo04; K_W07

zastosowanie poszczegélnych metod. ;K_U04

EKP2 Wykona¢ proste ztgcza spawane metodami: MMA, GTA, GMA oraz potrafi | K_U12

wykonac ciecie i spawanie stali przy pomocy spawania acetylenowo-
tlenowego.

EKP3 Omowié¢ metody kontroli ztgczy spawanych. K_Wo04; K_WO05

EKP4 Opracowac prostg technologie procesu spawania (WPS). K_U03; K_U05
K_U12; K_U17

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:
Semestr VI
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Pojecia podstawowe w spawalnictwie, pozycje spawania, rodzaje| 4 2 EKP1; EKP2
ztgczy spawanych. Spawalnos$¢ metali. Podziat stali spawalnych na
grupy materiatowe. Pekniecia na zimno i na goraco.
2. Klasyfikacja procesdw spajania metali. Procesy pokrewne spajaniu. 2 EKP1
3. Zgrzewanie oporowe, wybuchowe, tarciowe z przemieszaniem| 2
materiatu (FSW).
4, Spawanie tukowe elektrodg otulong (MMA). Elektrody otulone. 2 4 EKP2
5. Spawanie i ciecie gazowe. Urzgdzenia i materiaty do spawania|] 2 2 EKP2
gazowego. Ciecie plazma.
6. Spawanie tukowe elektrodg nietopliwg w ostonach gazowych — GTA. 2 2 EKP2
7. Spawanie tukowe elektrodg topliwg w ostonach gazowych — GMA.| 4 5 EKP2
Spawanie waskoszczelinowe.
8. Spawanie fukiem krytym. Spawanie fukowe drutami z rdzeniem| 3 EKP1; EKP2
proszkowym. Spawanie plazmowe i laserowe.
9. Spawanie stali niestopowych. Spawanie stopéw aluminium. 4 EKP1; EKP2
Spawanie stali chromowo-niklowych.
10. Kontrola i odbidér ztaczy spajanych. Préba rozciggania, zginania,| 2 EKP3
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tamania, wudarnosci i twardosci. Badania makroskopowe i
mikroskopowe.
11. Spawalnicze metody regeneracji. 1 EKP1
12. Spawania wybranych konstrukcji okretowych. 2 EKP4
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
(podczas
lab.)
EKP3 X
EKP4 X
(WPS)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.
Wyktad: zaliczenie pisemne i ustne.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
VI harmonogramem. Opracowanie technologii spawania (WPS). Ocena koricowa s$rednia z ocen
za wiadomosci teoretyczne i z pracy w laboratorium.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wykfadu i laboratorium.
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 15
Czytanie literatury 2
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 2
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 1 2
tacznie godzin 35 49
Liczba punktéw ECTS 1 2
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 49 h -2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 48 h —2 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Klimpel A.: Technologia spawania i ciecia metali. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.
2. Jakubiec M., Lesinski K., Czajkowski H.: Technologia konstrukcji spawanych. WNT Warszawa 1987.
3. Klimpel A., Mazur M.: Podrecznik spawalnictwa. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

Literatura uzupetniajaca

1. FerencK.: Spawalnictwo. WNT Warszawa 2007.
2. Poradnik Inzyniera Spawalnictwo, tom i Il, WNT Warszawa, 2005
3. FerencK., Ferenc J.: Spawalnicze gazy ostonowe i palne. WNT Warszawa 2005.
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Nr | 37 | Przedmiot: Diagnostyka techniczna
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S W C L P
Vv 1 0,5 0,5 8 7
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie diagnostyki

technicznej, niezbednych oceny stanu technicznego urzadzen sitowni okretowe;j

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 scharakteryzowac istote diagnostyki technicznej w eksploatacji sitowni KW_04; KW_12

okretowej

EKP2 omowic procesy fizyczno chemiczne jako nosniki informacji KW_04; KW_05

diagnostycznej

EKP3 zdefiniowad stan techniczny silnika na podstawie pomiaréw KU_08

wibroakustycznych, endoskopowych itp.

EKP4 ocenic stan techniczny silnika na podstawie wspoétczesnych systemow KU_09

diagnostycznych

K_W04, K_W12, K_WO05, K_U08, K_U09 — symbole efektéw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-

umiejetnosci, K-kompetencje spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr V
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EK dla
W c| P przedmiotu
1. |Istota diagnostyki technicznej. 2 EKP1
Stan obiektu, sygnat diagnostyczny, sygnat wejsSciowy.
2. |Obiekt techniczny jako przedmiot diagnozowania. 2 EKP2
)Analiza diagnostyczna. Dekompozycja obiektu.
3. |Procesy fizyczno chemiczne jako nosniki informacji o stanie obiektu| 2 EKP2
technicznego.
4. Diagnostyczne badania eksperymentalne. 2 EKP3
5. Diagnostyka techniczna maszyn i urzadzen okretowych: 7 EKP3, EKP4

grubosci materiatéw

f) badania metodg emisji akustycznej

e) badania zanieczyszczen mechanicznych w oleju

a) diagnostyka wibroakustyczna maszyn wirnikowych i ttokowych,
c) endoskopia w zastosowaniu okretowym.
d) ultradzwiekowe metody kontroli jakosci materiatdw oraz pomiary

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlinych efektow/:
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Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X X X

(podczas

zajec lab.)
EKP4 X X

(podczas

zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.

Wyktad: zaliczenie pisemne.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
\" harmonogramem. Ocena koficowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych

ocen z wyktadu i laboratorium.
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 8 7
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 6
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 1

tacznie godzin 18 14

Liczba punktéw ECTS 0,5 0,5

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 14

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 16

udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. KlujS.: Diagnostyka urzadzen okretowych, Wydawnictwo WSM, Gdynia 1982.

2. Z6ttowski B., Cempel Cz. (red.), Inzynieria Diagnostyki Maszyn. Instytut Technologii Eksploatacji BIP,
czes$¢ 3, rozdz. 2, Radom 2004.

3. Cempel Cz.: Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn. WNT, Warszawa 1982.

4. Piotrowski l., Witkowski K.: Eksploatacja okretowych silnikdw spalinowych. Akademia Morska w Gdyni,
Gdynia 2002.
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Nr | 38 | Przedmiot: Programowanie maszyn technologicznych
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
\' 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele

przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie programowania
maszyn technologicznych na przyktadzie symulatora obrébki na tokarkach i na frezarkach

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

wspotpracy

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 opisa¢ podstawy obrobki CNC, uktady wspétrzednych, punkty zerowe K_W04; K_W07

referencyjne dla tokarek i frezarek CNC

EKP2 wymienié i opisa¢ narzedzia stosowane na tokarkach i frezarkach CNC. K_Wo04; K_W07;

dobraé narzedzia i parametry skrawania dla toczenia i frezowania, K_U01

EKP3 opisa¢ budowe bloku programu NC oraz funkcje pomocnicze i K_WO07; K_W04

programowania dla toczenia i frezowania.
EKP4 wymienic i stosowac czynnosci przygotowawcze dla obrébki na tokarkach | K_W07; K_W04
i frezarkach CNC

EKP5 wymienié i stosowac cykle planowania czota, obrébki zgrubnej, K_WO07; K_U12;
ksztattujgcej i wykonczeniowej, obrébki otwordw, rowkéw, gwintéw dla K_Wo04
toczenia

EKP6 wymienié¢ i stosowac cykle frezowania powierzchni ptaskich, obrébki K_WO07: K_U12;

kieszeni zewnetrznych i wewnetrznych, cykli zgrubnych i profilowych, K_wo04
obrobki otwordw réznymi rodzajami narzedzi.

EKP7 korzystac ze zrddet literaturowych w celu poszerzania i uporzgdkowania K_U01

swojej wiedzy K_U05

EKP8 pracowac w grupie przyjmujac w niej rozne role, rozumie zasady K_KO03;

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr V
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1. Podstawy obrébki CNC. Uktady wspétrzednych. Punkty zerowe i 2 EKP1,EKP7

referencyjne obrabiarek CNC. Korekcja narzedzi.

2. Technologiczne podstawy obrébki CNC. Systemy narzedziowe do
toczenia i frezowania. Budowa i zastosowanie narzedzi tokarskich
do obrébki CNC.

2 EKP2; EKP7

3. Budowa bloku w programie NC. Funkcje pomocnicze. Funkcje

2 EKP3; EKP7
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programowania.
4. Plan obrébkowy dla procesu toczenia. Uzbrojenie gtowicy 3 EKP2, EKP7
narzedziowej oraz dobér parametréw skrawania dla toczenia.
5. Czynnosci przygotowawcze dla obrébki na tokarce CNC. Ustalanie 2 EKP4; EKP7
potfabrykatu, uchwytu obrébkowego.
6. Programowanie cykli: planowanie powierzchni czotowej, obrébki 2 EKP5; EKP7
zgrubnej, ksztattujacej i wykonczeniowej konturu.
7. Programowanie cykli: obrébki rowkow, gwintéw oraz otwordw. 2 EKP5; EKP7
8. Programowanie obrébki przedmiotu z wykorzystaniem 2 EKP5; EKP7
podprograméw dla obrébki toczeniem
9. Plan obrébkowy dla procesu frezowania. Uzbrojenie gtowicy 3 EKP2; EKP7
narzedziowej oraz dobdr parametréw skrawania dla frezowania.
10. Czynnosci przygotowawcze do obrébki na frezarce CNC. Ustalanie 2 EKP4; EKP7
poétfabrykatu, uchwytu obrébkowego.
11. Programowanie cykli planowania powierzchni ptaskich i obrébki 2 EKP6, EKP7
kieszeni zewnetrznych i wewnetrznych.
12. Programowanie cykli zgrubnych i profilowych. 2 EKP6, EKP7
13. Obrdbka otwordw na frezarce CNC. 2 EKP6, EKP7
14. Programowanie obrébki przedmiotu z wykorzystaniem 2 EKP6, EKP7
podprogramoéw dla frezowania.
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKP5 X X (podczas
zajec lab.)
EKP6 X X (podczas
zajec lab.)
EKP7 X
EKP8 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na laboratoria
Laboratoria: Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z harmonogramem. Ocena
konicowa z pracy w laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu laboratorium.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia
laboratoryjne, zgodnie z planem studiéw. Ocena koricowa z pracy w laboratorium oraz
ze sprawozdania.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S

Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 2
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 64
Liczba punktéw ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+10+10+5+2=57 h - 2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+5+2=37 h - 2 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. MTS, Wolski P. (ttum): Podstawy obrébki CNC. REA, Warszawa, 1999.
2.  MTS, Wolski P. (ttum): Programowanie obrabiarek CNC toczenie. REA, Warszawa, 1999.
3.  MTS, Wolski P. (ttum): Programowanie obrabiarek CNC frezowanie. REA, Warszawa, 1999.

Literatura uzupetniajaca

1. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. WNT, Warszawa, 2007.
2. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT, Warszawa, 1995.

3. Schmid D. i inni: Mechatronika. REA, Warszawa, 2002.

4. Habrat W.: Operator obrabiarek sterowanych numerycznie. KaBe, Krosno, 2003.
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Nr | 39

Przedmiot: Prawo gospodarcze

Semestr

ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

W C L P S W

(9 L P

1 2 2 15

15

Razem w czasie studiow:

30

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z regulacjg prawng dotyczacg prawa gospodarczego w

Polsce;

2.| Zakres przedmiotu réwniez obejmuje prezentacje réznych form organizacyjno-prawnych dziatalnosci

gospodarczej w kontekscie planowania biznesowego.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 - okresli¢ istote dziatalnosci gospodarczej oraz uwarunkowania prawne | K_W11, KW_08

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce;

- zna i potrafi przedstawi¢ podstawowe zrdédta i wynikajgce z nich zasady
publicznego prawa gospodarczego;

- zanalizowac podstawowe akty publicznego prawa gospodarczego;

- przedstawic¢ zasady prowadzenia sporow i srodki ochrony prawnej;

- dokona¢ charakterystyki wybranych instrumentéw z zakresu
finansowania dziatalnosci gospodarczej;

- zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci;

- ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych i prawnych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej

EKP2 - wskaza¢ na rézne metody, formy i Srodki oddziatywania panstwa na | K_U01, KU_03,

prowadzenie dziatalnosci gospodarczej; KU_U04

- dokonac wyktadni przepiséw prawnych;

- zastosowal podstawowe instytucje prawa gospodarczego; pozyskuje
informacje z literatury, baz danych oraz innych zrdodet (takze w jezyku
angielskim);

- integruje informacje, dokonuje ich interpretacji, wycigga wnioski oraz
formutuje i uzasadnia opinie; - umie przygotowa¢ w jezyku polskim i
angielskim prezentacje z zakresu przedmiotu;

- posiada umiejetnos¢ wystgpien ustnych w jezyku polskim i angielskim
dotyczacych przedmiotu.
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EKP3

- ma Swiadomos$¢ znaczenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
podejmowang decyzje w zakresie wilasciwej eksploatacji urzadzen
technicznych oraz stan srodowiska naturalnego;

- potrafi wspodtdziata¢ pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role w
zespole;

- potrafi kierowa¢ matym zespotem przyjmujac odpowiedzialno$¢ za
efekty jego pracy;

- rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia

K_K01, K_K02,
K_K04

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektdw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|Lp przedmiotu
15. Prawo w dziatalnosci gospodarczej 1 1 EKP1
16. Zrédta prawa gospodarczego 1 1 EKP1
17. Prawo gospodarcze publiczne i prawo gospodarcze prywatne 1 1 EKP1
18. Rola i zadania panstwa w oddziatywaniu na procesy gospodarcze 1 1 EKP2
19. Podstawowe zasady prawa gospodarczego 1 1 EKP2
20. Przedsiebiorstwo i przedsiebiorcy. Ewidencja podmiotow 2 1 EKP2
gospodarczych
21. Prawa i obowigzki przedsiebiorcy 2 2 EKP2
22. Kompetencje organdéw panstwa 2 1 EKP3
23. Zasady obrotu gospodarczego 1 1 EKP3
24, Publiczny obrét papierami wartosciowymi 1 1 EKP3
25. Rozstrzyganie sporéw 1 1 EKP3
26. Umowy gospodarcze. Zamowienia publiczne. 1 3 EKP3
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X X X
EKP2 X X
EKP3 X X
EKP6
EKP7
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania odnosnie zaliczenia
przedmiotu.

Wyktad: zaliczenie — egzamin pisemny z wyktadu i ¢wiczen.

Cwiczenia: Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie zadania
praktyczne, zgodnie z planem studidw. Ocena koricowa - Srednia z ocen za wiadomosci
teoretyczne i prezentacje umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie realizacji zadan

Vil programowych.

Zaliczenie z zakresu tresci programowych dla tego przedmiotu. Kryterium oceny jest procent
opanowania wymaganej wiedzy i umiejetnosci z uwzglednieniem skali jak ponizej:

a) ocena bdb - powyzej 90% wymaganej wiedzy i  umiejetnosci,
b) ocena db+ - powyzej 80% wymaganej wiedzy i  umiejetnosci,
c) ocena db - powyzej 70%  wymaganej wiedzy i umiejetnosci,
d) ocena dst+ - powyizej 60% wymaganej wiedzy i  umiejetnosci,

e) ocena dst - powyzej 50% wymaganej wiedzy i umiejetnosci.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 3
tacznie godzin 75
Liczba punktéw ECTS 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.Snazyk Z., Szafranski A., Prawo gospodarcze, C.H. Beck, Warszawa,

2011

2.Strzyczkowski K., Prawo gospodarcze publiczne, LexisNexis, Warszawa, 2012
3.Powatowski A., Prawo gospodarcze publiczne, C.H. Beck, Warszawa, 2011

Literatura uzupetniajaca

1.Kosikowski C., Publiczne prawo gospodarcze Polski i Unii Europejskiej, LexisNexis, Warszawa, 2006
2.Etel M., Nowikowska M., Piszcz A., Publiczne prawo gospodarcze. Cwiczenia, LexisNexis, Warszawa, 2010
3.Bedkowski-Koziot M., Gotab t., Prawo gospodarcze publiczne. Testy, LexisNexis, Warszawa, 2011

4.Schaffer R., Agusti F., International Business Law and Its Environment, Publisher South-Western

College/West, January 26, 2011

5. Business Law [Hardcover] Jane Mallor (Author), A. James Barnes (Author), L. Thomas Bowers (Author), Arlen

Langvardt (Author), Publisher: McGraw-Hill/Irwin; 15 edition (January 5, 2012)
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Nr 45 | Przedmiot: Instalacje przemystowe i komunalne
— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P ) w C L P
Vi 4 2E 30 15
Razem w czasie studiow: 45
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakornczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 przedstawic zasady dziatania, projektowania oraz obstugi instalacji K_W02, K_W05

przemystowych

EKP2 objasnié zasade dziatania oraz budowe urzadzen stosowanych w K_W02, K_W04,

instalacjach przemystowych i komunalnych K_WO05

EKP3 przedstawic¢ podstawy teoretyczne procesu oczyszczania ptyndw K_W02, K_WO04,
K_WO05

EKP4 objasni¢ zasady obliczen i doboru urzgdzen wchodzacych w sktad K_WO05, K_U15,

instalacji przemystowych i komunalnych K_U19

EKP5 obliczy¢ wybrane elementy instalacji przemystowych K_W07, K_U10,
K_U15, K_U19

EKP6 wymienic i stosowac normy i standardy techniczne zwigzane procesem K_W09, K_U21

projektowania i budowy instalacji przemystowych

EKP7 pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO03, K_KO05

wspotpracy

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektédw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr VI
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
w c P przedmiotu
1. Zdejmowanie charakterystyk: pompy, uktadu pomp. 4 EKP1, EKP7
2. Sprezarki i instalacje sprezonego powietrza: podziat, charakterystyki,| 3 EKP2
zastosowania. Sprezarki przeptywowe i wielostopniowe. Dmuchawy i
wetylatory.
3. Sprezarki objetoSciowe: zasada dziatania, podziat, budowa,| 3 EKP1
sprawnos¢ i moc.
4. Badanie sprezarki ttokowej. Wykres indykatorowy. 2 EKP2, EKP7
5. Badanie wentylatora. 2 EKP2, EKP7
6. \Wirowki: zasada dziatania, budowa, zastosowanie. 2 EKP3
7. Badanie wirowki. 2 EKP3, EKP7
8. Wymienniki ciepta: chtodnice, podgrzewacze, skraplacze. Zasady| 2 EKP4
eksploatacji wymiennikéw ciepta.
9. Badanie chtodnicy oleju. 2 EKP2, EKP7
10. Przyktady instalacji przemystowych: pary grzewczej i technologicznej,| 5 EKP1, EKP2,
sprezonego powietrza, cieptownicza, wodociggowa. EKP5
11. )Analiza konstrukcji wybranych instalacji przemystowych oraz zasady| 2 3 EKP1, EKP2,
ich projektowania EKP4
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12. Instalacje wodociggowe 3 EKP1, EKP2,
EKP4
13. Instalacje Sciekdw sanitarnych 3 EKP1, EKP2,
EKP4
14. Instalacje gazowe 2 EKP1, EKP2,
EKP4
15. Instalacje i sieci grzewcze 3 EKP1, EKP2,
EKP4
16 Instalacje przeciwpozarowe hydrantowe 2 EKP1, EKP2,
EKP4

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne

EKP ustny pisemny | m a praktyczne

EKP1 X

EKP2 X X (podczas
zajec proj.)

EKP3 X X

EKP4 X X (podczas
zajec proj.)

EKP5 X (podczas
zajec proj.)

EKP6 X (podczas
zajec proj.)

EKP7 X (podczas
zajec proj.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia o
VI charakterze projektowym, zgodnie z planem studiéw. Ocena konicowa zaliczenia przedmiotu
w formie egzaminu pisemnego z czesci teoretycznej oraz na podstawie indywidualnego
zaliczenia przewidzianych programem prac o charakterze projektowym.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja

wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
wW L P S

Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 10
Przygotowanie do zaliczenia 20
Opracowanie projektow 20
Uczestnictwo w zaliczeniach 5

151




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Udziat w konsultacjach 5

tacznie godzin 75 65

Liczba punktéw ECTS 2 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 65 h —2 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 70 h—4 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. M. N. Nantka. Ogrzewnictwo i cieptownictwo, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010.
2. H. Kacyk. Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie. Montaz. Eksploatacja. Poznan 2015.
3. W. Oszczak. Ogrzewanie domow z zastosowaniem pomp ciepta. WKt Warszawa 2009.
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Nr | 46 | Przedmiot: Wentylacja i klimatyzacja
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S W C L P
Vi 4 2E 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

1.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotdw: Mechanika ptyndw, Termodynamika techniczna,
Automatyka i robotyka.

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy, dziatania i
eksploatacji urzadzen oraz systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, niezbednych do zapewnienia
bezpiecznej ich obstugi techniczne;j.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Woyjasni¢ podstawy teoretyczne budowy i dziatania systemdw wentylacjii | K_WO05; K_W07

klimatyzacji oraz ich gtdwnych elementéw sktadowych, central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

EKP2 Obstugiwac urzgdzenie wentylacyjne i klimatyzacyjne podczas jego K_U05; K_U09

eksploatacji, dokonywac kontroli podstawowych parametréw
obrabianego powietrza i ocenia¢ ogdlny stan techniczny systemu
wentylacji i klimatyzacji.
EKP3 Identyfikowac podstawowe przemiany obrdébki cieplno-wilgotnosciowej K_WO05; K_W07
powietrza wilgotnego i ilustrowac je na wykresie Molliera (h-X).

EKP4 Interpretowac parametry pracy instalacji i urzgdzenia w poréwnaniu do K_U17; K_KO01

dokumentacji technicznej systemu wentylacji i klimatyzacji.

EKP5 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_K01

poszczegdlnych cztonkdw grupy

wspotpracy, czynnie uczestniczy w ocenie zadan wykonywanych przez

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektdw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr VI
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
Wi c P przedmiotu
1. Fizyczne wtasnosci powietrza wilgotnego: podstawowe przemiany. 1 EKP1
2. Podstawowe wiadomosci z zakresu higieny: bilans cieplny organizmu| 2 EKP1
ludzkiego, ilos¢ ciepta oddawanego przez cztowieka, komfort cieplny,
skale oceny komfortu cieplnego.
3. Klimat pomieszczen i jego znaczenie, mikroklimat w pomieszczeniach| 1 EKP1; EKP3
bytowych.
4. Znaczenie, zadania, podziat i zastosowanie systeméw wentylacyjnych| 2 EKP1
i klimatyzacyjnych.
5. Wentylacja naturalna: infiltracja, aeracja, przewietrzanie, wentylacja| 2 EKP1; EKP2
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grawitacyjna.
6. Wentylacja mechaniczna budynkéw mieszkalnych: obliczanie| 2 EKP1; EKP2
strumienia powietrza, rozdziat powietrza w pomieszczeniu, elementy
instalacji wentylacyjnych.
7. Odciggi miejscowe: obliczanie ilosci usuwanego powietrza,| 1 EKP1; EKP2
urzadzenia do pochtfaniania zanieczyszczen.
8. Systemy klimatyzacji: podstawowe przemiany i uzdatnianie| 2 EKP1; EKP3
powietrza.
9. Elementy instalacji klimatyzacyjnych: centrale klimatyzacyjne,| 2 EKP1; EKP3;
systemy rozprowadzania i usuwania powietrza. EKP4
10. Urzgdzenia chtodnicze w klimatyzacji. 2 EKP1; EKP2
11. Zasady projektowania wentylacji i klimatyzacji pomieszczen: EKP1; EKP3;
obliczenia obcigzenia cieplnego pomieszczen, zyski i straty ciepta,| 2 EKP4
kryteria wyznaczania ilosci powietrza wentylacyjnego.
12. Odzysk ciepta w systemach wentylacji i klimatyzacji: sposoby EKP1; EKP3
odzysku, charakterystyki techniczne urzadzen do odzysku 2
13. Izolacje termiczne instalacji klimatyzacji: wymagania stawiane| 2 EKP1
materiatom izolacyjnym, dobdr optymalnej grubosci warstwy izolacji.
14. Regulacja systeméw wentylacji i klimatyzacji. Przyktady uktaddéw| 2 EKP2; EKP4
automatyki central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
15. Przyktady  systemdédw  klimatyzacji w  szpitalach, basenach| 3 EKP2; EKP4
kapielowych, budynkach uzytecznosci publicznej i in.
16. Wybrane problemy eksploatacji systeméw wentylacji i klimatyzacji;| 2 EKP2; EKP4
dokumentacja techniczno-ruchowa, badania, odbiér i konserwacja,
ttumienie hatasu i drgan.
17. Podstawowe przemiany powietrza wilgotnego: przyktady obliczen. EKP1; EKP3
18. Procesy obrébki cieplno-wilgotnosciowej powietrza w klimatyzacji: EKP1; EKP3
praca z wykresem (h-x) powietrza wilgotnego, przyktady obliczen.
19. Projektowanie izolacji cieplnych przegréd budowlanych. EKP1; EKP3;
EKP4
20. Obliczanie obcigzenia cieplnego pomieszczen zyski ciepta od EKP1; EKP3;
nastonecznienia, przyktady obliczeniowe. EKP4
21. Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego dla: wentylacji EKP1; EKP3;
mechanicznej klimatyzacji komfortu, klimatyzacji przemystowej.
22. Zasady doboru central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych: EKP1; EKP3;
kompletowanie blokéw funkcjonalnych w oparciu o katalogi i
programy doboru.
23. Ocena techniczno-ekonomiczna urzadzen do odzysku ciepta w EKP2; EKP4;
systemach wentylacji i klimatyzacji EKP5
24. Zapoznanie sie z nowoczesnym rozwigzaniem systemu wentylacji lub EKP2; EKP4;
klimatyzacji w wybranym obiekcie — raport. EKP5
25. Projektowanie  sieci przewoddéw  wentylacji mechanicznej: EKP1; EKP3;
Wwyznaczanie strat cisnienia, dobdr wentylatora, wymiarowanie sieci. EKP4
Przyktady obliczeniowe.
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlinych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
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EKP2 X X (podczas
zajec proj.)

EKP3 X X

EKP4 X X (podczas
zajec proj.)

EKP5 X (podczas
zajec proj.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VI

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia o
charakterze projektowym, zgodnie z planem studiéw. Ocena koncowa zaliczenia przedmiotu
w formie egzaminu pisemnego z czesci teoretycznej oraz na podstawie indywidualnego
zaliczenia przewidzianych programem prac o charakterze projektowym.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg

wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W L P S

Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zajec projektowych 10
Przygotowanie do zaliczenia 20
Opracowanie projektow 20
Uczestnictwo w zaliczeniach 5
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 75 65
Liczba punktéw ECTS 2 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 65 h—-2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 70 h—4 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

Gdansk 2007

1. BoncaZ., Depta A.: Wentylacja i klimatyzacja okretowa, Wyd. Akademii Morskiej
w Gdyni, Gdynia 1999
2. Szymanski T., Wasiluk W.: Wentylacja uzytkowa. Poradnik. Wydawnictwo MASTA, Gdansk 1999
3. Ullrich H.J.: Technika Klimatyzacyjna. Poradnik. Wyd. MASTA, Gdarisk 2001
4. Staniszewski D., Targanski W.: Odzysk ciepta w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych, Wyd. MASTA,

Literatura uzupetniajaca

1.

Charkowska A.: Zanieczyszczenia w instalacjach klimatyzacyjnych i metody ich usuwania. Wyd. MASTA,
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Gdansk 2003

Kaiser K. Wolski A.: Klimatyzacja i wentylacja w szpitalach. Teoria i praktyka eksploatacji. Wyd. MASTA,
Gdansk 2007

Kaiser K. Wolski A.: Hatas i zanieczyszczenia w wentylacji pomieszczen. Wyd. MASTA, Gdarisk 2007
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Nr | 47 | Przedmiot: Chtodnictwo
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S W C L P
Vil 4 2E 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji (jesli dot. przedmiotu)

1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotdw: Mechanika ptyndw, Termodynamika techniczna,
Automatyka i robotyka.
Cele przedmiotu
1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowe]j wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy, dziatania i
eksploatacji urzadzen chtodniczych i systemoéw chtodzenia, niezbednych do zapewnienia bezpiecznej ich
obstugi techniczne;.
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Wyjasni¢ podstawy teoretyczne budowy i dziatania sprezarkowego K_WO05; K_W07

urzadzenia chtodniczego oraz jego gtéwnych elementéw: sprezarki,
skraplacza, parownika i zaworu rozpreznego.
EKP2 Obstugiwac urzadzenie chtodnicze podczas jego eksploatacji, dokonywaé¢ | K_UO05; K_U09
kontroli podstawowych jego parametrow i ocenia¢ ogdlny stan
techniczny systemu chtodzenia.

EKP3 Identyfikowaé podstawowe przemiany termodynamiczne czynnika K_WO05; K_W07
chtodniczego i ilustrowac je na wykresie Molliera (p-h).

EKP4 Interpretowac parametry pracy urzadzenia i systemu w poréwnaniu do K_U17; K_KO01

dokumentacji technicznej instalacji chtodniczej.

EKP5 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO01

wspotpracy, czynnie uczestniczy w ocenie zadan wykonywanych przez
poszczegdlnych cztonkdéw grupy.

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektédw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr VIl
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Obszary zastosowania techniki chtodniczej: chtodnictwo w 2 EKP1
konserwacji zywnosci, taricuch chtodniczy zywnosci.
2. Zasada dziatania i budowa jednostopniowego sprezarkowego 2 EKP1; EKP3
urzadzenia chtodniczego.
3. Wptyw podstawowych parametréw pracy na dziatanie urzadzenia 2 EKP3
chtodniczego.
4, Czynniki chtodnicze: podstawowe wtasnosci fizyczne, chemiczne i 3 EKP1
eksploatacyjne.
5. Odzysk czynnikdéw chtodniczych z eksploatowanych i ztomowanych| 2 EKP2
urzadzen: cel i metody.
6. Bezpieczenistwo instalacji i urzadzen chtodniczych wg normy 2 EKP2
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EN 378: certyfikacja personalna.

7. Bezposrednie i posrednie systemy chtodzenia: budowa, dziatanie, 2 EKP1
wybrane wtasnosci chtodziw, 16d binarny

8. Podstawowe elementy sprezarkowych urzadzen chtodniczych: 3 EKP1
sprezarki, parowniki, skraplacze, armatura.

9. Wybrane elementy automatyki chtodniczej: termostatyczne i 3 EKP1
elektroniczne zawory rozprezne, zawory dtawigce
statocisnieniowe, termostaty, presostaty, zawory
elektromagnetyczne.

10. Odzysk ciepta skraplania w urzadzeniach chtodniczych: wezty 1 EKP1; EKP3
funkcjonalne, ocena techniczno-ekonomiczna.

11. Przyktady instalacji chtodniczych lgdowych i morskich: systemy 2 EKP2; EKP4
chtodzenia na statkach przeznaczonych do transportu skroplonych
gazow.

12. Wybrane problemy eksploatacyjne urzadzen chtodniczych: 3 EKP2; EKP4
wptyw obecnosci wody, oleju i gazu inertnego w instalacji oraz
szronu na powierzchni chtodnicy powietrza.

13. Typowe niedomagania sprezarkowych agregatéw chtodniczych. 1 EKP2; EKP4

14. Pompy ciepta: sprezarkowe, absorpcyjne i termoelektryczne — 2 EKP1
budowa i dziatanie.

15. Obliczenia termodynamiczne jednostopniowych obiegdw 4 EKP1; EKP3
chtodniczych, praca z wykresem Molliera (p-h) dla wybranych
czynnikow.

16. Badania jednostopniowego sprezarkowego urzadzenia 4 EKP2; EKP4;
chtodniczego. EKP5

17. Badania cieplno-przeptywowe poziomego skraplacza ptaszczowo- 2 EKP2; EKP4;
rurowego. EKP5

18. L . 2 EKP2; EKP4;
Badania cieplno-przeptywowe parownika ptaszczowo-rurowego. EKPS

19. Badania i regulacja podstawowych elementdéw automatyki 4 EKP2; EKP4;
chtodniczej: termostatu, presostatu i termostatycznego zaworu EKP5
rozpreznego.

20. Badanie podstawowych proceséw obrdébki cieplno- 4 EKP2; EKP4;
wilgotnosciowej powietrza realizowanych w modelu centrali EKP5
klimatyzacyjnej.

21. Prowadzenie operacji odzysku czynnika chtodniczego 2 EKP2; EKP4;
z wykorzystaniem stacji odzysku. EKP5

22. Symulacja operacji tadunkowych statku przeznaczonego do 4 EKP2; EKP3;
przewozu skroplonych gazow. EKP4; EKP5

23. Prowadzenie operacji obstugowych na symulatorze 4 EKP2; EKP3;
dwukomorowej chtodni prowiantowe;. EKP4; EKP5
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X X (podczas
zajec lab.)
EKP3 X X
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EKP4 X X (podczas
zajec lab.)
EKP5 X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia
Vil laboratoryjne, zgodnie z planem studiéw. Ocena koricowa z zaliczenia w formie egzaminu
pisemnego czesci teoretycznej oraz z indywidualnego zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dostatecznej, jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja

wymagane minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W L P S
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15
Przygotowanie do zaliczenia 20
Opracowanie sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach 5
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 75 65
Liczba punktéw ECTS 2 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 65 h—2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 65 h—-4 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

R wNE

Bonca Z.: Chtodnictwo okretowe. Wyd. Akademii Morskiej w Gdyni, 2006

Bonca Z.: Automatyka chtodnicza i klimatyzacyjna. Wyd. WSM w Gdyni, 2000

Bonca Z. Dziubek R.: Zagadnienia obliczeniowe z chtodnictwa i klimatyzacji. Wyd. WSM w Gdyni, 2000
Bonca Z. Dziubek R.: Okretowe urzgdzenia chtodnicze. Laboratorium, cz. Il, Wyd. WSM w Gdyni, 1996
Bonca Z. Dziubek R.: Budowa i eksploatacja konteneréw chtodniczych. Wyd. WSM

w Gdyni, 1994

Bonca Z. Dziubek R.: Budowa i eksploatacja chtodniczych sprezarek wyporowych (ttokowych i
Srubowych). Wyd. WSM w Gdyni, 1993

Literatura uzupetniajaca

1. Ullrich H.J: Technika Chtodnicza. Poradnik. Tom i ll. Wyd. MASTA, Gdansk 1998, 1999.

2. Ullrich H.J.: Technika Klimatyzacyjna. Wyd. MASTA, Gdarisk 2001
3. Praca zbiorowa: Nowe czynniki chtodnicze i nosniki ciepta. Poradnik 2004, Wyd. MASTA, Gdarisk 2004
4.

Kalinowski K. i in.: Amoniakalne urzgdzenia chtodnicze. Podstawy teoretyczne, budowa, dziatanie.
Poradnik, tom 1, Wyd. MASTA, Gdansk 2000.
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Nr | 48 | Przedmiot: Technologia wody i Sciekdw
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
Vil 4 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

2.| Wiedza z zakresu chemii ogdlnej

przedmiotu

1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii oczyszczania wody i sciekow

2.| Nabycie umiejetnosci wykonywania i interpretowania wynikéw wybranych analiz, majacych

zastosowanie w technologii wody i Sciekdw

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoniczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Wymienic i scharakteryzowac¢ podstawowe technologie oczyszczania K_WO05; K_U14

wody i $ciekow

EKP2 Opisac procesy zachodzgce podczas oczyszczania wody i sciekdw K_W05; 2K_U10

EKP3 Wyjasni¢ wptyw zanieczyszczen wody na procesy korozji i K_WO07; K_U09;

scharakteryzowac metody przeciwdziatania jej powstawaniu

EKP4 Wykona¢ proste analizy wody, zinterpretowad ich wyniki, poréwnac je z K_U08; K_U09;

obowigzujacymi normami, postugiwac sie aparatura pomiarowg K_U12

EKP5 Korzystac ze schematdw zwigzanych z oczyszczaniem wody i Sciekow; K_WO07; K_U16

interpretowac wykresy i nomogramy. K_U17

EKP6 Pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO03; 1K_KO05

wspotpracy i przestrzega zasad bezpieczenstwa

EKP7 Korzystac z zrédet poszerzajgcych wiedze z danego przedmiotu 1K_U01;K_U05

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:
Semestr |
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Sktad chemiczny i zanieczyszczenie wod naturalnych. Réwnowaga| 4 2 EKP2;
weglanowa i korozyjnos¢ wad. EKP3; EKP5
2. Procesy technologiczne uzdatniania wody: a) napowietrzanie 4 EKP1;
b) koagulacja EKP2
c) sedymentacja
d) flokulacja
e) filtracja
3. . - . - S . 2 5 EKP1; EKP2
Metody zmiekczania i demineralizacji wody. Zywice jonowymienne EKP4; EKP6
4, Odzelazianie i odmanganianie wody. Stosowane technologie i 1 3 EKP1; EKP2
urzadzenia EKP4; EKP6
5. Uktady  technologiczne  oczyszczania wod  podziemnych if 3 EKP1;
powierzchniowych. Usuwanie zanieczyszczen organicznych i EKP2
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dezynfekcja wody.
Odnowa wody.

6. Charakterystyka i sktad fizyczno-chemiczny $ciekéw komunalnych i 2 EKP3;
przemystowych. Jednostkowe fadunki zanieczyszczen. EKP5

7. Mechaniczne usuwanie zanieczyszczen (karaty, sita, piaskowniki,| 2 EKP1
odttuszczacze)

8. Biologiczne oczyszczanie $ciekdw osadem czynnym w procesie| 5 3 EKP1;
tlenowym i beztlenowym. Zastosowanie filtréw biologicznych, zt6z EKP2
zraszanych, obrotowych i zatapianych do oczyszczania sciekdw.

9. Wysokoefektywne  biologiczne metody usuwania zwigzkéw| 4 EKP1;
biogennych (azotu i fosforu). Uktady technologiczne: BARDENPHO, EKP5
UCT, MUCT, PHOSTRIP

10. Chemiczne usuwanie zwigzkéw fosforu. Stosowane Ssrodki| 2 EKP2;
chemiczne. Stracanie wstepne symultaniczne i wtérne. EKP5

11. Przyktady realnych systemdéw oczyszczania $ciekow. Gospodarkal 1 5 EKP1;
osadami sciekowymi. EKP5

12. Biochemiczne i chemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT, ChZT). 5 EKP4;
Metodyka i obliczenia. EKP6

13. Opracowanie technologii oczyszczania wody Iub S$ciekdw o 7 EKP5
okreslonych parametrach.

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezent | Zaliczenie Inne

EKP ustny pisemny | m acja praktyczne

EKP1 X

EKP2 X

EKP3

EKP4 X X
(podczas
zajec lab.)

EKP5 X X
(podczas
zajec lab.)

EKP6 X X
(podczas
zajec lab.)

EKP7 X X
(podczas
prezentacji)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

nieobecnosci).
Wyktad: egzamin pisemny

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne 3

Laboratoria. Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z harmonogramem.
Ocena koficowa — srednia z ocen za prace w laboratorium, sprawozdania oraz prezentacje.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P

Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1

Udziat w konsultacjach 2 2
tacznie godzin 48 52
Liczba punktow ECTS 4

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

30+5+10+5+2=52

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

30+5+10+1+2=48

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M.: ,Oczyszczanie wody”, PWN, Warszawa 1996.
2. ,Poradnik eksploatatora oczyszczalni sciekdw”, praca zbiorowa, PZITS, Poznan 1997.

Literatura uzupetniajaca

1. Kowal .A., ,,Odnowa wody” , Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1997.

Ruffer H., Rosenwinkel K. ,, Oczyszczanie Sciekow przemystowych” , Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1998.

2.
3. Klaus K., Imhoff R.,,Kanalizacja miast i oczyszczanie Sciekdw”, Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1996.
4.

U.Wiesmann, 1.S.Choi, E.M. Dombrowski ,, Fundamentals of biological wastewater treatment”, WILEY-

VCH 2007
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Nr | 49 | Przedmiot: Kotty parowe
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P w C L P
Vil 2 1 15
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji (jesli dot. przedmiotu)

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu szkoty sredniej. Termodynamika techniczna.

2.| Wiadomosci z semestru IV z przedmiotu Koty okretowe.

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu budowy i obstugi kottow grzewczych i

energetycznych.

Efekty ksztatcenia dla catego
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych efektow
ksztatcenia

EKP1 rozrézniac poszczegdlne typy lgdowych kottéw wodnych i parowych, K_WO03; K_U14

opisac poszczegolne elementy konstrukcyjne kotta
EKP2 Rozrdznia¢ poszczegdlne typy palnikéw kottowych zasilanych réznymi K_WO03;K_U14

paliwami

K_W03, K_U14; — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci)

Tresci programowe:

Semestr VIl
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
w c|up przedmiotu
1. Przeglad konstrukcji kottéw wodnych stuzgcych do ogrzewania 2 EKP1
niewielkich obiektoéw. Kotty kondensacyjne.
2. Podstawy konstrukcji kottéw parowych produkujgcych pare 3 EKP1
nasycong do celdéw grzewczych i technologicznych.
3. Przeglad konstrukcji kottéw energetycznych produkujacych pare 3 EKP1
przegrzana.
4, Elementy kottéw parowych — przegrzewacze pary, podgrzewacze 3 EKP1
wody, podgrzewacze powietrza.
5. Palniki kottowe: 4 EKP3
— palniki olejowe
a) cisnieniowe zwykte i o regulowanej wydajnosci,
b) wirnikowe (rotacyjne),
c) zrozpylaniem powietrznym,
d) zrozpylaniem parowym.
- palniki gazowe,
- palniki pytowe,
- palniki retortowe do ekogroszku i peletow.
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X

EKP2 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Vil Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia . Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne 3
nieobecnosci). Wyktad : kolokwium pisemne.
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 28
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+1+2=18-2 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Ortowski P., Dobrzanski W., Szwarc E.: Kotty parowe, WNT Warszawa 1979.
2. Cwynar L.: Rozruch kottéw parowych, WNT Warszawa 1978
Literatura uzupetniajaca
1. Piotrowski W., Wytwornice pary — projektowanie i obliczenia cieplne. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej. Gdansk 1977
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Nr | 50 | Przedmiot: Technologia remontow
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S w C L P
VIE 4 2 30 30
Vil 3 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie technologii remontéw maszyn i
urzadzen okretowych oraz wyposazenia kadtuba wraz z umiejetnoscia jego bezpiecznego
przeprowadzenia

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

zasady ochrony antykorozyjnej metali wraz z jej zastosowaniem

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Zna kolejnos¢ zabiegdw i operacji procesu technologicznego remontu K_WO02; K_Wo04

réznych maszyn

EKP2 Zna strukture demontazu jako faze technologiczng procesu K_WO07; K_KO04;

remontowego oraz umie zdemontowaé maszyny okretowe K_W02

EKP3 Wybiera metode regeneracji do uszkodzonej czesci maszyny i okresla K_WO02; K_Wo04;

przyczyny jej uszkodzenia K_WO06; K_U08

EKP4 Potrafi wybra¢ metode montazu maszyny z czesci zregenerowanych i K_U07, K_U08,

zamiennych oraz przyja¢ odpowiednig baze montazowg K_U12, K_U1e6,
K_U17

EKP5 Przeprowadzi¢ przeglady okresowe silnika okretowego i innych maszyn K_W09, K_U21

okretowych dla potwierdzenia lub odnowienia klasy

EKP6 Usunac niesprawnosci armatury i nieszczelnosci instalacji okretowej K_U01
K_U05

EKP7 pracowadé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_K05

wspotpracy

EKP 8 Prowadzi¢ gospodarke czesciami zamiennymi i materiatami oraz zna K_W02; K_WO06;

K_WO02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr VI
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1. Podziat procesu technologicznego remontu maszyn i urzgdzen.
Pojecie procesu technologicznego i jego struktura. 2 EKP1
2. Metody oczyszczania urzadzen oraz podstawowe zasady ich
demontazu. 2 4 EKP 2
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3. Sposoby weryfikacji czesci do napraw. Zasady rozpoznawania
zuzycia i uszkodzenia elementéw maszyn. Zuzycie dopuszczalne 2 4 EKP 3
4, Metody regeneracji i wymiana czesci maszyn i urzadzen. Zasady
wyboru metody regeneracji czesci lub jej regeneracji czesci lub jej 4 6 EKP 4
wymiany
5. Metody montazu czesci zregenerowanych i zamiennych. 3 4 EKP 4
6. Technologia napraw rurociggdéw i armatury 4 4 EKP 6
7. Badanie oraz odbiér maszyn po remoncie. Warunki odbioru 2
technicznego po remoncie 2 EKP 5
8. Gospodarka czesciami zamiennymi i technologia naktadania
powtok ochronnych. 3 EKP 8
Semestr VIl
Lp. Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
wlell do EKP.dIa
przedmiotu
1. Typowe uszkodzenia i regeneracja watow korbowych. 2 EKP3
2. Weryfikacja i naprawa aparatury wtryskowej silnika spalinowego. 4 EKP 3
3. Technologia remontu maszyn i urzadze pomocniczych: pomp,
sprezarek, wentylatordw, filtrow, wymiennikéw cieptfa, wirédwek,
urzadzen hydraulicznych, urzgdzen ochrony srodowiska morskiego:
a) przygotowanie i organizacja remontu,
b) pomiary przed rozpoczeciem demontazu, 6 EKP 4
c) demontaz podstawowych zespotow, EKP 3
d) weryfikacja i naprawa elementodw, EKP 5
e) pomiary w czasie trwania montazu oraz po zakonczeniu
remontu, préby po naprawie.
4. EKP 1
5. Technologia remontu urzadzen poktadowych. 3 EKP 3
EKP 5

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X X X (podczas
zajec lab.)
EKP3 X X X (podczas
zajec lab.)
EKP4 X X X (podczas
zajec lab.)
EKP5 X X X (podczas
zajec lab.)
EKP6 X X (podczas
zajec lab.)
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EKP7

X (podczas
zajec lab.)

EKP 8

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania odnosnie
zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).

Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.

Wyktad: egzamin pisemny i ustny.

Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w

laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych

ocen z wyktadu i laboratorium.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia
laboratoryjne, zgodnie z planem studidw. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci

teoretyczne, z pracy w laboratorium, ze sprawozdania.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane

minimum
Naktad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 45 30 15
Czytanie literatury 30
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 98 65
Liczba punktéw ECTS 4 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+15+20+10+5=80 h - 4 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+30+3+5=83 h - 3 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

1.

2.

WNT, Warszawa 1987.

Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J., ,, Remont maszyn. Demontaz, naprawa elementéw, montaz,

Piaseczny L., ,, Technologia naprawy okretowych silnikéw spalinowych “, Wydawnictwo. Morskie,
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Gdansk 1992.

Kowalski A., Zaczek Z., ,, Technologia remontu sitowni okretowych “ Wydawnictwo Morskie, Gdarnsk
1973.

Klimpel A., ,, Napawanie i natryskiwanie cieplne. Technologie “, WNT Warszawa 2000.

Dylicki M., ,, Technologia remontu okretowych urzadzen hydraulicznych” Wydawnictwo Morskie ,
Gdansk 1981.

Raunmiagi Z., ,, Naprawy wybranych okretowych elementéw maszyn za pomoca obrébki ubytkowej”
Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2010 .

Literatura uzupetniajaca

1.

2.
3.
4

ow

Jezierski J., ,, Technologia ttokowych silnikdw wysokopreznych “ WNT Warszawa 1999.

tukomski Z., ,, Technologia spalinowych silnikéw kolejowych i okretowych “ WKit

Warszawa 1986.

Piaseczny L., , Technologia polimerow w remontach okretow’’ Gdarnskie Wydawnictwo Naukowe,
Gdansk 2002.

Klimpel A.,” Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. Technologie” WNT Warszawa 1999.

Wajand J. A., ,, Uszkodzenie trakcyjnych silnikdw spalinowych” WNT Warszawa 1969.

Bocheniski C., Janiszewski T., ,, Diagnostyka silnikéw wysokopreznych “ WKit,

Warszawa 1996.
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Nr | 51 | Przedmiot: Obrébka cieplna i powierzchniowa
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
Vi 3 1 1 15 15
Vil 3 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

1. Wiedza i umiejetnosci i kompetencji z zakresu przedmiotu Materiatoznawstwo okretowe.

2.| Wiedza i umiejetnosci i kompetencji z zakresu przedmiotu Podstawy inzynierii wytwarzania.

w

Wiedza i umiejetnosci i kompetencji z zakresu przedmiotu Eksploatacja maszyn.

4.| Wiedza i umiejetnosci i kompetencji z zakresu przedmiotu Metrologia i systemy pomiarowe.

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie szczegétowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie operacji procesu

technologicznego, ktorych celem jest zmiana wtasciwosci mechanicznych czesci maszyn oraz elementow
konstrukcyjnych w wyniki obrébki cieplnej.

2.| Celem przedmiotu jest przekazanie szczegdétowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie operacji procesu

technologicznego, ktdrych celem jest zwiekszenie trwatos¢ eksploatacyjnej czesci maszyn i elementéw
konstrukcyjnych w wyniku obrébek powierzchniowych.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Wymienié i opisaé operacje obrébki cieplne;j. K_WO04, K_WO06,
K_U08

EKP2 Wymienic i opisac¢ operacje obrébki powierzchniowej. K_W04, K_W06

EKP3 Dobrac¢ parametry procesu technologicznego operacji obrébki cieplnej. K_WO04, K_W07,
K_U12,K_U16

EKP4 Dobra¢ odpowiednig technologie ksztattowania wtasciwosci warstwy | K_ W05, K_WO07,

wierzchniej oraz naktadania powtok do warunkow eksploatacji. K_U08, K_KO05,
K_U12, K_U14,
K_U16

EKP5 Stosowac normy. K_U01

EKP6 Korzystac ze zrédet literaturowych do interpretacji wynikow badan. K_U01

EKP7 Pracowa¢ w grupie przyjmujgc w niej réozne role, rozumie zasady | K_KO3

wspotpracy.
K_WO02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr VI
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Czynniki wptywajgce na wtasciwosci eksploatacyjne materiatow. 0,5 EKP1
2. Operacje i zabiegi technologiczne procesu obrébki cieplnej. 1,5 EKP1
3. Dobdr parametréw technologicznych zabiegdw operacji obrébki 4 EKP1, EKP3
tieplne;j. EKP5,
4, Wptyw parametrow procesu technologicznego obrdbki cieplnej na| 3 1 EKP1, EKP3
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strukture i witasciwosci eksploatacyjne stalowych i zeliwnych EKP7,
elementdw konstrukcyjnych.
> Doswiadczalne i numeryczne metody oceny hartownosci. 1 2 EKP1, EKP3
EKP5, EKP7
6. Dobér parametrow procesu technologicznego obrdbki cieplnej na 6 EKP1, EKP3
przyktadzie hartowania, odpuszczania i wyzarzania stali o réznym EKP5, EKP6
sktadzie chemicznym. EKP7,
7. Rekrystalizacja stopow aluminium po obrdébce plastycznej. 1 2 EKP1, EKP3
8. . . . . 1 4 EKP1, EKP3
Utwardzanie dyspersyjne (wydzieleniowe). EKP6, EKP7
9. Ksztattowanie wfasciwosci mechanicznych stali kadtubowych - 1 EKP1, EKP5
obrébka cieplno-plastyczna.
10. Urzadzenia do obroébki cieplnej. 1 EKP1
11. Atmosfery ochronne. Wady materiatowe powstajagce podczas| 1 EKP1
obrobki cieplnej.
Semestr VIl
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
wlell do EKP.dIa
przedmiotu
1. Powierzchnia ciafa statego. Energia powierzchniowa. 1 EKP2
2. Warstwa powierzchniowa. 2 EKP2
3. Metody ksztattowania wtasciwosci warstwy wierzchniej. 2 |EKP2, EKP4, EKP6
, EKP7
4, Przygotowanie powierzchni podfoza przed natozeniem powtok. 2 EKP2
5. Technologie naktadania powtok. 15 5 |EKP2, EKP4, EKP6
, EKP7
6. Metody oceny jakosci wytworzonych warstw powierzchniowych. 8 |EKP4, EKP5 EKPS,
EKP7
7. Wptyw jakosci wytworzonej warstwy powierzchniowej na| 2 EKP2, EKP4, EKP5
wtasciwosci eksploatacyjne czesci maszyn.
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X X
EKP3 X X
EKP4 X X
EKP5 X X
EKP6 X X
EKP7 X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Wyktad: Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
VI harmonogramem. Ocena koricowa Srednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Wyktad: Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
Vil harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Zaliczenie - Egzamin

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S
Godziny kontaktowe 45 15 15
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 10 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 23
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 5 5
tacznie godzin 90 45 45
Liczba punktéw ECTS 3 1,5 1,5
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 15+15+10+10+15+15+5+5=90
3ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+15+15+2+5+5=87
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

Szewieczek D., Karkoszka T., Krupinska B., Roszak M.: Wprowadzenie do projektowania proceséow
obrébki cieplnej metali i stopéw. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2009.

Starosta R., Dyl. T. Obrébka powierzchniowa. Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2008.

Dobrzanski L.: Ksztattowanie struktury i wtasciwosci powierzchni materiatéw inzynierskich i
biomedycznych. Wyd. International OCSCO Word Press. Gliwice 2009

Literatura uzupetniajaca

1.

Senatorski J.K.: Podnoszenie tribologicznych wtasciwosci materiatéw przez obrdébke cieplng i
powierzchniowg. Wyd. Instytutu Mechaniki Precyzyjnej, Warszawa, 2003.

Szewieczek D.: Obrébka cieplna materiatéw metalowych. Wyd. Polit. Slaskiej. Gliwice 1998.
Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach. Wyd. WNT, Warszawa 2005.
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Nr | 52 | Przedmiot: Maszyny i urzadzenia okretowe
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
Vi 1 15
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej
Cele przedmiotu
1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i zasady
dziatania maszyn i urzadzen okretowych
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 omowic budowe i zasade dziatania: dzwigdéw hydraulicznych, wind K_W03

kotwicznych i cumowniczych, srub nastawnych, urzadzen sterowych.

EKP2 wymienic zasady bezpiecznej eksploatacji dzwigdéw hydraulicznych, wind K_U11

kotwicznych i cumowniczych, srub nastawnych, urzadzen sterowych.

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr V
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|Lp przedmiotu
1. Hydraulika sitowa: 6 EKP1
- wiadomosci teoretyczne, podstawowe schematy, symbole
stosowane w hydraulice
- elementy uktadéw hydrauliki sitowej: pompy, silniki, zawory,
rozdzielacze, przewody
- przyktadowe instalacje.
2. Urzadzenia sterowe: 2 EKP1, EKP2
- rodzaje sterow — budowa i dziatanie
- rodzaje maszyn sterowych —budowa i dziatanie
- stery strumieniowe i aktywne.
3. Urzadzenia srub nastawnych: 2 EKP1, EKP2
- rodzaje i budowa $rub nastawnych
- elementy mechanizméw $rub nastawnych — zmiany skoku Sruby,
sitowniki, elementy rozrzadu
- instalacje hydrauliczne
4, Urzadzenia poktadowe: 5 EKP1, EKP2
- windy kotwiczne, windy cumownicze, kabestany —budowa i
dziatanie
- dzwigi hydrauliczne — budowa i dziatanie.
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Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektéow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X

EKP2 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne 3
\"| nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie — kolokwium z wyktadu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 1
tacznie godzin 32
Liczba punktéw ECTS

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Gorski Z.: Okretowe mechanizmy i urzagdzenia pomocnicze, T I, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia
2010.
2. Wojtaszczyk B.: Urzadzenia przetadunkowe drobnicowcéw ro-ro i lo-lo, Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1988.
Literatura uzupetniajaca

1. Orszulok W., Wiewidrski S.: Wyposazenie poktadowe statku handlowego, Wydawnictwo Morskie,
Gdarisk 1982.

173




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Nr | 53 | Przedmiot: Metrologia warsztatowa
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S w C L P
Vi 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

1. Znajomosc¢ podstaw statystyki matematycznej. Wiedza w zakresie budowy i uzytkowania podstawowych
narzedzi pomiarowych do pomiarow geometrii detali.

Cele przedmiotu

1. Nabycie umiejetnosci pomiarow ztozonych ksztattow detali oraz poprawnego wyznaczania niepewnosci
pomiarowej otrzymanego wyniku.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Dobrac narzedzia pomiarowe do realizacji zagadnienia metrologicznego K-W02, K-W06,
K-W07, K-U11

EKP2 Skontrolowac stan techniczny narzedzi pomiarowych K-W07, K-w09,
K-U15

EKP3 Wyznaczy¢ wynik pomiaréw oraz jego niepewnos¢ K-wo01, K-U01

EKP4 Dobieraé¢ metody pomiarowe K-U01, K-U08,
K-16

EKP5 Pracowad w zespole ze zrozumieniem podziatu rél K-Ul11

EKP6 Przestrzegac zasad BHP K-U11

K_WO02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
Tresci programowe:

Semestr VI
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Przekazywanie charakterystyk metrologicznych od etalonéw do 2 EKP-1
warsztatowych narzedzi pomiarowych
2. Btedy i niepewnosci pomiarowe. Niepewnos¢ rozszerzona. Wptyw 2 2 EKP-3
warunkdéw odniesienia
3. Budowa narzedzi pomiarowych. Struktura przetwarzania przyrzadéw | 2 EKP-1,
pomiarowych EKP-2
4, Interpolatory. Zastosowanie techniki cyfrowej i laserowej 2 EKP-1
5. Chropowatos¢ powierzchni i jej pomiary w uktadach 2D i 3D. 2 2 EKP-1,
Przyrzady pomiarowe EKP-2
6. L 2 5 EKP-1,
Metody kontroli két zebatych EKP-4
7. Metody kontroli gwintéw, stozkéw zewnetrznych i wewnetrznych 2 6 EKP-1,
oraz klindow EKP-4
8. Maszyny pomiarowe 1 EKP-1
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Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKP5 X
EKP6 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Vi

w laboratorium oraz kart pomiarowych.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady. Wykonat i zaliczyt
wszystkie ¢wiczenia na podstawie kart pomiarowych wg harmonogramu zgodnie z planem
studiéw. Ocena koricowa jest srednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, kolokwium, pracy

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.
Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 3
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 3
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 3 3
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1 1
Udziat w konsultacjach 1 1
tacznie godzin 23 23
Liczba punktéw ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 23 -1 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 23 -1 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

2004r

Rzeszowskiej 2003

1. Daszyk A.; Metrologia dtugosci i kata — ¢wiczenia WSM Gdynia 2003r.
2. Jakubiec W., Malinowski J.; Metrologia wielkosci geometrycznych WNT Warszawa

3. Oczo$ K., Lubimow L.; Struktura geometryczna powierzchni, Rzeszéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Literatura uzupetniajaca

1. Mata encyklopedia metrologii, WNT Warszawa 1989r.

2. Piotrowski J., Kostyro K.; Wzorcowanie aparatury pomiarowej WNT Warszawa 2000r.
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Nr | 54 | Przedmiot: Urzadzenia przetadunkowe
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
Vil 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| L.

| Podstawy konstrukcji maszyn, maszyny i urzgdzenia okretowe

Cele przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy, zasady
dziatania, bezpiecznej eksploatacji oraz przegladéw technicznych urzadzen przetadunkowych.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Wymienic i scharakteryzowacd rodzaje urzadzen przetadunkowych K_WO03; K_U14

wystepujgcych na morskich statkach handlowych

EKP2 Wymienié i scharakteryzowaé rodzaje urzadzen przetadunkowych K_W03; K_U14

wystepujgcych w morskich portach handlowych

EKP3 Wymienié rodzaje przegladdéw technicznych urzadzen przetadunkowychi | K_WO04; K_WO06

omowic ich zakres

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektédw ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr VIl
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c| P przedmiotu
1. Urzadzenia przetadunkowe statkow pionowego tadowania: 4 EKP1
zurawie bomowe, zurawie poktadowe, suwnice.
2. Urzgdzenia przetadunkowe statkdw poziomego tadowania: rampy 4 EKP1
zewnetrzne, rampy wewnetrzne, platformy tadunkowe, dzwigi
tadunkowe.
3. Urzadzenia przetadunkowe zbiornikowcdw: instalacje rurociggow 4 EKP1
tadunkowych, pompy tadunkowe, systemy zdalnego sterowania
pomp tadunkowych
4, Portowe urzadzenia do przetadunku wegla i rudy: zurawie 2 EKP2
chwytakowe, wywrotnice wagonowe, wywrotnice wiezowe,
urzgdzenia wywrotnicowo — przeno$nikowe
5. Portowe urzadzenia do przetadunku ziarna: przenosniki 2 EKP2
pneumatyczne i mechaniczne
6. Portowe urzadzenia do przetadunku chemikaliéw i materiatow 2 EKP2
sproszkowanych: zurawie chwytakowe, urzadzenia pneumatyczne,
podnosniki kubetkowe
7. Portowe urzgdzenia do przetadunku konteneréw: suwnice 4 EKP2
nabrzezne, zurawie kontenerowe, suwnice placowe, suwnice
kolejowe, wozy bramowe niskiego i wysokiego podnoszenia, wozy
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podnos$nikowe, pomocniczy osprzet kontenerowy
8. Zespoty konstrukcyjne urzadzen przetadunkowych: ustroje stalowe, 4 EKP1; EKP2
mechanizmy, osprzet
9. Eksploatacja techniczna urzadzen przetadunkowych: dozér 4 EKP3
techniczny, przeglady, remonty, zasady bezpieczenstwa
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlinych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
Vil nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie — kolokwium z wykfadu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 3
tacznie godzin 60
Liczba punktéw ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Literatura:

Literatura podstawowa

Gdansk, 1988.

1. Wojtaszczyk B.: Urzadzenia przetadunkowe drobnicowcéw ro-ro i lo-lo, Wydawnictwo Morskie,

2. Woatorski M.: Portowe urzgdzenia przetadunkowe, Wydawnictwo Morskie, Gdynia, 1964.

Literatura uzupetniajaca

Gdansk 1982.

Uczelniane WSM w Szczecinie, Szczecin, 1994.

1. Orszulok W., Wewidrski S.: Wyposazenie poktadowe statku handlowego, Wydawnictwo Morskie,

2. Puchata K., Puchalski J., Sliwinski A.: Statki poziomego tadowania, Trademar, Gdynia, 2004.
3. Kozak E., Klein E.: Eksploatacja urzgdzen portowych, Tom | — Sprzet zmechanizowany, Wydawnictwo

4. Kozak E., Klein E.: Eksploatacja urzadzen portowych, Tom Il — Urzadzenia przetadunkowe,
Wydawnictwo Uczelniane WSM w Szczecinie, Szczecin, 1995.
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Nr | 55 | Przedmiot: Inzynieria produkcji
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
Vi 4 2 2 30 30
Vil 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 120

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dot. przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej, a takze z przedmiotéw: podstawy inzynierii
wytwarzania, grafika inzynierska, nauka o materiatach, wytrzymatos¢ materiatéw, metrologia i systemy
pomiarowe, podstawy eksploatacji maszyn

Cele

przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie inzynierii produkcji,
niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego zaktadu produkcyjnego

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

wspotpracy

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymienié i opisaé¢ podstawowe systemy produkcji K_W03, K_W08

EKP2 wyjasni¢ dziatania zachodzgce w obszarze przygotowania produkgji K_W01, K_W03

EKP3 wymienié¢ i rozréznié systemy planowania i sterowania produkcja K_U13

EKP4 zaprojektowac przebieg procesu produkcyjnego K_WO03, K_W08

EKP5 wykonad projekt technologiczny typowych elementéw czesci maszyn K_WO05, K_W09,
K_U12, K_U14,
K_U18

EKP6 korzystac ze zrodet literaturowych w celu poszerzenia i uporzgdkowania K_W03, K_W08,

swojej wiedzy K_U17, K_K10

EKP7 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_U01, K_UO05

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr VI
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. & do EKP dla
W c| P przedmiotu
1. System produkcyjny. Procesy produkcyjne, procesy technologiczne |6 EKP1, EKP2
obrébki i montazu. Typy produkgcji.
2. System technicznego przygotowania nowej produkcji. 6 EKP1, EKP3
3. Integracja dziatan w obszarze przygotowania produkcji. 6 EKP1, EKP3
4, Zasady projektowania procesow produkcyjnych i technologicznych. |6 EKP1, EKP3
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5. Projektowanie proceséw produkcyjnych z wykorzystaniem 6 EKP2, EKP6
oprogramowania komputerowego.

6. Projektowanie proceséw technologicznych i produkcyjnych. Czesci 6 EKP3, EKP4,
sktadowe tworzgce dokumentacje technologiczng. Karta EKP5
technologiczna. Instrukcja technologiczna.

7. Plan obrébki. Kolejno$¢ operacji i stopnie obrébek technologicznych. 6 EKP3, EKP5

8. Projektowanie operacji technologicznych wytwarzania czesci maszyn. 6 EKP1, EKP3,

EKP5
9. Projektowanie operacji obrébki skrawaniem. 6 EKP3, EKP6
10. Projektowanie operacji obrébki mechanicznej wykanczajace;. 6 EKP3, EKP5
Semestr VIl
7agadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. & do EKP dla
W c|Lp przedmiotu
1. Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. 6 EKP1, EKP2
2. Podstawy integracji systemow: komputerowo wspomaganego 6 EKP1, EKP3
projektowania i komputerowo wspomaganego wytwarzania.
3. Planowanie i sterowanie produkcja. 6 EKP1, EKP3
4, Komputerowe wspomaganie planowania i sterowania produkcja. 6 EKP1, EKP3
5. Komputerowe wspomaganie wytwarzania i produkcji. 6
6. Programowanie proceséw technologicznych i produkcyjnych. 6 EKP3, EKP4,
EKP5
7. Programowanie obrdbki mechanicznej wybranych czesci maszyn. 6 EKP3, EKP5
8. Programowanie obrébki zgrubnej i wykanczajacej. 6 EKP1, EKP3,
EKP5
9. Programowanie obrébki na tokarce CNC. 6 EKP3, EKP6
10. Programowanie obrébki na frezarce CNC. 6 EKP3, EKP5
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X X
EKP3 X X
EKP4 X X X (podczas
zajec lab.)
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EKP5 X X X (podczas
zajec lab.)

EKP6 X

EKP7 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VI Student uzyskat zaktadane efekty odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na
wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).
Wyktad: Egzamin ustny, zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koficowa srednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Vil Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.

Wyktad: Egzamin ustny, zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 60 60
Czytanie literatury 20 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10 5
Udziat w konsultacjach 7 3
tacznie godzin 117 128
Liczba punktéw ECTS 4 4
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 8
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 60+10+30+10+10+5+3 =128 h - 4

ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 60+60+10+5+7+3 =145 h -5
udziatu nauczycieli akademickich ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, Wyd.
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Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009.

2. Jezierski J.: Technologia ttokowych silnikéw wysokopreznych, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa
1999.

3. Karpinski T.: Inzynieria Produkcji, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.

Literatura uzupetniajaca

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa

2000.
2. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Wyd. Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2007.
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Nr | 56 | Przedmiot: Obrébka powierzchniowa
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
Vi 3 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)
1. Wiedza i umiejetnosci i kompetencji z zakresu przedmiotu Nauka o materiatach.
2.| Wiedza i umiejetnosci i kompetenc;ji z zakresu przedmiotu Podstawy inzynierii wytwarzania.
3.| Wiedza i umiejetnosci i kompetencji z zakresu przedmiotu Eksploatacja maszyn.
4.| Wiedza i umiejetnosci i kompetencji z zakresu przedmiotu Metrologia i systemy pomiarowe.
Cele przedmiotu
1. Celem przedmiotu jest przekazanie szczegdtowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie operacji procesu
technologicznego, ktérych celem jest zwiekszenie trwato$¢ eksploatacyjnej czesci maszyn i elementéw
konstrukcyjnych w wyniku obrébek powierzchniowych.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Opisac wptyw struktury powierzchni na wiasciwosci czesci maszyn. K_W04, K_W06,
K_U08

EKP2 Wymienié i opisa¢ operacje obrébki powierzchniowe;j. K_Wo04, K_WO06

EKP3 Dobrac¢ parametry procesu technologicznego operacji powierzchniowej K_W04, K_W07,

obrobki cieplno-chemicznej. K_U12,K_U16

EKP4 Dobra¢ odpowiednig technologie ksztattowania wtasciwosci warstwy K_WO05, K_W07,

wierzchniej oraz naktadania powtok do warunkéw eksploatacji. K_U08, K_KO05,
K_U12, K_U14,
K_U16

EKP5 Stosowac normy . K_Uo01

EKP6 Korzystac ze zrédet literaturowych do interpretacji wynikow badan. K_Uo01

EKP7 Pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO03

wspotpracy.
K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr VI
Lp. Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
W L do EKP.dIa
przedmiotu
1. Powierzchnia ciata statego. Energia powierzchniowa. 0,5 EKP1
2. Warstwa powierzchniowa. 0,5 EKP1
3. Metody ksztattowania wtasciwosci warstwy wierzchniej. 4 2 |EKP2, EKP4, EKP6
, EKP7
4, Przygotowanie powierzchni podtoza przed natozeniem powtok. 1 EKP1
5. Technologie naktadania powtok. 7 5 |EKP2, EKP4, EKP6
, EKP7
6. Metody oceny jakosci wytworzonych warstw powierzchniowych. 8 |EKP4, EKP5 EKP6,
EKP7
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wtasciwosci eksploatacyjne czesci maszyn.

7. Wptyw jakosci wytworzonej warstwy powierzchniowej na| 2 EKP2, EKP4, EKP5

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:

Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne

EKP1 X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X X

EKP5 X X

EKP6 X X

EKP7 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Wyktad: Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
Vi harmonogramem. Ocena koncowa Srednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.
zaliczenie - Egzamin

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
w, C L P S

Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 9
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 13
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 45 45
Liczba punktéw ECTS 1,5 1,5
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 15+13+15+2 =45 1,5ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+15+1+2=35 1,5 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. R.Starosta, T. Dyl. Obrébka powierzchniowa. Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2008.
2. Dobrzanski L.: Ksztattowanie struktury i wtasciwosci powierzchni materiatéw inzynierskich i
biomedycznych. Wyd. International OCSCO Word Press. Gliwice 2009

Literatura uzupetniajaca

1. SenatorskiJ.K.: Podnoszenie tribologicznych wtasciwosci materiatow przez obrébke cieplng i
powierzchniowg. Wyd. Instytutu Mechaniki Precyzyjnej, Warszawa, 2003.
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Nr | 57 | Przedmiot: Organizacja i zarzadzanie produkcja
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S w C L P
Vil 4 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu
1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie organizacji prac w
procesie produkcyjnym oraz zarzadzania tg produkcjg
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymienié i opisa¢ podstawowe elementy modelu produkcyjnego; opisac K_WO03; K_W04;

model oraz strukture procesu produkcyjnego i wytwérczego; zdefiniowaé | K_WO06
i opisac¢ otoczenie systemu produkcyjnego; wyjasni¢ wptyw otoczenia na
system produkcyjny
EKP2 definiowac i wyjasnia¢ pojecie produktywnosci; rozréznia¢ mierniki K_W03; K_W06;
produktywnosci; definiowac i opisa¢ pojecia produkcji jednostkowej, K_Wo07
seryjnej i masowe;j

EKP3 wymienic i opisac kryteria techniczno-organizacyjne wspoétczesnych K_W09, K_W03;

systemdw produkcyjnych K_WO06

EKP4 wymienic i opisac funkcje zarzgdzania oraz ocenia¢ przydatnosc K_03, K_W09,

miernikow produktywnosci; opisac i porownac techniki planowania i K_U01, K_Uo07,
sterowania produkcjg; poréwnac organizacje przy réznych typach i K_U13, K_U17
formach produkcji

EKP5 przypisac stopien specjalizacji stanowiska roboczego do wielkosci K_WO09, K_U12,

produkcji; planowac proces produkcyjny lub ustugowy z wykorzystaniem | K_U13, K_U16
wskazanych technik planowania

EKP6 korzystac ze zrodet literaturowych w celu poszerzania i porzgdkowania K_Uo01

swojej wiedzy K_U05

EKP7 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO04

wspotpracy

K_W03, K_U07; K_K04 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c| P przedmiotu
1. Istota organizacji i zarzgdzania produkcjg. Przeglad zasad. 2 3 EKP1
2 System produkcyjny. Elementy i otoczenie systemu. Proces 3 3 EKP2
produkcyjny i wytwarzania. Klasyfikacja, struktura.
3. Ustalanie zakresu i pracochtonnosci remontu 6 EKP1
4, Projektowanie systemow produkcyjnych. Struktury produkcyjne. 4 4 EKP2

185




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Produktywnos¢. Struktura zarzadzania.
5. Konstruowanie siatki PERT 4 EKP2
6. Organizacja produkcji. Typy i formy organizacji produkgji. Struktura| 3 EKP4
zarzadzania.
7. Planowanie i sterowanie produkcjg. Metody i techniki. 3 EKP5
8. Tworzenie harmonogramu Gannta 4 EKP5
9. Kosztorysowanie robot i formutowanie umowy 6 EKP5
Metody weryfikacji efektoéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKP5 X
EKP6 X
EKP7 X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.
Vil Projekt: Uczeszczat na zajecia projektowe. Wykonat projekt i prezentacje zgodnie
z wytycznymi przekazanymi na wyktadach i w czacie konsultacji. Ocena koricowa
wystawiana na podstawie aktywnosci na zajeciach i za prezentacje.

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 10
tacznie godzin 30 45
Liczba punktéw ECTS 2 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

4

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

30+5+10=45h - 4 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

15+30+10=55h - 4 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Durlik I.: Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemdéw produkcyjnych. Cz. |. Strategie
organizacji i zarzadzania produkcjg. Warszawa 1995.

2. Durlik I.: Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych. Cz. Il. Strategia
wytwarzania , projektowanie procesdéw i systemdéw produkcyjnych. Warszawa 1996.

3. Muhlemann A. P. i inni: Zarzadzanie. Produkcja i ustugi. Warszawa 2001.

Literatura uzupetniajaca

1. Kozminski A., Piotrowski W.: Zarzadzanie — teoria i praktyka. Warszawa 2001.
2. LisS., Santarek K., Strzelczak S.: Organizacja elastycznych systeméw produkcyjnych. Warszawa 1994.
3. Durlik I.: Projektowanie techniczno — organizacyjne zaktadéw przemystowych. Gdarisk 1992.
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Nr | 58 | Przedmiot: Odlewnictwo i obrébka plastyczna
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
Vil 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

wspotpracy

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Sredniej, a takze z przedmiotéw: podstawy inzynierii
wytwarzania, grafika inzynierska, nauka o materiatach, wytrzymatos¢ materiatéw, metrologia i systemy
pomiarowe, podstawy eksploatacji maszyn

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie proceséw dotyczacych
odlewnictwa i obroébki plastycznej, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku
i technologii remontéw urzadzen okretowych i portowych

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 wymieni¢ i opisa¢ podstawowe metody odlewnictwa K_W03, K_W08

EKP2 wyjasnic¢ i opisa¢ podstawowe metody obrébki plstycznej K_W01, K_W03

EKP3 wymienié i rozrézni¢ podstawowe sktadowe procesu technologicznego K_U13

odlewania i obrébki plastycznej

EKP4 zaprojektowac w zarysie przebieg procesu technologicznego zadanych, K_W03, K_W08

typowych czesci maszyn

EKP5 wykona¢ podstawowe prace technologiczne, dobraé potrzebne przyrzady | K_WO05, K_W09,

pomiarowe K_U12, K_U14,
K_U18

EKP6 korzystac ze zrodet literaturowych w celu poszerzenia i uporzgdkowania K_W03, K_W08,

swojej wiedzy K_U17, K_K10

EKP7 pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_U01, K_U05

K_W02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Semestr VIl
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W | C|LPp przedmiotu
1. Przygotowanie produkcji odlewu. a4 3 EKP1, EKP2
2. Formowanie i zalewanie form. 3 4 EKP1, EKP3
3. Podstawy fizyczne odksztatcen plastycznych metali. 1 1 EKP1, EKP3
4, 'Walcowanie. Charakterystyka procesu walcowania. 2 1 EKP1, EKP3
5. Kucie. Ogdlna charakterystyka, podstawowe operacje kucia 2 2 EKP4,EKPS5,
swobodnego i matrycowego. EKP6, EKP7
6. Ttoczenie. Wyttaczanie, przettaczanie, przewijanie, wycigganie, 2 4 EKP4,EKPS,
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dottaczanie, wywijanie, obciskanie, rozpychanie. EKP6, EKP7
7. \Wyciskanie. Klasyfikacja procesédw wyciskania. 1 EKP4,EKPS5,
EKP6
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKP5 X
EKP6 X
EKP7 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
VIl Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady. Uczeszczat na

Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

projektu lub referatu.

ocen z wyktadu i seminarium (projektu).

wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).

Seminarium/Projekt: Wykonanie i zaliczenie wszystkich zadan, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koricowa Srednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, a takze z

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.
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Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 6
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 8
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 7
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
tacznie godzin 30 30
Liczba punktéw ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 1546+7+2=30h - 1ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+1542+2=34h - 2 ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Chudzikiewicz, Ryszard.: Odlewnictwo i obrébka plastyczna dla kierunku oceanotechnika. Wydaw.
Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 1991.
2. Skoblik R., Wilczewski L.: Technologia metali. Gdarisk: Wyd. Politechniki Gdanskiej 2006.

Literatura uzupetniajaca

1. ErbelS., Kuczynski K., Olejnik L.: Technologia obrébki plastycznej. Laboratorium; Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2003.
2. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2009.
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Nr | 59 | Przedmiot: Technologia montazu maszyn
S—— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P ) w C L P
Vi 1 1 15
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)

| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1. | Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie technologii montazu maszyn i
urzadzen technologicznych wraz z umiejetnoscig jej bezpiecznego przeprowadzenia
Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakoriczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 Zna kolejnos¢ zabiegdw i operacji procesu technologicznego K_WO03; K_Wo04

wytwarzania réznych maszyn i urzadzen

EKP2 Zna strukture montazu jako faze technologiczng procesu wytwarzania K_WO03; K_WO04;

maszyny lub urzadzenia oraz umie je montowac. K_Wo07

EKP3 Wybiera metode montazu do maszyny lub urzagdzenia podczas jej K_W03; K_W04;

wytwarzania lub remontu. K_U12; K_U13

EKP4 Potrafi wybra¢ metode montazu maszyny z czesci zregenerowanych i K_U07, K_U08,

zamiennych oraz przyjaé odpowiednig baze montazowa K_U12, K_U1s6,
K_U17

EKP 5 Zna czynniki wptywajgce na proces montazu maszyn.. K_WO04; K_W07

EKP 6 Zna wymagania doktadnosci przy montazu maszyn K_W07; K_W09

EKP 7 Przeprowadzi¢ badanie oraz odbidr maszyny po jej wytworzeniu lub K_U08; K_U12;

remoncie oraz zna warunki jej odbioru technicznego. K_U13

EKP 8 Zmienié¢ sposdb skojarzenia czesci podczas montazu maszyny lub K_W04; K_U17

urzadzenia
K_WO04, K_U08; K_KO05 — symbole efektow ksztatfcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spofeczne)
Tresci programowe:
Semestr VI
Zagadnienia Liczba godzin | Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1. Miejsce montazu w procesie technologicznym remontu i
wytwarzania maszyny. Czynniki wptywajgce na proces montazu. 2 EKP1;
Konstrukcja maszyny, a proces montazowy. EKP 2

2. Maszyna i jej czesci. Sposdb sktadania czesci w podzespoty i zespoty.

Zasada konstrukcji zespotowej. Metoda skrzynkowa. Metoda| 2 EKP 2;
taricuchéw wymiarowych. Bazy montazowe i czesci bazowe. Ogdlne EKP 3
wymagania doktadnosci w montazu.

3. Montaz z petng zamiennoscig czesci. Montaz z niepetng EKP 2

zamiennoscig czesci.. Montaz indywidualnym dopasowywaniem 4 EKP 3
czesci. Montaz z kompensacjg nieciagta EKP 4
( kompensatorami dobieranymi ). Montaz z zastosowaniem EKP5
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selekcji tj. grupowego doboru czesci
4, Przebieg montazu maszyn: osiowego, promieniowego i mieszanego.
Wymagania stawiane zespotom w montazu gtéwnym. Wymagania| 1 EKP 6
technologiczne przy montazu maszyn precyzyjnych
5. Montaz zespotow do czesci bazowych maszyn: 3 EKP 3
— tozysk slizgowych dzielonych i zaktadanie watéw w EKP4
tozyskach, EKP 6
— zespotow z tozyskami tocznymi,
— ustawianie watéw w montazu gtdwnym i operacje
centrowania.
6. EKP 5
Sprawdzanie watdéw osadzonych w tozyskach i zaktadanie két na| 4 EKP 7
waty.
7.
. . o EKP 3
Zasady wyboru metody montazu maszyn i mechanizacja 1 EKP 8
czynnosci montazowych.
8. Dokumentacja technologiczna montazu opracowana w formie EKP 1
kart technologicznych i instrukcyjnych. 1 EKP 2
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegdlnych efektéw:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Sprawozdanie | Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKP5 X
EKP6 X
EKP7 X
EKP 8 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
| Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia oraz spetnia wymagania odnosnie
zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3 nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

I Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.
Wyktad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Ocena koncowa srednia z ocen za kolokwia z wyktadu.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu kolokwiéw z wyktadow.

1l Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Zaliczyt wszystkie kolokwia z wyktadu.
Ocena koricowa $rednia z ocen za kolokwia z wyktaddw ( wiadomosci teoretyczne).
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane
minimum.

Naktad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 5
tacznie godzin 43 5
Liczba punktéw ECTS 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 5=5h
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 1543+5=23 h - 1ECTS
udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

1. PuffT., Sottys W.,” Podstawy technologii montazu maszyn i urzagdzen “, WNT, Warszawa 1980.

2. Richter E., Schilling W., Weise M., ,, Montaz w budowie maszyn “, WNT, Warszawa 1908.

3.  Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J., ,, Remont maszyn. Demontaz, naprawa elementéw, montaz,
WNT, Warszawa 1987.

Literatura uzupetniajaca

1. Feld M., ,, Technologia budowy maszyn”, PWN, Warszawa 2000.

2. Jezierskil., ,, Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiaréw w budowie maszyn”, WNT, Warszawa
1994.

Jezierski J., ,, Technologia ttokowych silnikow wysokopreznych “ WNT Warszawa 1999.

4. Legutko S.,” Eksploatacja maszyn’, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.

w
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI

WYDZIAt MECHANICZNY

Nr | 60

Przedmiot:

Metodologia badan naukowych

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

MiBM/ studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Specjalnosc:

Inzynieria Eksploatacji Instalacji, Technologia Remontéw Urzadzen
Okretowych i Portowych, Inzynieria Produkcji

ECTS Liczba godzin w semestrze
Semestr
W C L P Nw
Vi 1 15
Razem w czasie studiow: 15
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji (jesli dot. przedmiotu)
| 1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej.
Cele przedmiotu
1. Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy umozliwiajgcej planowanie i realizacje badan naukowych oraz

przygotowanie w zakresie umiejetnosci pisania pracy naukowej, w tym dyplomowe;j.

Efekty ksztatcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztatcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do
kierunkowych
efektow ksztatcenia

EKP1 zdefiniowaé podstawowe pojecia metodologiczne K_Wo01

EKP2 zidentyfikowacd i zaplanowaé etapy postepowania badawczego K_W01, KU_08

EKP3 wymieni¢ metody badan naukowych, zaproponowadé jedng z nich i K_W01, KU_01

uzasadnic swoj wybor

EKP4 postepowac w procesie realizacji pracy kwalifikacyjnej zgodnie z KW_10, K_KO03,

zasadami etyki i uregulowaniami prawnymi K_K06

EKP5 opisac konstrukcje publikacji naukowej i zredagowac tekst naukowy K_W01, K_U03

EKP6 poddac krytycznej analizie opublikowane prace naukowe i wyniki badan KW_08, K_U01

naukowych

EKP7 prezentowac swoje opinie z poszanowaniem cudzej wtasnosci KW_08, K_W10,

intelektualnej K_KO06

EKPS8 ocenic, zinterpretowac wyniki badan i przygotowac je do prezentacji K_U01, K_U08

K_WO02, K_U08; K_KO5 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
Tresci programowe:
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EKP dla
W c|up przedmiotu
1. \Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. 1 EKP1
a) nauka, poznanie naukowe, wiedza,
b) istota i pojecie metodologii.
2. Badania naukowe 2 EKP1
a) celiistota badan naukowych, EKP2
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b) klasyfikacje badan naukowych,
c) etapy postepowania badawczego.

3. Przygotowanie badan naukowych EKP4
a) problem badawczy,
b) zmienne i wskazniki,
c) tezyi hipotezy badawcze,
d) metody i techniki badan naukowych.
4. Realizacja procesu badawczego EKP3
a) ,badania teoretyczne”,
b) pomiary w badaniach naukowych,
c) analiza wynikow — statystyka jako metoda poznawcza.
5. Prace naukowe EKP5
a) przygotowanie wynikow badan do prezentacji, EKP6
b) zasady pisarstwa i piSmiennictwa naukowego,
c) metodyka pisania prac naukowych (dyplomowych),
d) uregulowania prawne dotyczace prac naukowych,
e) egzamin dyplomowy.
6. Publikowanie prac naukowych EKP6
a) rodzaje prac naukowych,
b) przygotowanie publikacji,
c) recenzowanie publikacji,
d) wartosciowanie prac w czasopismach.
7. Kodeks etyki pracownika naukowego EKP6
a) dobre praktyki w badaniach naukowych,
b) rzetelno$¢ w badaniach naukowych,
c) prawa autorskie.
Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektéow/:
Symbol | Test | Egzamin | Egzamin | Kolokwiu Praca Projekt | Prezentacj | Zaliczenie | Inne
EKP ustny pisemny | m zaliczeniowa a praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X
EKP4 X
EKP5 X X
EKP6 X X
EKP7 X
EKP8 X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
Vi nieobecnosci).
Wyktad: zaliczenie w formie testu oraz analiza zadanego tekstu naukowego w formie pracy
zaliczeniowej

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczajg wymagane

minimum.

Naktad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na

195




Akademia Morska w Gdyni, Wydziat Mechaniczny
Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn
Studia stacjonarne pierwszego stopnia

zrealizowanie aktywnosci

w, C L P
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 3

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 3
2

2

Udziat w konsultacjach

tacznie godzin 29

Liczba punktéw ECTS 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+42=19h- 1ECTS

udziatu nauczycieli akademickich

Literatura:

Literatura podstawowa

8. Apanowicz J.: Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowej, Wydawnictwo Difin, 2005.

9. Krajewski M.: O metodologii nauk i zasadach pisarstwa naukowego, 2010.

10. Jankowski K., Lenartowicz M: Metodologia badan empirycznych, AWF, 2005.

11. Gromkowska-Melosik A.: Sciagi, plagiaty, fatszywe dyplomy, GWP, 2007

12. Dawidziuk S.: Pisanie pracy dyplomowej, licencjackiej, inzynierskiej, magisterskiej, WSM, 2007.
13. Hajduk Z.: Ogdlna metodologia nauk, Wydawnictwo KUL, 2005.

Literatura uzupetniajaca

1. Praca zbiorowa: Raport o zasadach poszanowania autorstwa w pracach dyplomowych oraz
doktorskich w instytucjach akademickich i naukowych, Monografie Fundacji Rektorow Polskich,
Warszawa 2005.

2. Kodeks Dobrej Praktyki Pracownika Naukowego, zatgcznik do uchwaty 10/2012 zgromadzenia PAN.
3. Europejska Karta Naukowca. Kodeks postepowania przy rekrutacji pracownikéw naukowych, Komisja

Europejska, 2006.
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Nr | 61 | Przedmiot: Seminarium dyplomowe
— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
w C L P S w C L S
Vil 1 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu (EKP)

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do EK
dla kierunku
EKP1 przygotowac opracowanie problemu z zakresu studiowanej dyscypliny K_U03
EKP2 posiada umiejetno$¢ wystgpien ustnych dotyczacych zagadnien | K_U04
szczegotowych studiowanej dyscypliny inzynierskiej
EKP3 korzystac¢ z norm i standarddéw inzynierskich K_U12

Tresci programowe:

Semestr VIl
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EK dla
W c S przedmiotu
1. [Metodyka prowadzenia prac badawczych. Struktura pracy dyplomowej — 30 EKP1
cel, geneza, hipoteza, rozwigzanie problemu, wnioski. Dobor literatury.
Wyszukiwanie nowosci. Prezentacja propozycji rozwigzywania zadan.
Prezentacja ponadprogramowej wiedzy nabytej w celu rozwigzania
postawionego zadania. Omawianie trudnosci i probleméw wynikajgcych
w trakcie realizacji.
Obcigzenie praca studenta
Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach
tacznie godzin 30
Liczba punktow ECTS 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1
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Nr | 62 | Przedmiot: Praca dyplomowa
— ECTS Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
W C L P S w C L P
Vil 15
Razem w czasie studiow:
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu (EKP)
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: Odniesienie do EK
dla kierunku
EKP1 pozyskiwac informacje z literatury oraz innych zrédet, dokonywac K_Uo01
interpretacji, wyciggac¢ wnioski
EKP2 samodzielnie studiowa¢ zagadnienia zwigzane z zadanym tematem K_U05
inzynierskim K_K01
EKP3 planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K_U08
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
EKP4 stosowad wiedze do interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, K_U13
urzadzeniach i instalacjach statkowych
EKP5 zaprojektowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces typowy dla K_U18
budowy i eksploatacji maszyn
Tresci programowe:
Semestr VIII
Zagadnienia Liczba godzin Odniesienie
Lp. do EK dla
W L/p przedmiotu
1. Sposdb pisania pracy: podziat na rozdziaty, zachowanie proporcji, EKP1
jednoznacznosé i przejrzystos¢ tekstu, poprawnosc jezyka, cytaty,
odnosniki, zamieszczanie rysunkdéw i tabel, indeksy, sporzadzanie
bibliografii. Prawa autorskie.
Obcigzenie praca studenta
Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe
Czytanie literatury 200
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 150
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 30
tacznie godzin 380
Liczba punktow ECTS 15

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

15
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SYLWETKA ABSOLWENTA
WYDZIAt MECHANICZNY AKADEMII MORSKIEJ w GDYNI
KIERUNEK MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA

Celem ksztafcenia jest uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji pierwszego stopnia na kierunku
mechanika i budowa maszyn a w szczegdlnosci przygotowanie do nadzorowania i eksploatacji maszyn i
urzadzen technicznych.

Absolwent jest przygotowany do: (1) realizacji procesy wytwarzania, montazu i eksploatacji maszyn,

(2) prac wspomagajacych projektowanie prostych zadan inzynierskich, doboru materiatéw inzynierskich
stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzoér nad ich eksploatacjg, (3) pracy w zespole, (4) diagnostyki stanu
technicznego poszczegdlnych maszyn i urzadzen energetycznych oraz instalacji przemystowych, (5)
organizowania, zarzadzania i wykonywania remontédw urzadzen energetycznych oraz instalacji przemystowych,
(6) koordynacji prac zwigzanych z eksploatacja, (7) podjecia studidéw drugiego stopnia.
Absolwenci sg predysponowani do pracy w: (1) przedsiebiorstwach przemystu okretowego oraz innych
zajmujacych sie wytwarzaniem i eksploatacja maszyn oraz uktadoéw mechaniki okretowej, (2) stoczniach
produkcyjnych i remontowych, (3) stuzbach technicznych towarzystw klasyfikacyjnych, (4) stuzbach dozoru
technicznego armatoréw, (5) innych jednostkach gospodarczych, administracyjnych i edukacyjnych
wymagajacych wiedzy technicznej i informatycznej. Absolwent uzyskuje kwalifikacje pierwszego stopnia,
otrzymuje tytut zawodowy inzyniera.

Absolwent studiéw pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim posiada podstawowa wiedze i
umiejetnosci konieczne do zrozumienia zagadnien z zakresu budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn.
Posiada gruntowng znajomos$¢ zasad mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatéw, a takie wiedze
szczegbtowy, profilowang w zakresie eksploatacji urzagdzen energetycznych i instalacji przemystowych. Potrafi
obstugiwac¢, remontowac i utrzymywac w ruchu maszyny i urzadzenia energetyczne, techniczne i instalacje
przemystowe.
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Akademia Morska w Gdyni
Wydziat Mechaniczny

Profil ogélnoakademicki
Studia pierwszego stopnia

MODUL IEI SEM. VI SEM. VII
W L P S ECTS| W L P ECTS

lI{rls;a:Ifl\cg:ljlcramprzemys{owe [ o 1 a
Wentylacja i klimatyzacja 2E 2 4
Chiodnictwo 2E 2 4
Technologia $ciekéw i wody 2 2
Kotly parowe 1

RAZEM| 4 2 1 8 5 4 10
MODUL TRUOIP W P S |ECTS| W L P [(ECTS
Technologia remontéw 2E 2 4 1 3
Obrobka cieplna i powierzchniowa | 1 1 3 2E 1 3
Maszyny i urzadzenia okretowe 1E 1
Metrologia warsztatowa 1 1
Urzadzenia przetadunkowe 2

RAZEM| 4 3 8 6 3 10
MODUL IP W P S |ECTS| W P |ECTS
Inzynieria produkcji 2 2 4 2E 4
Obrobka powierzchniowa 1 1 3
Organizacja i zarzgdzanie produkcjg 1 2 4
QOdlewnictwo i przerébka plastyczna 1 1
Technologia montazu maszyn 1 1

RAZEM| 4 3 8 4 2 3 10
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