I
7/

qToEyv .
§o “%  DZIEN MECHANIKA 2025
%K\Ll’/\g Konkurs na Najlepszg Prace Dyplomowag

’ 1920 ?, . .
“v”  proces technologiczny wytwarzania watu
z wykorzystaniem utwardzania cieplnego

Cel pracy: Opracowanie procesu technologicznego wytwarzania watu z wykorzystaniem
utwardzania cieplnego, ktory zapewni wysoka wytrzymatos¢ oraz dtuga zywotnos¢é w warunkach
eksploatacyjnych. Wybrany materiat do wykonania watu to 42CrMo4 40HM, czyli stal stopowa
konstrukcyjna o podwyzszonej wytrzymatosci.

Opis istoty pracy

Praca inzynierska dotyczy opracowania procesu technologicznego wytwarzania watu z wykorzystaniem utwardzania
cieplnego, ktore odgrywa kluczowa role w poprawie trwatosci i niezawodnosci elementdw maszynowych. Dokonano
szczegotowej analizy klasyfikacji watdw jako czesci maszyn, ich konstrukcji oraz materiatow stosowanych do produkgji.
Szczegblng uwage poswiecono obrobce cieplnej, obejmujgcej hartowanie, odpuszczanie i wyzarzanie, ze wskazaniem ich
wptywu na mikrostrukture oraz wtasciwosci mechaniczne watow. Proces technologiczny zostat opracowany w taki
sposdb aby zminimalizowac koszty z racji na wykorzystanie operacji jak najbardziej zblizonych do ramowych procesow

technologicznych.
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Rys. 1 Widok watu maszynowego utwardzanego cieplnie Rys. 2 Rysunek przedstawiajgcy rowek wpustowy
UNIWERSYTET MORSKIW GDYNI Nr karty:
WYDZIAL. MECHANICZNY A 6
Ketocka Ntbon Oty Tt KARTA INSTRUKCYJNA OBROBKI CIEPLNEJ
Remontow
Nr rys. wyrobu: Nr rys. czesci: Nazwa czesci: Materiat: Stanowisko: Wydziat: | Arkusz ! Arkuszy:
1 1 Watek maszynowy 42CrMod 40HM HT MECH 1
Nazwa operacji: Nr operacji: Stan materiatu przed obrébka cieplna:
Hartowanie 60 Normalizowany
Nr i Parametry obréobki cieplnej
zab. Nazwa zabiegu Temperatura Czas

rel [min] Osérodek Inne

1 Zawieszenie detalu w piecu

2 | Nagrzewanie 830
3 | Wygrzewanie 830 60
4 Chiodzenie 830 — 20 600 “Clmin Olej hartowniczy Zanurzac pionowo

Rys. 3 Fragment karty instrukcyjnej hartowania

Podsumowanie Whioski:

Opracowany proces technologiczny wytwarzania watu z * Zastosowanie utwardzania cieplnego znaczaco poprawia
wykorzystaniem utwardzania cieplnego pozwala na wtasciwosci mechaniczne watow.

uzyskanie elementéw o wysokiej wytrzymatosci, odpornosci  ® Dobér odpowiednich parametréw obrébki cieplnej wptywa
na zuzycie i dtugiej zywotnosci. Wtasciwy dobér parametréw  bezposrednio na mikrostrukture i odpornos¢ materiatu.
obrobki cieplnej — temperatury, czasu wygrzewania i e Najwieksze znaczenie dla trwatosci eksploatacyjnej podczas
metody chfodzenia — ma kluczowe znaczenie dla uzyskania obrobki cieplnej maja: temperatura nagrzewania, czas
optymalnych wtaéciwoéci mechanicznych. Wyniki pracy wygrzewania i metoda chtodzenia.

wskazuja, ze zastosowanie nowoczesnych metod * Opracowany proces technologiczny moze znalez¢
hartowania i odpuszczania przyczynia sie do poprawy zastosowanie w motoryzacji, lotnictwie, przemysle

niezawodnosci maszyn oraz zwieksza efektywno$é proceséw  okretowym oraz energetyce.
produkcyjnych w wielu gateziach przemystu.



