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Wprowadzenie teoretyczne

Doswiadczenie ,KONDENSATOR”

Roztadowanie kondensatora
W obwodzie roztadowania kondensatora natezenie pradu definiuje sie jako szybkos$¢ roztadowania
kondensatora, czyli szybkos¢ ubywania tadunku na kondensatorze:
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Z prawa Kirchhoffa dla obwodu zamknietego w zastosowaniu do obwodu roztadowania otrzymuje sie
réwnanie rézniczkowe:
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Po rozdzieleniu zmiennych stronami otrzymamy:
d_q:Ldt
qg RC

Po catkowaniu obustronnym:
Ing =it+ const,
RC

gdzie statg catkowania identyfikujemy jako const =1In g, stad:

In i:Lt
q, RC
tadunek g odptywajacy z kondensatora:
ot
q=qee *
Poniewaz natezenie prgdu jest proporcjonalne do przeptywajgcego tadunku, otrzymujemy:
t
. __ . "RC
i(t)=iye

Jest to zalezno$¢ opisujgca zmiennos$¢ natezenia pradu przy roztadowaniu kondensatora.
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Pytania do przygotowania:
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13.

14.

15.

Co to jest kondensator? (budowa kondensatora ptaskiego)

Co to jest pojemnosé kondensatora? (definicja i jednostka)

Od czego zalezy pojemnos$¢ kondensatora ptaskiego?

Omoéwic szeregowe i rownolegte faczenie kondensatoréw.

Jaka jest réznica pomiedzy baterig a kondensatorem?

Co to jest stata czasowa?

Od czego zalezy stata czasowa kondensatora?

Co to jest liczba e (definicja i wartos¢)?

Jaka jest jednostka przenikalnosci elektrycznej osrodka, np. powietrza?

. Co to jest przewodnik oraz dielektryk?
. lle wynosi pojemnos¢ zastepcza dla trzech jednakowych kondensatoréow o pojemnosciach rownych

2uF kazdy, potgczonych szeregowo?

. Oblicz pojemnos¢ zastepczg uktadu pieciu jednakowych kondensatoréw o pojemnosciach réwnych

2uF kazdy, potgczonych réwnolegle.

Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego. Oblicz pojemnos$¢ kondensatora ptaskiego, ktérego prostokatne
oktadki majg wymiary 1 cm x 2 cm i sg odlegte od siebie 0 0,5 cm.

Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego. Oblicz pojemnosé kondensatora ptaskiego, ktérego prostokgtne
oktadki majg wymiary 1 cm x 2 cm i sg odlegte od siebie 0 0,5 cm. Oblicz pojemnos¢ tego
kondensatora wypetnionego dielektrykiem o statej dielektrycznej réwnej 5.

Od czego zalezy energia zgromadzona w kondensatorze.

Wskazéwki do wykonania pomiarow:

o

10.

Za zgoda prowadzacego wiaczy¢ zasilanie uktadu i ustawi¢ uzgodniong wartos¢ napiecia.
Wtaczy¢ tadowanie kondensatora.
Po natadowaniu kondensatora odczyta¢ warto$¢ pragdu w mikroamperomierzu, jest to wartosé
poczatkowa io.
Odfaczy¢ kondensator od Zrddta zasilania za pomocg przetgcznika, jednoczesnie rozpoczynajac
pomiar czasu.
W wybranych wartosciach pradu lub czasu odczytywad wartosci czasu t oraz pradu i, az do uzyskania
dziesieciu wartosci kazdego parametru, tak aby ostatni pomiar pradu i miat warto$¢ co najmniej
1 pA.
Oszacowac niepewnos$é pomiarow:

Ai= Klasa:zakres +blqd paralaksy

100

Odczytac opdr uzytego w doswiadczeniu opornika R i pojemnos¢ kondensatora C.
Po zakoriczonych pomiarach uporzgdkowac stanowisko.
Wykona¢ obliczenia zgodnie z instrukcjg i sporzadzi¢ wykres prébny w arkuszu kalkulacyjnym.
W obliczeniach pamietaé¢ o uzywaniu jednostek podstawowych ukfadu Sl dla pradu i czasu.
Sporzadzi¢ protokdt z pomiardw i niepewnosci pomiarowych.



Szablon metodyczny

JKONDENSATOR”

Student 1: Wyznaczanie statej czasowej obwodu roztadowania kondensatora
Student 2: Sprawdzanie zaleznosci natezenia pragdu w obwodzie roztadowania kondensatora od czasu

Baza teoretyczna

Natezenie pradu roztadowujgcego sie kondensatora
t

i(t)=iye "

Stata czasowa RC to czas, po ktédrym kondensator
ulega e-krotnemu roztadowaniu
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Zatem, aby wyznaczy¢ statg czasowa RC obwodu

roztadowania kondensatora nalezy:

- wykona¢ pomiary zaleznosci natezenia pradu
roztadowania od czasu,

- sporzadzi¢ wykres zaleznosci

lniT‘.’ od t

- odczytac wartos¢ statej czasowej RC.

lni:—i-tﬂni0
RC

ni1

Ini,

Zatem, aby sprawdzi¢ zaleznos¢ natezenia pradu

roztadowania od czasu nalezy:

- wykona¢ pomiary zaleznosci natezenia pradu
roztadowania od czasu,

- sporzadzi¢ wykres zaleznosci

Iniod ¢

- zanalizowac jego liniowos¢.
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Wskazowki do sprawozdania — wyznaczanie
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Student 1: Wyznaczanie statej czasowej obwodu roztadowania kondensatora

1. Wyniki pomiaréw

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t [s]

i [...]

At= .. Ai=.. R=.. C=..

2. Obliczenia (przyktadowe — odnoszg sie np. do pomiaru nr 3)

i Ai i
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3. Wyniki obliczen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i()
n= 10
t [...]
iO
Aln T [']
At =
4. Wykres

+ obliczenie RC (odwrotnos$¢ wspdtczynnika kierunkowego prostej ,,najlepszego dopasowania”)
+ obliczenie RC’' (odwrotnos$¢ wspdtczynnika kierunkowego prostej odchylonej)
+ obliczenie doktadnosci metody ARC = |RC - RC |

5. Podsumowanie

Wyznaczona warto$¢ statej czasowej wynosi ...
Doktadnos¢ metody wynosi ...

Nominalna stata czasowa okreslona jako iloczyn odczytanych parametrow opornika i kondensatora wynosi
R-C=..

W granicach wynik + doktadno$é¢ metody miesci / nie_miesci* sie nominalna warto$¢ statej czasowe;j.
(*wybierz wiasciwe)

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.



Wskazéwki do sprawozdania — sprawdzanie
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Student 2: Sprawdzanie zaleznosci natezenia prgdu w obwodzie roztadowania kondensatora od czasu

1. Wyniki pomiaréw

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t [s]

i [...]

2. Obliczenia (przyktadowe — odnoszg sie np. do pomiaru nr 3)
In(i)=...
Alni=|In(i)=In(i+Ai)| = ...

3. Wyniki obliczen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t [s]
Ini [In A]
Alni | [InA]
4. Wykres

5. Podsumowanie

Poniewaz na wykresie ... mozna poprowadzi¢ prostg przechodzacy przez wszystkie prostokaty niepewnosci
pomiarowych, nie ma podstaw do stwierdzenia odstepstwa od ...

Ewentualnie: Odstepstwo od liniowosci w zakresie ... moze wynikaé z ....

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych
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