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Instrukcja nr. 9.4a

1. Temat ¢wiczenia:

Projekt, konfiguracja i programowanie sterownika SIMATIC S7-1200.

2. Cel éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z konfiguracja, programowaniem
sterownika SIMATIC S7-1200 i wykonanie podstawowego programu
zalgczania wejs¢ i wyjs¢ sterownika za pomocg programu TIA Portal v15 .

3. Zakres wymaganych wiadomoSci:
- struktura sterownika,
- podstawowe moduty sterownika,

- sygnaly dwustanowe i ich adresowanie,
- sygnaty analogowe i ich adresowanie,

4. Przebieg ¢wiczenia:
Skonfigurowa¢ sterownik S7-1200 wedlug podanych modutéw, wykonaé

potaczenie sieciowe ze sterownikiem, zapisa¢ program zalgczania wyjs¢
cyfrowych wedlug wskazanych przyktadow .

5. Stanowisko laboratoryjne:

Sterownik Siemens SIMATIC S7-1200, program TIA Portal v15.

6. Sprawozdanie z ¢wiczenia:

Czes¢ wstepna, konfiguracja komponentow, adresowanie sieciowe,
programowanie podstawowe wyjsc.
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Sterownik Siemens SIMATIC S7-1200 przedstawiono na rys. 1.

Moduty Modutly Plytki
wej./wyj. technolog. sygnatl.

Rys. 1 Sterownik Siemens SIMATIC S7-1200

Sterownik S7-1200 sktada si¢ z modutu procesora, zintegrowanego zasilacza, obwodow
wejsciowych oraz obwodoéw wyjsciowych umieszczonych w zwartej obudowie, co tacznie
tworzy bardzo wydajny sterownik PLC. Wyposazony jest w port PROFINET umozliwiajacy
komunikacj¢ poprzez sie¢ PROFINET/Ethernet. Dostepne sa roéwniez moduty komunikacyjne
pozwalajace na taczno$¢ poprzez interfejsy RS485 i RS232.

Sterownik jest ukladem do sterowania dowolnym procesem produkcyjnym.
Konfiguruje si¢ go z modutow, ktore dopasowuja wejscia/wyjscia do planowanej linii
produkcyjnej. Waznym elementem w sterowanie jest programowanie sterownika.

Oprogramowanie Totally Integrated Automation (TIA Portal) dostarcza narzg¢dzi do
zarzadzania 1 konfigurowania wszystkich urzadzen w systemie, takich jak sterowniki PLC 1
urzadzenia HMI. Elementem skladowym TIA Portal jest STEP 7 Basic pozwalajacy
programowac sterowniki S7-1200 w dwoch jezykach programowania (LAD, FBD). TIA
Portal zawiera réwniez narzedzia do podtaczania i konfigurowania urzadzen HMI.

Step7 Basic stuzy do programowania nowej rodziny sterownikéw SIMATIC S7-1200 oraz
paneli operatorskich SIMATIC HMI Basic Panel.
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Tabela 1 Lista wybranych producentéw sterownikow
IProducent Inteligentne  [Mate Srednie Duze
przekazniki
Siemens Logo SIMATIC S7- |SIMATIC S7- SIMATIC S7-
200 300,400 1200, S7-1500
Schneider Zelio [Nano, Micro, Premium, Quantum
|[Electric Twido Compact,
Momentum
|GE Fanuc VersaMax- [VersaMax-Micro|90-30, VersaMax, [90-70,
Nano PACSystems PACSystems
[RX3i RX7i
Mitsubishi ALPHA [MELSEC FX1, |MELSEC QnAS |MELSEC QnA,
|[Electric FX2 MELSEC System
Q
[Omron CPM1, CPM2, |C200H-alpha, CVM1
CQM1H CJ1,Cs1
[Rockwell Pico [MicroLogix SLC500, PLC-5
Automation [FlexLogix,
I(AIIen-BradIey) ControlLogix

Tworzenie projektu w programie TIA PORTAL V15

1. Uruchom program TIA PORTAL V15.

SIEMENS

Totally Integrated Automation

2. Wybierz punkt — tworzenie nowego programu, a nastepnie nadaj jemu nazwe oraz
sciezke z katalogiem docelowym. Wskazane jest oddzielny katalog do pojedynczego

projektu.
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3. Wocisnij tworzenie projektu, a nastepnie konfiguruj urzadzenie.
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4. Wybierz punkt — dodaj nowe urzadzenie.

5. Dostepny jest sterownik z procesorem CPU 1214C DC/DC/DC, wersja 6ES7 214-
1AG40-0XB0, ostatecznie zatwierdzamy przez dodaj.
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6. Program przechodzi do pelnego ekranu
programowania.

Laboratorium
AutomatyKki

@ Cyfrowej

programu 1 mozliwe jest rozpoczegcie
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7. Sterownik wymaga skonfigurowania adresu

internetowego. Aby skonfigurowac port

PROFINET nalezy wybra¢ z okna Project tree pole Device configuration.
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Nastepnie w oknie dialogowym Device view zaznaczamy zielony prostokat
PROFINET. W znajdujacym si¢ ponizej oknie Properties wybieramy pole konfiguracji
Ethernet address i konfigurujemy adres sieciowy w oknie ponize;j.
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TIA Portal wyswietla okno dialogowe konfiguracji adresu Ethernet, ktore
pozwala powigza¢ program zawierajacy projekt z adresem IP tego CPU, ktore otrzyma
ten projekt. Adres IP jest ustalany w chwili wezytania ustawien do CPU.

CPU nie ma wstepnie ustawionego adresu IP. Uzytkownik powinien w trakcie
konfiguracji CPU r¢cznie wpisac adres IP urzadzenia w programie. Pomaga to uniknac
konfliktu adresu IP, gdyz wszystkie urzadzenia w sieci PROFINET muszg mie¢ swoj
indywidualny adres IP. Jezeli CPU jest polaczona z routerem sieciowym, to nalezy
réwniez wpisac adres IP routera.

Pierwsza czgscig adresu IP jest Network ID (ktory identyfikuje sie¢ w jakiej
znajduje si¢ dane urzadzenie). Druga czescig adresu IP jest Host ID (unikalny dla
kazdego urzadzenia w danej sieci). Adres IP 192.168.x.y jest standardowo
rozpoznawany jako sie¢ prywatna, ktora nie jest dostepna w Internecie. Maska podsieci
(Subnet Mask) zaktualizuje si¢ automatycznie po kliknigciu jeden raz w polu deklaracji
adresu maski podsieci.

8. Sterownik laboratoryjny wyposazony jest w jeden port wyjsciowy, ktory nalezy dodac
do sterownika, po wcisnieciu w oknie inspektora w menu sterownika PLC -
konfiguracja urzadzenia, nastgpnie przechodzimy do trzeciego okna katalogowego,
rozwijamy punkt Signal Boards wyjscie AQ pojedyncze 12Bit i mysza przeciggamy na
sterownik.
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W ten sposob dodaje si¢ modut sterownika z katalogu firmy i kolejne moduty, jezeli sa w
zestawie.
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9. Port wyjsciowy AQ konfigurujemy poprzez podwdjne kliknigcie jego mysza w oknie
ponizej
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10. Adresy na sterowniku znajdziemy po klikni¢ciu samego sterownika i jego konfiguracji.
Adresy wejs¢ analogowych sg nastepujace %IW64 1 %IW66
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Wyjs¢ binarnych jest dziesi¢¢ i majg adresy od %Q0.0 do %Q0.7 1 od %Q1.0 do %Q1.1
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11. Sterownik zostat skonfigurowany, nalezy przej$¢ do programowania wedtug analizy
obiektu sterowania, wybieramy w oknie inspektora Program Blok i podpunkt Main.
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Przed wgraniem programu nalezy zidentyfikowa¢ sterownik, ktéry planujemy
programowaé. W tym celu klikamy ikone sieciowg Accessible devices i zaznaczamy sterownik
z odpowiednim adresem MAC lub IP. Kazde urzadzenie znajdujace si¢ w sieci PROFINET
posiada indywidualny adres MAC. Aby sprawdzi¢ czy wybrano prawidlowy sprzet, zaznacz
urzadzenie(wlasciwy adres MAC) i wcisnij Flash LED. Diody LED statusu operacyjnego CPU
powinny migac.

—

Po zidentyfikowaniu urzadzenia mozemy przejs¢ do wgrania programu na sterownik przez
wcisnigcie ikony Download to device i wybierajac to samo urzadzenie.

7. Pytania kontrolne
- Budowa sterownika S7-1200.
Konfiguracja sieciowa sterownika S7-1200.
Dodawanie modutéw i ich konfiguracja.
Adresowanie portow wejscia 1 wyjscia sterownika.

Literatura

Data sheet Controller SIMATIC S7-1200 6ES7214-1AG40-0XBO.
Przewodnik programowania dla S7-1200/S7-1500.

Podrecznik programowania dla S7-1200/S7-1500.

Podrgcznik pierwsze kroki z SIMATIC S7-1200.

Programowalny sterownik SIMATIC S7-1200.

arONE
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Instrukcja do ¢wiczenia
Cwiczenie nr 9.4b
Temat : Programowanie cyfrowe

Projekt +panel HMI
Stanowisko laboratoryjne Sterownik Siemens S7 — 1200,
Panel HMI

Opracowat : B. Mielewczyk

UNIWERSYTET MORSKI
Gdynia 2022
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Instrukcja nr. 9.4b

1. Temat ¢wiczenia:

Dodawanie, konfiguracja i programowanie panelu HMI do sterownika.

2. Cel ¢wiczenia:
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z konfiguracjg 1 programowaniem panelu

Siemens HMI oraz zapoczatkowanie polaczenia ze sterownikiem za pomoca
programu TIA Portal v15 .

3. Zakres wymaganych wiadomoSci:
- sterowniki,

- komunikacja Ethernet i adres IP,
- panel sterowania HMI — human machine interface

4. Przebieg ¢wiczenia:
Skonfigurowaé panel HMI typu KPT700 Basic PN i potaczy¢ go ze sterownikiem

S7-1200 . Zaprogramowa¢ okienka edycyjne dla zmiennych dostgpnych na
sterowniku 1 wyswietli¢ dane. Zaprogramowac wykres z linig trendu.

5. Stanowisko laboratoryjne:

Sterownik Siemens SIMATIC S7-1200, program TIA Portal v15, panel HMI
KPT700 Basic PN

6. Sprawozdanie z ¢wiczenia:

Cze$¢ wstepna, konfiguracja komponentéw, adresowanie sieciowe,
programowanie okien do wyswietlania danych, programowanie linii trendu.

15
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Panel HMI KPT700 Basic PN przedstawiono na rys. 1.

SIEMENS SIMATIC HMI

Production

Preferences

Settings

gy

Diagnostics

SELECT STATIONS

Rys. 1 Panel HMI KPT700 Basic PN

Panel operatorski moze by¢ wykorzystany do celow wizualizacji i sterowania
nadrzednego procesu technologicznego. Dotykowy panel operatorski KTP 700 Basic PN
z rodziny SIMATIC HMI nalezy do paneli operatorskich serii ,,Basic Panels”. Panel ten
przeznaczony jest do matych aplikacji przemystowych, gdy nie ma koniecznosci
korzystania ze skryptow i archiwowania zmiennych. Panel posiada ograniczong
funkcjonalno§¢ HMI, ale umozliwia realizacj¢ takich funkcji stacji operatorskich, jak
tworzenie systemoéw alarmowych, wykorzystywanie receptur czy wyswietlanie trendow.
Komunikacj¢ z panelami umozliwiajg ztagcza RS422/485 (wersja ,,Basic DP”’) lub RJ45-
Ethernet (wersja ,,Basic PN”). Ta ostatnia przeznaczona jest do komunikacji ze
sterownikami rodziny SIMATIC S7 z portem komunikacyjnym Profinet. Seri¢ ,,Basic
Panels” opracowywano z myslg o wykorzystaniu ze sterownikami SIMATIC S7-1200,
mozna tez stosowa¢ do wspotpracy ze sterownikami S7-300/400.

Do wykonania przyktadowej aplikacji stuzy §rodowisko programowe TIA Portal V15.
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W oknie inspektora projektu wybieramy: dodaj nowe urzadzenie typu panel operatorski —

wyswietlacz podstawowy 7”7 KPT700 Basic o numerze 6AV2 123-2GB03-0AX0 i
zatwierdzamy.

Add new device X
Device name!
[ HM_1
| ' - Qi Hm Device:
‘ w [} SIMATIC Bazic Pansl
» 23 3" Dusplay
& llers P 23 4" Dusplay
» 3 6" Duzplay
v &) 7" Display KTP700 Bazic PN
v ] KTP700 Basic
D B 6AV2 123-2GAD3-0AXD -
X 9 1929
[ c<v2 123-26803-0Ax Article no. | BAV2 123-2GBO3-0AXD
HM » &) XTP700 Baszic Portrait Version [15.1.00 |5
» '3 9" Display )
 EEEE———— » J 10" Dljpll) D(::npbcﬂ
» 23 12" Display 7" WTdizplay, 800 x 480 pisel, 64K colors, Key
» [ 15" Display and Touch operation, 8 function keys, 1 x
PROFINET, 1 xUsSB
» &) SIMATIC Comiort Panel
TErRImns » |23 SIMATIC Mobile Panel
» [} HM SIPLUS
[V Start device wizard —— T
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W oknie konfiguracyjnym taczymy go ze sterownikiem

HMI Device Wizart

MLC connection

Pozostate punkty mozna opuscic i zakonczy¢ przyciskiem Finish.

Kolejnym krokiem jest nadanie adresu IP panelu operatorskiego. W tym celu klikamy
w oknie Project tree pole HMI — Device configuration . Nastepnie w oknie dialogowym
Device view zaznaczamy zielony prostokat PROFINET. W znajdujacym si¢ ponizej oknie
Properties wybieramy pole konfiguracji Ethernet address.
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TIA Portal wyswietla okno dialogowe konfiguracji adresu Ethernet, ktére pozwala
powigza¢ program zawierajacy projekt z adresem IP wybranego panelu, ktory otrzyma ten
projekt. Adres IP nie jest ustalany w chwili wczytania programu — wymaga wpisania
bezposrednio na panelu. Wszystkie urzadzenia w sieci PROFINET musza mie¢ swoj
indywidualny adres IP. Adres panelu musi by¢ w tej samej sieci co sterownik i musi si¢ r6znic
na ostatniej pozycji przyktadowo o jeden.
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Przygotowanie panelu operatorsklego do pracy

Po wilaczeniu zasilania panelu operatorskiego na jego ekranie pojawia si¢ informacja
dotyczaca zainstalowanego oprogramowania, a po chwili ekran programu tadujacego
wyswietla trzy przyciski dotykowe Transfer, Start i Control Panel. Dwa szybko po sobie
nast¢pujgce dotkniecia przycisku Transfer pozwalajg na uruchomienie z komputera transmisji
projektu przygotowanego w programie WinCC flexible 2008 Compact. (Normalnie
programowanie panelu realizuje si¢ z programu TIA Portal i wybranie opcji Remote Control
w Control Panel —Transfer —Transfer Settings). Uzycie przycisku Start powoduje
przejscie do ekranu startowego projektu. Zanim jednak bedziemy si¢ postugiwaé tymi
przyciskami powinnismy skonfigurowa¢ panel wywotujac przyciskiem Control Panel ekran
konfiguracyjny. Konieczne jest, aby zapewni¢ komunikacje panelu ze sterownikiem w sieci
Profinet nalezy, uzywajac okna Profinet settings, ustawi¢ w zaktadkach parametry takie jak
np. adres IP, szybko$§¢ transmisji czy nazwe stacji. Mozna tez odczyta¢ adres MAC
urzadzenia.

Loader VO1 04,0000 0935

Start —_— s .
Przejscie do ekranu startowego projektu
wczytanego do pamieci
panelu
Controf Parel

Control Panel

Profinet Password
% H
L 5 "
Transter Soreensaver  Sound Seftings |
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Dwukrotne, szybko po sobie nast¢pujace dotknigcie ikony OP na ekranie panelu powoduje
pojawienie si¢ ekranu OP Properties, ktorego kolejne zaktadki dajg mozliwo$¢ ustawienia
jasno$ci ekranu, czasu opoOznienia pojawiania si¢ ekranu startowego, wyswietlenia
informacji o panelu i warunkach licencyjnych. Zaznaczenie na ekranie Transfer Settings
opcji Remote Control umozliwia uruchomienie transferu projektu z komputera, bez

zezwolenia z panelu.

; e 16 MB
Bootioader 116

Bootl Rel Date 2008.08-11
image V01 04 00 00_09.35

Ustawianie hasta dostepu

Ustawianie czasu, po ktérym
ekranjest wygaszany

Zatagczanie/wytgczanie sygnatu
dzwiekowego

Transfer Soreensaver
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Panel operatorski zostat skonfigurowany, nalezy przej$¢ do programowania panelu
wedtug analizy uktadu sterowania, nastepnie wybieramy w oknie inspektora Screens i Root

Screen ( ekran gtowny) i realizujemy projekt.
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Przykladowo do celu testowania konfiguracji uktadu sterowania mozna wyswietli¢ na
panelu HMI Basic biezacy czas lokalny sterownika PLC przechowywany w zmiennej ,,zegar”.
Nalezy bezposrednio przeciagna¢ zmienna z bloku danych sterownika na pole edytora Root
screen. W ten sposob zostaje automatyczne utworzone pole I/O field, ktore wyswietla czas

lokalny.
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Project tree

v | ] FAQ_Fierwsze_kraki

|| Devices |
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B¢ Add new device
gy Devices &netwarks
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HY Device configuration
g Online & diagnostics
v El Fragram blocks
B ~dd new block
& Main [0B1]
@ Data_block_1 [DE1]
» o System blocks
» [ Technolagy objects
» External source files
i m._PLC tags
%5 show all tags
ﬁ‘:‘-\dd nevy tag table
3 Default tag table [17]
» [ PLC data types
» (2 Watch and force tables
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Wczytanie programu do panelu HMI Basic
panel odbywa si¢ poprzez zaznaczenie panelu
HMI w oknie Project tree i kliknigcie ikony
Download to device .

3| B saveproject 5 i =

levices

L 571200andHMIBgsicFanel
ﬂ‘ﬁdd new devife
gt Devices & Nepworks

-HM! 1 [KTPGOO PN]

?""'.".'_."'" - . W nowo otwartym oknie zaznaczamy pole
VTR SRR Overwrite all i wybieramy Load
Program zostaje automatycznie wgrany
do panelu HMI.
Transfar
W przypadku nie zaznaczonej opcji Remote Control w
ustawieniach  Transfer Settings (patrz punkt 3.2), ot
konieczne jest wybranie pozycji Transfer z okna Loader,
podczas wczytywania programu do panelu HMI
Cantol Paned

Jezeli firmware HMI Basic Panels nie jest zgodny z oprogramowaniem WinCC Basic, system
powiadomi nas o takim zdarzeniu podczas proby wczytania programu do HMI. Aby
kontynuowac proces nalezy zatwierdzi¢ YES, firmware zostanie zaktualizowany.

l InCariect version of operating system is installod on the HiAl
- device. Update operating system?

Teape daty, urer data and 30me 3patem 125ting) ina) b= pammanerady fost
when you update the operanng satem

Addnanal imizmatan

7. Pytanla kontrolne
Struktura panelu HMI.
Konfiguracja sieciowa panelu HMI.
Dodawanie okienek i linii trendu na panelu HMI.
Zmienne panelu HMI 1 wspotpraca ze sterownikiem.
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Data sheet panel KPT700 Basic o0 numerze 6AV2 123-2GB03-0AX0.
Przewodnik programowania dla S7-1200/S7-1500.

Podrecznik programowania dla S7-1200/S7-1500.

Podrgcznik pierwsze kroki z SIMATIC S7-1200.

Programowalny sterownik SIMATIC S7-1200.
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