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Instrukcja nr.9A

1. Temat éwiczenia:
Programowanie sterownika Siemens LOGO — bloki funkcyjne.

2. Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z podstawowymi elementami w
programowaniu FBD i drabinkowym sterownika LOGO i wykonanie symulacji
zalaczania wyjs$¢ sterownika za pomocg programu LOGO Soft Comfort v8.

3. Zakres wymaganych wiadomosci:
- sygnaty dwustanowe i ich adresowanie,
- sygnaty analogowe i ich adresowanie,

- elementy logiczne,

- programowanie w jezyku drabinkowym LAD oraz FBD — Function Block
Diagram

4. Przebieg ¢wiczenia:

Zapisa¢ program zalaczania wyjs¢ cyfrowych wedtug wskazanych przyktadow.

5. Pomoce i urzadzenia:

Sterownik Siemens LOGO, program LOGO Soft Comfort v8.

6. Tresc sprawozdania:

Czes$¢ wstepna, program w wersji LAD i FBD.
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Programowanie sterownika w Logo Soft Comfort v8 oraz tworzenie funkcji uzytkownika

Prosty sterownik Siemens LOGO przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1 Sterownik Siemens LOGO

Programowanie FBD - Function Block Diagram

Bloki to funkcje uzywane w celu okreslenia sposobu konwersji sygnatu wejsciowego na
wyjsciowy. Blokami sg bramki logiczne (AND, NAND, OR, NOR, XOR itd.), przerzutniki, liczniki,
rejestry oraz inne, bardziej rozbudowane funkcje. Pojedynczy schemat moze zawierac do 400
blokéw, ale pod warunkiem, ze rozmiar otrzymanego w wyniku ich umieszczenia na schemacie
programu wynikowego nie przekroczy wielkosci pamieci wyrazonej w bajtach. Oprécz samych
funkcji, w pamieci przechowywane sg rowniez robocze wartosci programu (np. stan licznika
godzin) oraz dane blokéw pod warunkiem, ze zostata uaktywniona opcja podtrzymania
pamieci. W Logo! dostepne sg nastepujgce zasoby:


https://www.easy-soft.net.pl/system/files/logo2_na-poczatek.jpg
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pamiec programu: 3800 bajtéw,
maksymalna liczba blokéw: 400,
maksymalna liczba podtrzymywanych zmiennych: 250.

Aby wyswietli¢ informacje o dostepnej pamieci, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

Przetaczy¢ Logo! w tryb programowania.
Umiesci¢ kursor w pozycji ,Edit” i nacisngé OK.
Umiescié kursor w pozycji ,,Memory” i nacisngé OK.

Na ekranie Logo! pojawi sie komunikat ,Free Memory” zawierajacy informacje o zajetosci
pamieci programu, liczbie uzywanych blokéw oraz podtrzymywanych zmiennych.

Umieszczenie bloku na schemacie powoduje automatyczne nadanie mu numeru
porzadkowego. Numeracja utatwia orientacje oraz wyszukiwanie bteddéw.

Kazdy blok mozna dotgczy¢ do wejscia biezgcego (wskazanego) postugujac sie jego numerem.
Dzieki temu mozina w programie wykorzystywaé¢ wyniki dziatania blokéw posrednich.
Maksymalnie 100 blokom mozna nada¢ nazwy sktadajgce sie z co najwyzej 8 liter. Dzieki
takiemu zabiegowi utatwia sie uzytkownikowi orientacje oraz modyfikacje odpowiednich
parametréw za pomocg klawiatury sterownika.

Ustanawianie potfaczenia Ethernet

Potgczenie z nowym Logo! odbywa sie za pomocg Ethernetu — stuzy do tego protokét
TCP/IP v. 4. Komputer PC, na ktérym jest tworzony program przesytany nastepnie do pamieci
sterownika musi by¢ w tej samej sieci, co Logo! Oznacza to, ze maska podsieci sterownika i
komputera PC muszg byc¢ takie same, natomiast adresy IP leze¢ w puli dostepnej dla danej
maski. Odpowiedni adres nalezy wpisaé¢ recznie korzystajgc z menu sterownika lub
oprogramowania IDE — w naszym wypadku jest to Logo Soft Comfort
(Tools aTransfer aConfigure Network Address). Jednak przy pierwszym potgczeniu sterownik i
komputer PC muszg jako$ odnalez¢ sie w sieci, natomiast parametry protokotu TCP/IP prawie
na pewno bedg rézne. Dlatego za pierwszym razem nalezy sprawdzi¢, jaki adres ma nasz
komputer PC, a nastepnie ustawic recznie adres za pomocg menu sterownika Logo! Komputer
i Logo! muszg pracowac w tej samej sieci oraz adres sterownika musi by¢ znany, wpisany i
ustalony ,recznie”.
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Tworzenie blokow uzytkownika — UDF

Przydatng cechg srodowiska Logo Soft Comfort jest mozliwos¢ tworzenia funkcji
uzytkownika, to znaczy — witasnych blokéw FBD, ktére mozna wielokrotnie umieszczaé na
schematach. Ich reprezentacja graficzna jest bardzo podobna do blokéw utworzonych przez
producenta oprogramowania, dzieki czemu nawet spory blok funkcjonalny nie bedzie
zajmowat duzo miejsca na schemacie, ktoéry dzieki temu stanie sie przejrzysty.

Srodowisko Logo Soft Comfort umozliwia uzytkownikowi tworzenie wtasnych blokéw
funkcjonalnych, ktére dla odrdznienia od blokéw FBD, noszg nazwe UDF, co jest akronimem
pochodzacym od stéw User Definied Function (funkcje definiowane przez uzytkownika). Po
umieszczeniu na schemacie, blok UDF przypomina zwykty blok FBD. Istotnym ograniczeniem
dla blokéw UDF, ktdre trzeba bra¢ pod uwage, s3:

Maksymalna liczba wejs¢ wynoszgca 8.
Maksymalna liczba wyj$¢ wynoszaca 4.

Tworzenie bloku UDF rozpoczyna sie od wybrania z menu programu File -> New -> UDF
Diagram (UDF), jak pokazano na rys. 2. W przestrzeni roboczej ekranu zostanie otwarte okno
(rys. 3), w ktérym mozna umiesci¢ niezbedne komponenty. Jesli jest ono za mate, to mozna je
powiekszy¢ korzystajgc z menu podrecznego i pozycji Properties, podobnie jak dla arkusza
schematu podajgc wielokrotnos$é poziomg i pionowa wielkosci ramki.
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Rys. 2 Tworzenie nowego bloku UDF
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Rys. 3 Okno edycji bloku UDF (tworzeniu programu w obrebie ramki)

Dla przyktadu, wykonano blok licznika dwukierunkowego z wejsciami zliczajacymi ,w
gore” (Up), ,w dét” (Dn) oraz zerujgcym (Clr). Do jego wykonania wystarczy pojedyncza ramka.
Bloki FBD, z ktérych sktada sie licznik sg nastepujace:

Bramki OR.
- Bramki AND.

- Przerzutniki Pulse Relay (przerzutnik dwustanowy, w ktérym zmiana stanu nastepuje
na zboczu narastajgcym impulsu doprowadzonego do wejscia Trg; ma wejscia
ustawiajgce Set, zerujgce Reset oraz pojedyncze wyjscie Q).
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Schemat licznika dwukierunkowego ztozonego z blokédw FBD pokazano na rys. 4. Schemat
powstat na bazie schematu uktadu scalonego SN74193 firmy Texas Instruments.
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Rys. 4 Schemat licznika dwukierunkowego ztozonego z blokéw FBD

Licznik ma dwa wejscia impulséw zliczanych. Doprowadzenie przebiegu na wejscie #1
powoduje zliczanie ,w goére”, na wejscie #2 ,w doét”. Kropka na wejsciu Trg przerzutnika
oznacza, ze przebieg wejsciowy jest zanegowany i ze przerzutnik bedzie reagowat na zbocze
opadajgce. Kropke ustawia sie dwukrotnie klikajagc myszka na symbolu doprowadzenia. W
zwigzku z tym, ze blok FBD ma tylko jedno wyjscie — nazwijmy je umownie Q, to
sygnat /Q (zanegowany Q) mozna uzyskac albo dotfaczajgc inwerter, albo stawiajac kropki na
wejsciach blokéw, do ktérych jest on doprowadzony. Poziom wysoki na wejsciu #3 powoduje
wyzerowanie licznika, poniewaz to wejscie jest dotgczone bezposrednio do wejs¢ zerowania
przerzutnikdéw. Aby zachowac zgodno$¢ z pierwowzorem i aby takie liczniki mozna byto tgczyé
kaskadowo nalezatoby jeszcze dodac¢ co najmniej wyjscie przepetnienia (CO — Carry Output) i

7
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pozyczki (BO — Borrow Output), ale nie pozwala na to ograniczenie liczby wyjsé¢ do 4. Jesli
zalezatoby nam na faczeniu w kaskady wiekszej liczby licznikdw, to ze wzgledu na to
ograniczenie, musiatby on by¢ 2-bitowy.

Zatrzymanie kursora nad symbolem wejscia lub wyjscia bloku FBD powoduje wyswietlenie
skojarzonej z nim nazwy. Wejscia i wyjscia s3 ponumerowane i nie majg zadnych nazw
opisowych. Aby je nadag, trzeba zatrzymad kursor na obszarze schematu UDF, nacisng¢ prawy
przycisk na myszy i z menu podrecznego wybraé Edit UDF Properties... Zostanie wyswietlone
okno pokazane na rys. 5, w ktérym nie tylko mozna nazwac wejscia i wyjscia, ale rdwniez blok
UDF i zabezpieczy¢ go za pomoca hasta przed nieautoryzowang edycja.

Edit UDF properties ﬂ
10 | Parameters | Comment |
identifier:
Identifier UpOnCnf
UDF password
Ol password
New password:
] Repeat new password:
Input Connectors
| Index dentifier Name
n #n Up
[2 2 Dn
3 20 Cir
Output Connectors
[ Index identifier Kame
{1 #Q1 Bito
32 #Q2 Bit1
3 #Q3 B2
e 2Q4 Bit3
ok || concel || e | lﬂ

Rys. 5 Okno wtasnosci bloku UDF, w ktdrym mozna nazwaé wejscia, wyjscia, blok UDF oraz zmienié
wielkosé ramki
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Po ustawieniu wiasnosci bloku UDF oraz zapamietaniu pliku na dysku, nalezy doda¢
blok do biblioteki, aby zostat wyswietlony na drzewie projektu i aby byto mozliwe
umieszczenie go na schemacie. W tym celu najezdzamy kursorem myszy na pozycje UDF na
drzewie projektu, naciskamy prawy przycisk i wybieramy Configure UDF (rys. 6). Z otwartego
okna menu kontekstowego wybieramy Add UDF (rys. 7) i wskazujemy plik utworzonego przez
nas bloku (ma on rozszerzenie .Ima). Po kliknieciu na OK utworzona przez nas funkcja zostaje
dodana do drzewa, skad mozna jg przenosi¢ na schemat jak zwykty blok FBD. Przyktadowy
schemat utworzony z uzyciem omawianego w przykfadzie licznika pokazano na rys. 8. Nazwa
nadana blokowi UDF w oknie jego wiasciwosci jest wyswietlana zaréwno na drzewie, jak i na

symbolu bloku na schemacie.
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Rys. 6. Dodawanie bloku UDF do drzewa projektu — ustawianie dostepu

&& UDF

=)

UDF

[ UDF Library

7N\
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Rys. 7 Dodanie bloku UDF do drzewa brojektu
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Rys. 8 Przyktadowy schemat utworzony z uzyciem bloku UDF

Z blokami UDF jest zwigzana jeszcze jednak istotna funkcjonalnos$¢ — wersjonowanie.
Kazde otwarcie bloku UDF do edycji, a nastepnie jego zapisanie na dysku powoduje otwarcie
okna, w ktérym program proponuje nadanie numeru wersji. W ten sposdb fatwo sprawdzi¢
czy i kiedy blok byt poprawiany oraz ile razy. Nie jest to jednak wersjonowanie petne, takie jak
w programach CAD lub EDA, poniewaz uzytkownik nie ma mozliwosci przywotania i wyboru
wczesniejszych wersji, a jedynie moze dowiedziec sie, z ktdrg definicjg ma do czynienia i czy
jest ona zgodna z oczekiwang. Co wazne, jesli blok UDF znajdujgcy sie na schemacie FBD rdzni
sie od zapamietanego w bibliotece, to na jego symbolu zostanie wyswietlony czerwony
wykrzyknik. W przeciwnym wypadku jest wyswietlana zielona kropka o dosy¢ sporych
wymiarach. W wypadku niezgodnosci mozna najecha¢ myszkg na symbol bloku, nacisng¢
prawy przycisk i z menu podrecznego wybra¢ Update UDF. Jesli chcemy podejrzec jak jest
wykonany blok, to w ten sam sposdb z menu podrecznego nalezy wybra¢ Expand UDF.
10
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Wspomniec¢ nalezy o istotnym ograniczeniu dotyczgcym catego schematu. Mimo iz blok
UDF wyglada jak predefiniowany przez producenta pakietu blok FBD, to sktada sie on z pewnej
liczby blokow FBD, ktdra pomniejsza liczbe dostepnych blokéw w programie. To znaczy, jesli
do wykonania licznika z tego przyktadu uzyto 14 blokéw FBD, to za kazdym razem, maksymalna
liczba dostepnych blokow FBD wynoszgca 400 zostanie pomniejszona nie o 1, jak dla bloku

UDF, ale o 14.

Tabela 1. Podstawowe bramki logiczne dostepne w sterowniku LOGO

ZAPIS
FUNKCIA
LOGICZNA | MATEMATYCZNY | SYMBOLE BRAMKI LOGICZNE) TABLICA PRAWDY
FUNKCIJI
A, B — wejscia bramki Y — wyjscie bramki
NOT
A
Y=A4
_ 1 0
(negacja) )
1
A
OR
0
Y=A+B
(suma 0
logiczna) e 21 L 1
i —
/ 3 1
NOR
A
(negacja - — 0
sum . ™
V) d 0

11
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1 0 0
1 1 0
A B Y
AND
0 0 0
Y=A'B
(iloczyn 0 ! 0
logiczny) — 1 & 1 0 0
- — 1 1 1
A B Y
NAND
0 0 1
Y=A'B
(negacja 0 ! !
iloczynu) 5 1 0 1
\ ]
— -, 1 1 0
A B Y
XOR
0 0 0
Y =A®B
(alternatywa 0 ! !
wykluczajaca) s o 1 =1 1 0 1
A3 5 1 1 0
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Tabela 2. Porownanie elementow FBD (function blok diagram — schemat blokow

funkcjonalnych) z LD (ladder diagram — schemat w jezyku drabinkowym)

FBD LD
11 11
Wejscie | L 4{ }‘
11 BOO1 11
Wejscie 1
zanegowa | »
: -
Qi Q1
Wyjscie _ Q u _( )
BOO1 Q1 Q1
Wyjscie
zanegow = 1 — QI _(/)
ane

13
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P i ()
12
I /I
I/
11
1 Q1
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12 — 12
- |

14



Uniwersytet Morski Katedra Podstaw Laboratorium

w Gdyni 53;%’% Techniki Fa% Automatyki
2 éﬁ\é’ & 2 Cyfrowej
11 Q1
I 1
1 | \/)
| — B0OO2 Q1 12
12V QH |
NOR " ] |
| | LUB
11 12 Q1
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)
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(XOR) =
12 Q H 1 12
I /I | |
| I | |
A 11 12 Qi
B002 BOOA 1
T =1_| 1 ; 9
Ex-NOR 15 Q 1 12
H —
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7. Pytania kontrolne

1. Blokii programowanie sterownikéw LOGO w jezyku blokowym FBD.
2. Blokii programowanie sterownikéw LOGO w jezyku drabinkowym LAD.

Literatura

1. Podrecznik programowania Siemens LOGOS8 PL

17
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Instrukcja nr. --

1. Temat éwiczenia:
Programowania sterownika LOGO - Timery.

2. Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z podstawowymi elementami sterowania
czasem w programowaniu sterownika LOGO 1 wykonanie symulacji zataczania
wyj$¢ sterownika za pomocg programu LOGO Soft Comfort v8.

3. Zakres wymaganych wiadomosci:
- sygnaty wejscia i wyjscia,
- elementy czasowe (timery),

- programowanie czasowe w jezyku drabinkowym LAD oraz FBD

4. Przebieg ¢wiczenia:
Zapoznac si¢ z elementami systemu Sterowania,
Napisa¢ program wedtug polecenia.
Przegra¢ program do sterownika.
Przetestowa¢ program na stanowisku.

5. Stanowisko laboratoryjne:

Stanowiskiem badawczym jest sterownik SIEMENS LOGO wyposazony
wejScia przyciskowe monostabilne oraz wyjscia typu LED. Pozwala to
przetestowac napisany program wgrany do sterownika

6. Sprawozdanie z ¢wiczenia:

Czes¢ wstepna, opis elementow uzytych do programowania oraz diagram
programu w FBD i LAD.
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WPROWADZENIE

Timery w LOGO:
1. On-Delay (opdznienie wtgczenia)

Skrocony opis

Wyijscie jest wigczane dopiero po uplywie zadanego czasu, wprowadzanego jako
parametr wejsciowy.

Symbol w LOGO! | Konektor Opis
Wejécie Trg Sygnat 1 na wejsciu Trg (Trigger) rozpoczyna
odliczanie czasu.
T okresla czas, po ktorym zostanie wigczone wyjscie
Trg i s (zmiana z 0 na 1 sygnatu wyjsciowego).
Par i Tl Q |Parametr Podtrzymanie:
/ = brak podtrzymania,
R = podtrzymanie stanu bloku.
o Stan Q jest zmieniany z 0 na 1 po uplywie czasu T,
Wyjsele Q jezeli wejscie Trg jest nadal w stanie 1.
Wykres czasowy
Tr |
9 J ﬂ Pogrubiona czgsc
Q m wykresu jest pokazana

takze na ikonie funkcji
On-delay.

| S S

T T

Uptyw czasu Ta nE

Opis dziatania

Zmiana stanu na wejsciu Trg z 0 na 1 powoduje rozpoczecie odliczania czasu T,
(T, jest czasem roboczym LOGO!).

Jesli na wejsciu Trg stan 1 trwa co najmniej tak dlugo, ile wynosi zadany czas
T, po uplywie czasu T na wyjSciu pojawia sie stan 1 (wyjScie zostaje wiaczone
z zadanym opoznieniem wzgledem wejscia).

QOdliczanie zadanego czasu T ulega przerwaniu, jesli przed jego uptywem wejscie
Trg powrdci do stanu 0.

Wyjscie jest zerowane, gdy wejscie Trg powroci do stanu 0.
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2. Off-Delay (opdznienie wytgczenia)

Skrocony opis

Wyijscie bloku przyjmuje stan 0 po uplywie zadanego czasu.

Symbol w LOGO! | Konektor Opis
Start odliczania czasu nastepuje przy ujemnym
Wejscie Trg | zboczu (przejscie z 1 na 0) sygnaiu na wejsciu Trg
(Trigger).
Wejécie R 3ygéf:ia; 1 na wejsciu R zeruje czas opdznienia oraz
Trg i ) D yl., — : T
R AJT1lka Wyjsqe zostaje wy‘lquqne (przejscie z 1 na 0) po
Par - : uplywie czasu opoznienia T.
Parametr Podtrzymanie:
/ = brak podtrzymania,
R = podtrzymanie stanu bloku
Wyjécie Q Wyijscie Q jest wiaczane sygnatem na wejsciu Trg.
Stan ten jest utrzymywany przez czas opoznienia T.
Wykres czasowy

Trg _n l_l l, [ Pogrubiona czes¢
R |

L} ) :
i ' wykresu jest pokazana
. iy
H
1

' |
' 1
! i T takze na ikonie funkcji
Q _1i LI | | Off-delay
H o

UplywezasuTa _ [oTe] [ LTl [

Opis dziatania

Stan wyjscia Q zmienia sie na 1 rownoczesnie ze zmiang wejécia Trg do stanu 1.
Odliczanie czasu roboczego T, w LOGO! jest wznawiane przy zmianie stanu wej-
Scia Trg ze stanu 1 na 0, przy czym wyjscie pozostaje wiaczone. Po osiagnigciu
przez T, zadanej wartosci opoznienia (T, =T) wyjscie Q powraca do stanu 0 (op6z-
nienie wylaczenia).

Impuls (zmiana z 0 na 1 i ponownie na 0) na wejsciu Trg powoduje wznowienie
odliczania czasu T,.

Ustawienie wejcia R (Reset) powoduje wyzerowanie czasu T, oraz stanu wyj-
$cia przed uplywem czasu opoznienia.
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3. On-/Off-Delay (opdznienie wigczenia/wytgczenia)

Skrocony opis

Funkcja opdznienia wigczenia/wyltgczenia powoduje wigczenie wyjscia po czasie
opdznienia wigczenia, a nastepnie jego wylaczenie po uplywie czasu wylaczenia.

_ Symbol w LOGO! | Konektor Opis

Dodatnie zbocze (przejscie z 0 na 1) na wejsciu Trg
(Trigger) rozpoczyna odliczanie czasu opdznienia
wigczenia Ty,

Ujemne zbocze (przejscie z 1 na 0) na wejsciu Trg
(Trigger) rozpoczyna odliczanie czasu opoznienia
wylgczenia T, .

Wejscie Trg

wigczone (sygnat wyjsciowy zmienia sie z 0 na 1).
T, wyznacza czas, po ktérym wyjscie zostaje
Parametr wylgczone (sygnat wyjsciowy zmienia sie z 1 na 0).
Podtrzymanie:

/ = brak podtrzymania,

R = podtrzymanie stanu bloku.

Trg —

L Ty wyznacza czas, po ktorym wyjscie zostaje
=1 I
Par -

Wyjscie Q jest wigczane po uplywie czasu T, jezeli
na wejsciu Trg jest utrzymywany stan 1. Wyjscie Q
jest wytaczane po uplywie czasu T, jezeli na wejsciu
Trg nie wystapit ponownie stan 1.

Wyjscie Q

Wykres czasowy

i

- 1 Pogrubiona czesé

Q m wykresu jest pokazana
: o takze na ikonie funkcji
'

On/off-delay.

'

Uptyw czasu Ta _n

—
o
=q--
€L

'
L=
A

i

§

i
f,

Uplyw czasu Ta I—I

Opis dziatania

Odliczanie czasu Ty jest inicjowane przez zmiang z 0 na 1 sygnalu na wejsciu
Trg.

Jezeli wejscie Trg pozostaje w stanie 1 co najmniej przez czas Ty, to wyjscie
przyjmuje stan 1 po uptywie czasu Ty, (wyjscie powtarza stan wejscia z opoZnie-
niem o czas wiaczenia).

Czas opoznienia jest zerowany gdy sygnat na wejsciu Trg powraca do stanu 0
przed uptywem czasu T,.

Przejscie z 1 na 0 na wejsciu Trg inicjuje odliczanie czasu T, .

Jezeli wejscie Trg pozostaje w stanie 0 co najmniej przez czas T, to wyjscie
przyjmuje stan 0 po uplywie czasu T (wyjscie powtarza stan wejscia z opoznie-
niem o czas wylgczenia).

Czas opdznienia jest zerowany gdy sygnatl na wejsciu Trg zmienia sie na 1 przed
uplywem czasu TH.
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4. Retentive On-Delay (opdZznione zatgczenie z podtrzymaniem)

Skrécony opis

Impuls na wejsciu rozpoczyna odliczanie zadanego czasu. Wigczenie wyjscia na-
stepuje po uptywie tego czasu.

Symbol w LOGO! | Konektor Opis
. Zmiana sygnalu wejsciu Trg (Trigger) z 0 na 1
Weiste Trg inicjuje odliczanie opdznienia wiaczenia.
Wejscie R Sygng{ na wejsciu R zeruje czas opoznienia oraz
wyjscie.
Trg — -n—. T reprezentuje czas opdznienia wigczenia wyjscia
R i TFaQ (zmiana stanu wyjscia z 0 na 1).
Par — Paramefr Podtrzymanie:
/ = brak podtrzymania,
R = podtrzymanie stanu bioku
75 Wyijscie Q jest wigczane po uptywie czasu
Wyiscle.Q opoOznienia T.
Wykres czasowy
Tg [
R L
& ___!__l_l_l_

Uptyw czasu Ta |: Tl [«Tl

Pogrubiona czesc wykresu jest pokazana takze na ikonie funkcji
Retentive on -delay.

Opis dziatania

Zmiana stanu na wejsciu Trg z 0 na 1 powoduje rozpoczecie odliczania czasu
T,. Stan wyjscia Q zmienia sig w chwili gdy T, = T. Dalsze zmiany sygnatu na
wejsciu Trg nie wplywajg na czas T,.

Stan wyjscia oraz czas T, sa zerowane dopiero po pojawieniu si¢ stanu 1 na
wejsciu R.
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5. Wiping relay (pulse output) (przekaznik czasowy z wyjsciem impulsowym)

Skrocony opis

Sygnat wejsciowy powoduje wygenerowanie na wyjsciu sygnatu o okreslonym
czasie trwania.

Symbol w LOGO! | Konektor Opis

Syanat 1 na wejéciu Trg (Trigger) rozpoczyna

odliczanie czasu.

Wyijscie zostaje wylgczone po uplywie czasu T (sygnat
I L wyijsciowy zmienia si¢ z 1 na 0).

Trg n_Fta Parametr | Podtrzymanie:

Par - / = brak podtrzymania,

R = podtrzymanie stanu bloku.

Wyjscie przyjmuje stan 1, gdy na wejsciu Trg pojawi

Wyijscie Q |sie sygnat 1 i pozostaje wzbudzone przez zadany czas

T, chyba ze wczesniej zaniknie sygnat na wejsciu.

Wejscie Trg

Wykres czasowy

Trg I l | Pogrubiona cz@sc wykresu jest

pokazana takze na ikonie funkcji

Q '_] i || Wiping relay.

Caas Tauplynalof T hei it

Czas Ta jeszcze nie uptynat

Opis dziatania

Zmiana stanu na wejsciu Trg z 0 na 1 powoduje ustawienie wyjscia w stan 1 i roz-
poczecie odliczania czasu T, podczas ktérego wyjscie pozostaje wigczone.

Stan wyjscia zmienia si¢ na 0 (wyj$cia impulsowe) w chwili, gdy czas T osiagnie
zadang wartos¢ parametru T (T, = T).

Jezeli przed uptywem zadanego czasu opdznienia nastgpi zmiana sygnatu na
wejsciu Trg z 1 na 0, to stan wyjscia zmienia sie z 1 na 0.
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6. Edge triggered wiping relay (przekaznik czasowy wyzwalany zboczem)

Skrécony opis

Sygnat na wejsciu powoduje wygenerowanie na wyjsciu, po okreslonym czasie
opdznienia, zadanej liczby impulséw o okreslonym stosunku czasu trwania impul-
su do przerwy miedzy impulsami (z mozliwoscig wznowienia).

Symbol w LOGO! | Konektor Opis

Sygnat 1 na wejsciu Trg (Trigger) rozpoczyna
Wejscie Trg | odliczanie czasu w przekazniku czasowym
wyzwalanym zboczem.

Wejécie R Sygnat na wejsciu R zeruje licznik czasu (Ta) oraz

Trg - g wyjscie.
R 41 LFQ Konfigurowany jest odstep migdzy impulsami T, oraz
Par szeroko$¢ impulsu Ty

N okresla liczbe cykli impuls/pauza TL/TH:
parametr Zakres wartosci parametru N: 1...9.
Podtrzymanie:

/ = brak podtrzymania,

R = podtrzymanie stanu bloku.

Wyijscie Q jest wigczane po uplywie czasu opoznienia

Wyiscie Q T_, a nastepnie zerowane po uplywie czasu T,

Wykres czasowy A

=
7]

Pogrubiona czes¢ wykresu
jest pokazana takze na ikonie
Q s . : funkcji Edge triggered wiping

lay.
Odmierzany czas Ta *{TH “TH N=1 e 4

TL=0

|

Wykres czasowy B

T 1L
Q i Wykres czasowy dla
ki [ (I konfiguracji przykfadowej.
TS OITLITH TLI TH

Opis dziatania

Zmiana stanu na wejsciu Trg z 0 na 1 powoduje rozpoczecie odliczania czasu T
(Time Low). Po uplywie czasu T, stan wyjscia Q zmienia si¢ na 1 na czas Ty
(Time High).

Jesli przed uptywem czasu (T, + T,,) na wejSciu Trg pojawi si¢ ponowny impuls
wyzwalajacy (zmiana stanu z 0 na 1), licznik czasu roboczego T, zostaje wyze-
rowany, a cykl impuls/przerwa zaczyna sie od poczatku.
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7. Asynchronous Pulse Generator (asynchroniczny generator impulséw)

Skrécony opis

Postac sygnatu wyjsciowego jest konfigurowana za posrednictwem czasu trwania

impulsu i przerwy miedzy impulsami.

Symbol w LOGO! | Konektor Opis
Wejécie En Wejscie EN‘squy C‘iO ustawaanla.I zerowania wyjscia
generatora impulsow asynchronicznych.
Wejscie INV Wetj.sqe INV stuzy do wplrowadz‘ama inwersiji ;ygna#u
wyjsciowego generatora impulséw asynchronicznych.
En - Uzytkownik moze konfigurowac wartosci szerokosci
Inv 4JUWLMULFQ impulsu T, oraz odstepu migdzy impulsami TL.
Par - parametr Podtrzymanie:
/ = brak podtrzymania,
R = podtrzymanie stanu bloku,
Wyjscie Q Wyjsc!e Q jest wlagzane i Yvylac;ane cykhc;me
zgodnie z zadanymi warto$ciami czasu T i T .
Wykres czasowy
En | u
Inv : | ' :
i H 1] I
“ m I T !_I i !_!_
DOTH OITLL TH ITLY TH L1 TH 3 TL

Opis dziatania

Uzytkownik moze konfigurowa¢ wartosci czasu trwania impulsu Ty, (Time High)
oraz przerwy miedzy impulsami T, (Time Low).

Wejscie Inv stuzy do inwertowania warto$ci sygnatu wyj$ciowego, pod warun-
kiem, Ze blok jest aktywowany przez sygnat 1 podany na wejscie EN.

Laboratorium

gﬁ‘g Automatyki
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Przyklady zastosowania podstawowych blokow funkcyjnych sterownika Siemens

LOGO!

1. Podtrzymanie (zapamietanie naciSniecia przycisku monostabilnego)

Sitownik jednostronnego dziatania wysuwa si¢ (zasilana cewka elektrozaworu Y1) po
krotkotrwatym naci$nigciu przycisku monostabilnego (NO) START. Wsunigcie sitownika

nastepuje po krotkotrwalym nacisnigciu przycisku monostabilnego (NC) STOP.

START
11
|
Y1
. BOO1 i1
RS
STOP . Q-
|2 Rem = off

2. Warunkowe uruchomienie

Sitownik jednostronnego dzialania wysuwa si¢ (zasilana cewka elektrozaworu Y1) po
krotkotrwatym nacis$nigciu przycisku monostabilnego (NO) START pod warunkiem, ze
sitownik jest catkowicie wsunigty, co jest wykrywane przez czujnik B1. Wsunigcie sitownika

nastepuje po krotkotrwalym naci$nigciu przycisku monostabilnego (NC) STOP.

START
I
I
BO02 Y1
1 & SBLD; 21
B1 ] Par Q B
13 Rem = off L
I
STOP
12
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3. Ignorowanie polecenia ,,START”

Sitownik jednostronnego dzialania wysuwa si¢ (zasilana cewka elektrozaworu Y1) po
kréotkotrwatym nacisnigeiu przycisku monostabilnego (NO) START. Wciskanie przycisku
START jest ignorowane, jezeli czujnik Bl wykrywa w polu roboczym sitownika obecnos¢
cztowieka. Wsunigcie sitownika nastgpuje po krétkotrwatym naci$nieciu  przycisku
monostabilnego (NC) STOP.

START
I
|
B0 Y1
E002 o)
1 & 5
| RS oL
B1 » Par
|3 Rem = off
I
STOP
|2
I

4. Zalaczanie i wylaczanie tym samym przyciskiem

Sitownik jednostronnego dziatania wysuwa si¢ (zasilana cewka elektrozaworu Y1) po
krotkotrwatym naci$nigciu  przycisku monostabilnego (NO) START/STOP. Kolejne
krétkotrwate naci$nigcie przycisku START/STOP powoduje wsunigcie sitownika.

START/STOP

I Y1
. B001 o)
11}
! I oL
rR|TL
rar [ RS
RZ
Rem = off
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5. Zalaczenie urzadzenia mozliwe tylko w trybie PRACA

T

Mechanizm sterowniczy znajduje si¢ w trybie PRACA po krétkotrwatym naci$nigciu
przycisku monostabilnego (NO) START. Wylaczenie trybu PRACA mozliwe jest przez
krotkotrwate naci$nigcie przycisku monostabilnego (NC) STOP. Silnik uruchamia si¢ (zasilana
cewka stycznika K1) po krotkotrwatym nacisni¢ciu przycisku monostabilnego (NO) S1 tylko
wtedy, gdy mechanizm sterowniczy znajduje si¢ w trybie PRACA. Wylaczenie silnika
nastepuje po krotkotrwatym naci$nieciu przycisku monostabilnego (NC) SO lub po wylaczeniu
trybu PRACA.

51
I3

START KA1
11 B003 21

BO01 : & '7@
I— ﬁ Rem = off_J E

STOR
12

| =

=0
L

6. Blokada przeciwzwarciowa LEWO/PRAWO

Prawe obroty silnika zalgcza si¢ (zasilana cewka stycznika K1) przez krétkotrwate
naci$niecie przycisku monostabilnego (NO) PRAWO, a lewe obroty silnika zalacza si¢
(zasilana cewka stycznika K2) przez krétkotrwate nacisnigcie przycisku monostabilnego (NO)
LEWO. Silnik wytacza si¢ po krotkotrwalym naci$nieciu przycisku monostabilnego (NC)
STOP. Silnik posiada blokad¢ zabezpieczajaca przed jednoczesnym zasilaniem cewek
stycznikow K1 1 K2.

PRAWO
" k1
BO01 @1
o B
BOD4 Rem=oﬁ___J L_J
il
LEWD
2 k2
BO0Z oz
o (s
Fem = off _J u
STOP BOO03
i :
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7. Obure¢czne zalaczanie

Prasa hydrauliczna zatacza si¢ (zasilana cewka elektrozaworu Y1) po jednoczesnym

nacisnigciu przyciskow monostabilnych (NO) S1 1 S2. Dopuszczalny czas opdznienia w
przycis$nigciu przyciskow wynosi 2 sekundy. Zwolnienie ktéregokolwiek z przyciskow po

uruchomieniu prasy przerywa jej pracg.

21

11
Booz

| ‘Eﬁ
L |-
Rem = off BO0A1 il
02:00s+ 2 003 1
82 3 e}

12
Bo03

' 1
— n|
Rem = off

02:00s+

8. Opoznienie zalaczenia 1

Pojawienie si¢ obiektu przed czujnikiem B1 powoduje zataczenie po uptywie 5 sekund
alarmu (lampki sygnalizacyjnej H1). Alarm nie zataczy si¢ jezeli obiekt zniknie przed uptywem
5 sekund. Zataczony alarm wylaczy si¢ samoczynnie po zniknigciu obiektu.

B1
1 H1
. B0 o
' 1 ol
T_ 1
Rem = off
0500+

9. Opoznienie zalaczenia 2

Pojawienie si¢ obiektu przed czujnikiem B1 powoduje zataczenie po uptywie 5 sekund
alarmu (lampki sygnalizacyjnej H1). Alarm zalaczy si¢ nawet jezeli obiekt zniknie przed
uptywem 5 sekund. Alarm mozna wylaczy¢ tylko poprzez krétkotrwale nacisnigcie przycisku

monostabilnego (NC) STOP.
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B1
¥ H1
. BOM (o)
| o] ol
STOP T#J_r
12 Fem = off
05:00s+

10. Opodznienie wylaczenia

Pojawienie si¢ obiektu przed czujnikiem Bl powoduje natychmiastowe zalgczenie
alarmu (lampki sygnalizacyjnej H1). Alarm wylaczy si¢ samoczynnie dopiero po 5 sekundach
od zniknigcia obiektu. Alarm mozna tez wylaczy¢ wczesniej poprzez krotkotrwale nacisnigcie

przycisku monostabilnego (NC) STOP.

B1
I H1
w00 el
| ﬂﬁ al
|
STOP Fem = off
2 05:00s+

11. Miganie lampki sygnalizacyjnej

Pojawienie si¢ obiektu przed czujnikiem Bl powoduje natychmiastowe zataczenie
alarmu - miga lampka sygnalizacyjna H1. Alarm pozostaje zalaczony nawet po zniknigciu
obiektu. Alarm mozna wylaczy¢ tylko poprzez krotkotrwale naci$nigecie przycisku

monostabilnego (NC) STOP.

B1
1 HA
. BOO2
e
| RS EnBDm o)
Par Inv | Q |
STOP Fem = off par | JLLILL
|2 Rem = off
| 01:00s+
01:00s
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12. Miganie i Swiecenie ciagle lampki sygnalizacyjnej

Pojawienie si¢ obiektu przed czujnikiem B1 powoduje natychmiastowe zalaczenie
alarmu - miga lampka sygnalizacyjna H1. Po 10 sekundach od zatgczenia alarmu lampka $wieci
swiattem cigglym. Alarm pozostaje zalaczony nawet po zniknigciu obiektu. Alarm mozna
wylaczy¢ tylko poprzez krotkotrwate nacisnigcie przycisku monostabilnego (NC) STOP.

B1
L Boo2
| Rs| BO001 H1
STOP i = BO03 cn
[ Remm = off i 1 =1 ol
Rerm = off _
I 01:00s+
01:00= BO04
I1
lan
Fern = off
10:00s+

13. Chwilowa blokada powtornego zalaczenia 1

Sitownik jednostronnego dziatania wysuwa si¢ (zasilana cewka elektrozaworu Y1) po
krotkotrwatym nacisnigciu przycisku monostabilnego (NO) START. Wsunigcie sitownika
nastepuje po krotkotrwalym naci$nieciu przycisku monostabilnego (NC) STOP. Ponowne
wysuni¢cie sitownika mozliwe jest dopiero po 5 sekundach od rozpoczgcia wysuwania
sitownika w poprzednim cyklu pracy.

START
I
B0 i
| BOOZ Q1
1 & ]
] i RS o
Rern = off
Ssz'DF' BO03 M1
TL
| 11 i
Rem = off
05005+
00:00s
1

14. Chwilowa blokada powtornego zalaczenia 2

Sitownik jednostronnego dziatania wysuwa si¢ (zasilana cewka elektrozaworu Y1) po
krotkotrwatym naci$nigciu przycisku monostabilnego (NO) START. Wsunigcie sitownika
nastepuje po krotkotrwatym naci$nieciu przycisku monostabilnego (NC) STOP. Ponowne
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wysunigcie sitownika mozliwe jest dopiero po 5 sekundach od rozpoczecia wsuwania sitownika
w poprzednim cyklu pracy.

Rer = off |
05005+
ao:n0s

START
I
B001 b
| j BO02 o1
Rerm = off
E004
STOP o BO03 W1
12 L .
1

15. Wstrzymanie pracy urzadzenia

Silnik uruchamia si¢ (zasilana cewka stycznika K1) po krotkotrwatym naci$nigciu
przycisku monostabilnego (NO) S1. Po wykryciu przez czujnik B1 obiektu w polu roboczym
silnika, praca silnika zostaje wstrzymana. Silnik uruchomi si¢ samoczynnie po opuszczeniu
pola roboczego przez obiekt. Trwale wylaczenie silnika nastgpuje po krotkotrwatym
nacisni¢ciu przycisku monostabilnego (NC) SO.

51
I1
BO01 k1
5001
| RS 503{2 a7
a0 Rem = off L ] =
12 —
|
E1
I3
|

16. Zliczanie zdarzen

Po krotkotrwalym naci$nigciu przycisku monostabilnego (NO) START sitownik
dwustronnego dziatania przechodzi do trybu PRACA, w ktorym cyklicznie wysuwa si¢
(zasilana cewka elektrozaworu Y1) i wsuwa si¢ (zasilana cewka elektrozaworu Y2). Stany
petnego wsunigcia 1 wysunigcia ttoczyska sitownika wykrywane sg czujnikami magnetycznymi
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B1 i B2. Po 5 cyklach pracy sitownika nastgpuje wylaczenie trybu PRACA, zatrzymanie
sitownika w pozycji wsunigtej 1 zresetowanie licznika zliczajacego cykle pracy sitownika.

START
11
BOO1 il
Re] BO0Z il
] & Q
Rem = off B1

12

B2 '_&| * {E|‘

BOOG

Bo0S

Bo04 hil1
&y
T M
+/-
Rem = off

On=5+
Q=0
Star=0

7. Pytania kontrolne

Elementy programowe w systemie FBD
Elementy programowe w systemie LAD
Timery obstugiwane przez sterownik LOGO

Literatura

2. Podrecznik programowania Siemens LOGOS8 PL
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Instrukcja do ¢wiczenia

Cwiczenie nr

Temat : Programowanie cyfrowe
Przyklady

Stanowisko laboratoryjne Sterownik LOGO

A. Mielewczyk

Opracowat :

UNIWERSYTET MORSKI
Gdynia 2022
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Instrukcja nr. --

1. Temat ¢wiczenia:
Programowania sterownika LOGO — Zadania, przyktady.

2. Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest praktyczne programowanie i realizacja prostych zadan
sterowania na sterowniku LOGO i wykonanie symulacji za pomocg programu
LOGO Soft Comfort v8.

3. Zakres wymaganych wiadomoSci:
- sygnaty wejscia i wyjscia,
- sygnaty i przetwarzanie analogowe,

- programowanie w jezyku drabinkowym LAD oraz FBD

4. Przebieg ¢wiczenia:

Zapoznac si¢ z elementami systemu,
Napisa¢ program wedtug polecenia.
Przegra¢ program do sterownika.
Przetestowa¢ program na stanowisku.

5. Stanowisko laboratoryjne:

Stanowiskiem badawczym jest sterownik SIEMENS LOGO wyposazony
wejscia przyciskowe monostabilne oraz wyjscia typu LED. Pozwala to
przetestowac napisany program wgrany do sterownika

6. Sprawozdanie z ¢wiczenia:

Czes¢ wstepna, opis elementow uzytych do programowania oraz diagram programu w
FBD i LAD.
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Przedstaw funkcje logiczng sumy dwdch bitéw i trzeciego bitu z przeniesienia.
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Zadania i rozwigzania

Lp 11 12 13 Qi1 C
0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 1 0
2 0 1 0 1 0
3 0 1 1 0 1
4 1 0 0 1 0
5 1 0 1 0 1
6 1 1 0 0 1
7 1 1 1 1 1
Tablica Karnaugh’a dla sygnatu Q1
13 / 1112 00 01 11 10
0 0 1 0 1
1 1 0 1 0
Ql=1I11-12-13+11-12-13+11-12-13+11-12-13

Tablica Karnaugh’a dla sygnatu C

13 / 1112 00 01 11 10
0 0 0 1 0
1 0 1 1 1

C=I11-12+12-13+11-13

Laboratorium
Automatyki

u Cyfrowej
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Rys. 1 Program FBD, suma dwdch bitdw z przeniesieniem, 11 i 12 — pojedyncze bity, 13 — bit z
przeniesienia
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Rys. 2 Program LAD, suma dwdch bitow z przeniesieniem, 11 i 12 — pojedyncze bity, 13 — bit z

przeniesienia
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Zadanie 2
Przedstaw program na sekwencyjne zatgczanie lampek.
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Rys. 3 Program na sekwencyjne zatgczanie lampek — bloki FBD
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Rys. 4 Program na sekwencyjne zataczanie lampek — program LAD
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Zadanie 3
Przedstaw program z regulacja PI.
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Rys. 5. Regulator Pl na sterowniku LOGO — bloki FBD
Pl Trend View X
A0 5P PY
216 1 T 229
178 1 T 436
140 1 343
102 + T 250
64 1 +157
26 1 T 64
-12 e T T T T LRRARARA LRRARARA LRRARARA LRRARARA LRRARARA -29
O O
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Sample Period (seconds) Trend lines
1= [l | setPeriod PV SP AQ

Rys. 6 Linia trendu wyjscia regulatora Pl sterownika LOGO
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Rys. 7 Regulator Pl na sterowniku LOGO — program LAD

7. Pytania kontrolne

- Elementy programowe w systemie FBD

- Elementy programowe w systemie LAD

- Timery obslugiwane przez sterownik LOGO
- Programowanie przetaczen wyjs¢ w LOGO
- Programowanie regulatora Pl

Literatura

1. Podrecznik programowania Siemens LOGOS8 PL
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