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Laboratorium Automatyki Zawory, charakterystyka, sterowanie
Instrukcja ¢wiczenia nr 5B

Temat: Pneumatyka — zawory i charakterystyka otwarcia

Elektropneumatyka

1. Cel ¢wiczenia:

Celem c¢wiczenia jest wykre§lenie charakterystyki statycznej otwarcia zaworu
kulowego z sitownikiem pneumatycznym o ruchu obrotowym i ustawnikiem pozycyjnym.

2. Zakres wymaganych wiadomosci:
sygnaly analogowe i cyfrowe,
charakterystyka statyczna i dynamiczna obiektu,
charakterystyka potozenia zaworu o ruchu posuwisto - zwrotnym,
charakterystyka potozenia zaworu o ruchu obrotowym 90,
sygnaty standardowe, symulacja i rejestracja sygnatu,

3. Przebieg ¢wiczenia:

Podlagczy¢ zasilanie pneumatyczne i elektryczne zaworu kulowego z regulacja
pozycji, poda¢ sygnat elektryczny pozycji zaworu 0 . . 10V, zarejestrowaé rzeczywiste
potozenie zaworu. Wykona¢ charakterystyke otwarcia zaworu, wyznaczy¢ parametry i
opracowa¢ wyniki, przedstawi¢ wnioski odno$nie jakosci sterowania pozycja zaworu.

4. Stanowisko laboratoryjne:
Stanowisko modutowe Pneumatyka - Zawory.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia:

Czg$¢ wstepna, opis konstrukcji sterowania zaworami , parametry konfigurowalne
zaworu, parametry potozenia zaworu.
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Laboratorium Automatyki Zawory, charakterystyka, sterowanie

Stanowisko - Pneumatyka
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Laboratorium Automatyki Zawory, charakterystyka, sterowanie

1. Wprowadzenie

W ukfadach automatyki zawory regulacyjne stuza do nastawy polozenia i1 regulacji
przeptywu medium roboczego. Zaworem sterujemy za pomocg sitownika wtasciwego do danej
konstrukeji zaworu. Stosowane s3 sitowniki o ruchu posuwisto zwrotnym i obrotowe. W
kazdym przypadku wystepuje sterowanie proste typu On-Off oraz sterowanie peilne ze
stopniem otwarcia.

Stosowane sg sitowniki do zaworéw pneumatyczne i hydrauliczne sterowane elektrycznie
sygnatem binarnym i ciggltym.
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Rys. 1.2 Zawor sterujacy On/Off obrotowy 90°
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Laboratorium Automatyki

1.1  Uklady wykonawcze - napedy obrotowe 90°.

Rys. 1.3 Przyktady napedow zaworow

Elementy Krétki opis
mocujace i osprzet

1 Pozycjoner Do sterowania potozeniem napgdow c¢wierCobrotowych w systemach automatyki
CMSX procesowej

2 Skrzynka z czujnikami Skrzynka okragta, wersja AR, czujniki elektryczne, indukcyjne lub indukcyjne do strefy
DAPZ zagrozonej wybuchem

3 Skrzynka z czujnikami Dla elektrycznego sprz¢zenia zwrotnego i1 monitorowania pofozenia zawordw
SRBC procesowych uruchamianych za pomoca napedéw ¢wiercobrotowych

4 Skrzynka z czujnikami Dla elektrycznego sprz¢zenia zwrotnego 1 monitorowania polozenia zawordw
SRBG procesowych uruchamianych za pomoca napedéw ¢wiercobrotowych

5 Skrzynka z czujnikami Skrzynka z czujnikiem analogowym podaje sygnat w zakresie petlnego zakresu obrotu i
SRAP przekazuje informacj¢ do sterownika

6 Zawor kulowy 2-drozny z mosigdzu lub stali nierdzewnej, odpornej na korozjg; 3-drozny ze stali
VAPB, VZBA nierdzewnej, odpornej na korozjg

7 Elektrozawor Dla jedno- i dwustronnego dziatania napgdow ¢wiercobrotowych z uktadem przytaczy
VSNC wg VDI / VDE 3845

8 Elektrozawor Elektrozawor z cewka, uktad przylaczy zgodny z Namur
VOFC

9 Elektrozawor Elektrozawor z cewka, uktad przylaczy zgodny z Namur
VOFD
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Laboratorium Automatyki Zawory, charakterystyka, sterowanie

1.2 Pozycjoner firmy Festo z nastawg pozycji.

Positioner
CMSX-...-C-U-F1-...

Festo AG & Co. KG
Postfach

73726 Esslingen
Germany

+49 711 347-0
www.festo.com
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Rys. 1.4 Aktuator CMSX-P-S-... (obrotowy)
1 Pokrywa obudowy
2 Wyswietlacz LCD
3 Mocowanie obudowy
4 Zaslepka
5 Przepust z mocowaniem kablowym do elektrycznego potaczenia
6 Otwory gwintowane montazowe do mostka montazowego
7 Walek
8 Sprzgglo mechaniczne
9 Plyta podstawy
10  Obudowa
11  Przylacza pneumatyczne (G1/8)
12 Uziemienie
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Rys. 1.5 Pozycjoner CMSX-P-SE-... (liniowy)

1 Pokrywa obudowy
2 Wyswietlacz LCD
3 Mocowanie obudowy
4 Przepust z mocowaniem kablowym do elektrycznego czujnika $ciezki/kata
5 Przepust z mocowaniem kablowym do elektrycznego potaczenia
6 Otwory gwintowane montazowe
7 Plyta podstawy
8 Obudowa
9 Przytacza pneumatyczne (G1/8)
10  Uziemienie
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Rys. 1.6 Podtgczenie elektryczne pozycjonera
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Laboratorium Automatyki Zawory, charakterystyka, sterowanie

1 Wyswietlacz LCD
2 Listwa zaciskowa (pin 1 ... 14)
3 Menu
4 Listwa zaciskowa (styk 15, 16)
5 Przycisk w dot
6 Przycisk w gore
7 Uziemienie
Pin | Oznaczenie Opis
1 Vsp+ Napieciowy sygnat Wejsciowa warto$¢ zadana
wejsciowy + 0..10Vv
2 Vsp- Napigciowy sygnat
wejsciowy -
3 ISP+ Pradowy sygnat wejsciowy + | Wejsciowa warto$¢ zadana
4 ISP- Pradowy sygnat wejéciowy - |0 ... 20mA, 4 ... 20 mA
5 +24VDC Napigcie robocze zasilania; Zasilanie elektroniki i zaworow
24 V pradu statego
6 0VvDC Napigcie robocze zasilania;
0 V pradu statego
7 - Pradowy sygnatl wyjsciowy -  |WYyjSciowa warto$¢ rzeczywista
8 I+ Pradowy sygnat wyjsciowy + |4 ... 20 mA
9 - Podtaczenie obudowy do -
uziemienia
10 |ALARM Cyfrowe wyjscie alarmowe Wyjscie alarmowe
11 D-OUT1 Wyjscie cyfrowe Out 1 Wyjscie stanu
12 D-OUT2 Wyjscie cyfrowe Out 2
13 +24VDC Zasilanie napigciem Zasilanie wyjs$¢ cyfrowych
obciazenia dla wyjs¢;
24 V pradu statego
14 |0VDC Zasilanie napigciem Zasilanie wyjs¢ cyfrowych
obciazenia dla wyjs¢; 0 V
pradu statego
15 |D-IN+ Wejscie cyfrowe + Wejscie sterujacel)
16  |D-IN- Wejscie cyfrowe - Wejscie sterujacel)

1) Umozliwia podziat obwodow, jesli uzywane sa oddzielne zasilacze

Wartos$¢ wejsciowa zadana Pin 1 ... 4 (warto$¢ zadana pozycji)

Warto$¢ zadang mozna okresli¢ jako napigcie zewnetrzne lub sygnat pradowy. Mozna podigczyé oba
wejscia wartosci zadanej. Jednak we wszystkich przypadkach aktywne jest tylko jedno z dwoch wejsé

warto$ci zadanej — w zaleznosci od parametryzacji.

Wyjscia cyfrowe; ALARM, D-OUT1, D-OUT2 Pin 10, 11, 12 i pin 14

Wyjscie ALARM zapewnia wysoki poziom w przypadku przekroczenia maksymalnego czasu

pozycjonowania podczas inicjalizacji.

Control laboratory
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Laboratorium Automatyki Zawory, charakterystyka, sterowanie

Wyjscia D-OUT1 i D-OUT2 mogg by¢ podtaczone jako wyj$cia PNP lub NPN. Ich zachowanie mozna
skonfigurowaé. Aby wyjscia dziataly jako wyjscia PNP, obcigzenie musi by¢ podiaczone miedzy
wyjsciem a 0 V (pin 14).
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Rys. 1.7 Podtaczenie wyjscia D-OUT1 i D-OUT?2 jako wyjscia PNP: 1- numeracja
pinéw listwy zaciskowej

Aby wyijscia D-OUT1 i D-Out2 dziataly jako wyjscia NPN, obcigzenie musi by¢ podtaczone migdzy
wyjsciem a 24 V (pin 13).
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Rys. 1.8 Podtaczenie wyjscia D-OUT1 i D-OUT2 jako wyj$cia NPN: 1- numeracja
pinow listwy zaciskowej

Wejscie cyfrowe pin 15, 16
Zachowanie sygnalu na wejsciu cyfrowym mozna skonfigurowaé. W przypadku sygnatu sterujacego
regulator PID jest dezaktywowany. W zaleznosci od konfiguracji, porty robocze urzadzenia moga by¢
pod cis$nieniem, wydmuchiwane Iub zablokowane.

Warianty produktu i kod typu

Cecha Warto$é Opis
Typ Konsola Pozycjoner do automatyzacji procesow
CMSX
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Laboratorium Automatyki Zawory, charakterystyka, sterowanie

Projekt S Zintegrowany pozycjoner, pomiar
sciezki/kata
Se Pozycjoner,  zewngtrzny = pomiar
sciezki/kata
Typ wyswietlacza C Podswietlany wyswietlacz LCD
Warto$¢ zadana U Konfigurowalny (0 ... 10V, 0 ... 20
mA, 4 ... 20 mA)
Informacja zwrotna o pozycji F1 ...20mA
Funkcja D Dwustronnego dziatania
S Jednostronnego dzialania
Nominalne natezenie 50 I/min
przeptywu 130 I/min
Funkcja bezpieczenstwa A Otworz lub zamknij w przypadku
awariil)
C Utrzymaj pozycje2) w przypadku
awariil)

1 Awaria napigcia roboczego zasilania
2» Blok powietrza dla sitownika ¢wieré-obrotowego po obu stronach

Pozycjoner przeznaczony jest do regulacji potozenia pneumatycznych napedoéw ¢wieré-obrotowych
oraz sitownikéw liniowych dwustronnego dzialania w ukladach automatyki procesowej. Napedy
¢wieré-obrotowe z interfejsem mechanicznym zgodnym z dyrektywa VDI/VDE 3845 sa przystosowane
do pracy w trudnych warunkach.

Pozycjoner wykrywa potozenie napedu za pomocg potencjometru jako sygnat elektryczny. Pozycjoner
oblicza sygnaly pozycjonowania dla sitownika ¢wierc-obrotowego na podstawie tej wartosci
rzeczywistej i zewnetrznie okre§lonej wartosci zadanej.

Control laboratory Pneumatyka - Zawory 10
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Rys. 1.9 Polaczenie pozycjonera z aktuatorem obrotowym

Pozycjoner, okresla kierunek obrotéw sitownika ¢wieré-obrotowego
Adapter

Sruby, mocowanie do aktuatora

Sruby, mocowanie do pozycjonera.

Mocuje sprzgglo mechaniczne do watu pozycjonera 1

Sruby, mocowanie sprzegta

Walek wyjSciowy aktuatora obrotowego

NookowbdpE
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Rys. 1.10 Potaczenie pozycjonera z aktuatorem liniowym

Adapter pozycjonera

Sruby, mocowanie wewnetrzne

Sruby, mocowanie do pozycjonera

Sruby, mocowanie adaptera montazowego do aktuatora
Adapter montazowy obudowy aktuatora

Aktuator liniowy

oukrwnE
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(5]

Rys. 1.11 Podlaczenie pneumatyczne pozycjonera

Port zasilania

Port roboczy 2

Port roboczy 4

QS-1/8-.. -Z1gczka wtykowa I-in (akcesoria)
Thumik (wyposazenie dodatkowe)

. Kréciec wylotowy

Uruchomienie aktuatora

1. Wpylacz sprezone powietrze i zasilanie

o~ E

2. Podtgcz port roboczy 2 i port roboczy 4 do portéw roboczych sitownika pneumatycznego

3. W przypadku korzystania z napedow jednostronnego dziatania nalezy podtaczy¢ rurki tylko
do portu roboczego 2

4. Podtaczy¢ port zasilania 1 do Zzrodta sprezonego powietrza
5. Wkre¢ ttumik w port wydechowy 6

Sekwencja wlgczania
1. Wilaczy¢ zasilanie napigciem roboczym
2. Wlaczy¢ specyfikacje wartosci zadanej
3. Wlaczy¢ sprezone powietrze

Zachowanie podczas wlaczania przy pierwszym uruchomieni

Po poczatkowym przytozeniu napigcia zasilajgcego, pozycjoner jest zwykle w nastgpujacym stanie:

- Tryb pracy: Automatyczny (Auto)

- Stan pracy: Regulator PID zatrzymany (Zatrzymany) Pozycjoner zachowuje si¢ w nastepujacy
sposéb:

- Regulator PID jest nieaktywny i nie reaguje na specyfikacje wartosci zadane;.

- Pozycjoner reaguje na sygnaty sterujace na wejsciu cyfrowym D-IN.

Control laboratory Pneumatyka - Zawory 13



Laboratorium Automatyki

- Wyswietlacz pokazuje pozycje poczatkowa.
Pozycja wartosci zadanej (SP) w pierwszym wierszu i aktualna pozycja zaworu (VP) w drugim
wierszu sag wyswietlane w procentach. Przyktad (stan pracy regulatora PID zatrzymany; pozycja
zaworu 0 % — zamknigty):

SP: 0.0%
VP: 0.0 %

Zawory, charakterystyka, sterowanie

Poziom

Menu

Ustawienia wstepne w statusie dostawy1)

Krotki opis

Podstawo

wy poziom
menu

OPERAT

Automatycznie

Automatyczna praca

ACTUAT

Zatrzymany

Regulator PID
zatrzymany

Menu
gtéwne

KONFIGURACJA

SYGNAL

4 .20 mA

Wejscie pradowe
aktywowane;
4..20 mA

OTWORZ2)

Anty-CLK

Zawor otwiera si¢

w kierunku
przeciwnym

do ruchu wskazdéwek
zegara

BEZPOSREDNI

wzrost

Otwarty zawor ze
wzrostem wartosci
zadanej

CHARAKTERYSTYKA

liniowy

Charakter wartosci

zadanej krzywej

charakterystyki:
Liniowy

Wyjscie kierunkowel
Wyjscie kierunkowe2

moc-L moc-L

Niski poziom,

jesli napigcie o
bcigzenia jest obecne
na wyjsciach

D-IN

stop-H

W przypadku
wysokiego poziomu
zatrzymaj naped

PARA

Control laboratory

STREFA
NIECZULOSCI

1.0%

Martwa przestrzen
sterownika:
1.0%

Czujnik PID-P

Proporcjonalny
udziat regulatora
PID: 1

Czujnik PID-D

Udziat roznicowy
regulatora PID: 4

MIN

0%

Dolna granica
obszaru roboczego
zaworu: 0 %

Pneumatyka - Zawory
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Zawory, charakterystyka, sterowanie

MAX

100 %

Gorna granica
obszaru roboczego
zaworu: 100 %

Protokot SPMIN 0%

Minimalny sygnat
warto$ci zadanej: 0 %

Wskaznik SPMAX 100 %

(Strefa

Maksymalny sygnat
warto$ci zadanej: 100

KRZYWA

0%

0%

Punkt podparcia dla
warto$ci zadane;j
0%:0%

5%

5%

Punkt podparcia dla
warto$ci zadanej
5%:5%

100 %

100 %

Punkt podparcia dla
warto$ci zadane;j
100 %: 100 %

1 Polecenie Fcty Rst (menu 6) resetuje wszystkie parametry do stanu dostawy

2 Podmenu dostepne tylko dla CMSX-S-... (obrotowy)

Control laboratory
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1.3 Menu aktuatora pneumatycznego
6.2 Menu structure
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*SENSOR+ . Anti-clk D-DUT1 D-DUT2
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1 Podstawowy poziom menu
2 Poziom menu glownego
3 1 = Naci$nij Dodaj 2 = Naci$nij Sub 3 = Nacis$nij przycisk Ustaw
4 = Nacisnij i przytrzymaj Dodaj przez 3 sekundy
5 = Nacis$nij i przytrzymaj przycisk Sub przez 3 sekundy
6 = Naci$nij 1 przytrzymaj przycisk Set przez 3 sekundy
7 = Naci$nij 1 przytrzymaj Set i Add przez 3 sekundy
4 Podmenu dostepne tylko dla CMSX-S-... (obrotowy)
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=

Podstawowy poziom menu

Zawory, charakterystyka, sterowanie

7 = Nacisnij 1 przytrzymaj Dodaj i Ustaw 1 Dodaj przez 3 sekundy

2 Poziom menu gtownego
3
1 = Nacisnij Dodaj
2 = Naci$nij Sub
3 = Nacisnij przycisk Ustaw
4 = Naci$nij i1 przytrzymaj Dodaj przez 3 sekundy
5 =Naci$nij i przytrzymaj przycisk Sub przez 3 sekundy
6 = Naci$nij i przytrzymaj przycisk Set przez 3 sekundy
4 Podmenu dostgpne tylko dla CMSX-S-... (obrotowy)

5 CMSX-SE-... (liniowy)

14 Konfiguracja menu
Funkcja Opis
KONFIGURACJA MENU 2
SYGNAL Ustala aktywne wprowadzanie warto$ci zadanej i typ sygnalu wartosci
zadanej
0-10Vv Wejscie napigciowe (pin 1,2); 0 ... 10 V
4-20mA Wejscie pradowe (pin 3, 4); 4 ... 20 mA (ustawienie
wstepne)
0-20mA Wejscie pradowe (pin 3, 4); 0 ... 20 mA
OTARTY Okresla, w ktorym kierunku otwiera si¢ zawor procesowy.
Zgodnie z Zgodnie z ruchem wskazowek zegara
ruchem
wskazowek
zegara
Anty-CLK W kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara
(ustawienie wstegpne)
KIERUNEK Ustala kierunek sygnatu w celu zwigkszenia pozycji wartosci zadanej
(SP).
Wazrost Sygnat zwigkszania warto$ci zadanej (ustawienie
wstepne)
Spadek Sygnat zmniejszajgcej warto$ci zadanej
CHARAKTERYS Charakter krzywej charakterystyki warto$ci zadanej
TYKA liniowy Liniowa krzywa charakterystyki  (ustawienie
wstepne); Stosunek liniowy migdzy analogowa
wartos$cig zadang a pozycjg wartosci zadane;j
1:25 Charakterystyka statoprocentowa
1:33
1:50
Definicja Krzywa charakterystyczna  wartosci  zadanej
uzytkownika zdefiniowana przez uzytkownika

Control laboratory
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Zawory, charakterystyka, sterowanie

D-outl (Wyjsciel)
D-out2 (Wyjscie 2)

Okresla zachowanie dwoch wyjs¢ stanu (D-OUT-1, D-OUT-2).

Moc-H Wysoki poziom, jesli napiecie obcigzenia jest
obecne dla wyjsc¢

Moc-L Niski poziom, jesli napigcie obcigzenia jest
obecne na wyjsciach
(ustawienie wstepne)

Limit 1-H Wysoki poziom, jesli osiagnigto pozycje
koncowg 1

Limitl-L Niski poziom, jesli osiggnigto pozycje
koncowa 1

Limit2-H Wysoki poziom, jesli osiagnigto pozycje
koncowa 2

Limit2-L Niski poziom, jesli osiggnigto pozycje
koncowa 2

Limity-H Wysoki poziom, je§li osiggni¢to pozycje
koncowa 1 lub pozycje¢ koncowa 2

Limity-L Niski poziom, jesli osiggnigto pozycje
koncowa 1 lub pozycje koncowa 2

stop-H Wysoki poziom, jesli CMSX jest w stanie
pracy "Actuat zatrzymany"

stop-L Niski poziom, jesli CMSX jest w stanie pracy

"Actuat zatrzymany"

D-IN

Ustanawia reakcj¢ na sygnat na wejSciu cyfrowym D-IN.
Regulator PID jest wtedy nieaktywny. Albo oba porty robocze
urzadzenia sg pod ciSnieniem, aby si¢ zatrzymac, albo jeden port

roboczy jest pod cisnieniem, a jeden jest wyczerpany.

Zatrzymaj W przypadku wysokiego poziomu zatrzymacé

sie naped (ustawienie wstepne)

Stop-L W przypadku niskiego poziomu zatrzymaj
naped

Limit 1-H W przypadku wysokiego poziomu nalezy
dojecha¢ do przystanku 1

Limitl-L W przypadku niskiego poziomu jedz do
przystanku 1

Limit2-H W przypadku wysokiego poziomu jedz do
przystanku 2

Limit2-L W przypadku niskiego poziomu jedz do

przystanku 2
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Zwigkszenie sygnatu warto$ci zadanej (wzrost)

Zmniejszenie sygnatu warto$ci zadanej (zmniejszenie)

Pozycja zadana SP w [%] (pozycja zadana)
Zakres sygnatu wartosci zadanej — przyktad (SPMIN = 0%; SPMAX = 100%)

Za pomoca parametréow SPMIN i SPMAX mozna w razie potrzeby ograniczy¢ zakres

sygnalu warto$ci zadanej. Czy zawor procesowy otwiera si¢ czy zamyka, zalezy od parametru
OTWARTY.
Charakterystyka krzywej zadanej — CHARAKTERYSTYKA. Ten parametr ustala charakter
krzywej charakterystycznej wartosci zadanej. Przy ustawieniu ,,liniowym” stosunek miedzy
analogowa zmiang wartosci zadanej a zmiang potozenia wartosci zadanej (SP) jest staly.
Krzywe charakterystyczne o réwnych procentach postepuja wyktadniczo z ustalonym
kierunkiem sygnatu (DIRECT = wzrost). W przypadku krzywych charakterystycznych o
réwnych procentach nastgpuje stata procentowa zmiana potozenia warto$ci zadanej przy stalej
analogowej zmianie wartosci zadane;.
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—========= Linear
100 - _— 1:25%
l 7
90 —-e—e— 1:33
80 e s e ] 3 510
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a| 950 -
A 40 e
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10 = "msp"i"---'-‘—-"‘"-"
0 r‘“ | '
SPMIN UV]; | [(mA] SPMAX
" m -
1 Pozycja zadana SP w [%] (warto$¢ zadana potozenia) parametry
2 Charakterystyka liniowa
3 Krzywa charakterystyczna statoprocentowa ( na rysunku 1 : 50 )
4  Sygnal warto$ci zadanej — skalowanie zalezne od parametrow SPMIN i SPMAX
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1.5

CMSX-...-C-U-F1-...

Zawory, charakterystyka, sterowanie

Aktuator pneumatyczny — dane techniczne

Zasieg wykrywania w stopniach [°] 0..100

Zgodny z normag VDI/VDE 3845 (Namur)
Zabezpieczenie przed zwarciem tak

Mierzona zmienna

— CMSX-S Kat obrotu

— CMSX-SE Kat obrotu lub skok

Zabezpieczenie przed odwrdceniem
polaryzacji

- Dla warto$ci zadanej
- Do podtaczenia napigcia roboczego

Typ wyswietlacza

Pods$wietlany wyswietlacz LCD

Opcje ustawien

Za pomoca wyswietlacza i przyciskow

Typ charakterystyki
procesowego

Zaworu

- Liniowy
- Réwny procent (1:25, 1:33,
1:50)
- Dowolna regulacja w 21 punktach podparcia

Charakterystyka szczelnosci

Regulowany za pomoca
SPMIN i SPMAX

Dostosowanie zakresu sterowania Regulowany
Alarm o przekroczeniu  wartosci Nie
granicznej
Aktywny kierunek Regulowany, wznoszacy/opadajacy
Cisnienie robocze [bar] 3..8
Wartosé¢ zadana [mA] 0..20;4..20
V] 0..10
Instrukcje bezpieczenstwa — postepowanie w
przypadku zaniku napigcia
— CSMX-...-A Regulowany; otwieranie, zamykanie
— CMSX-...-C Trzymacé
Zakres napigcia roboczego DC [VDC] 216 ..26.4
Max. rezystancja obcigzenia wyjscia [Om] 500
pradowego
Prad spoczynku [mA] 100 ... 300
Max. pobor pradu [A] 1
Max. prad wyjsciowy [mA] 500
Poziom przelaczania V] Sygnat 0: 5; Sygnat 1: 10
Max. pobor pragdu przez wejscia [MA] 6
cyfrowe przy
Control laboratory Pneumatyka - Zawory 22
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Zawory, charakterystyka, sterowanie

24V

Wielko$¢ martwej strefy [%]

05..10

Czynnik roboczy

Sprezone powietrze do
ISO 8573-1:2010 [7:4:4]

Uwaga dotyczaca czynnika roboczego

Praca ze smarowaniem nie jest mozliwa

Ce (Deklaracja zgodnosci Zgodno§¢ z dyrektywa UE w sprawie
www.festo.com) kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
Klasa ochrony - w  stanie Stopien ochrony IP65

zamontowanym

Temperatura otoczenia [°C] |-5...60

Temperatura przechowywania [°C] |-20...60

Odporno$¢ na promieniowanie UV tak

Odporno$¢ na wibracje zgodnie z
normg DIN/IEC 60068, czes$¢ 2 - 6

Sciezka 0,15 mm przy 10 ... 58 Hzl);
Przyspieszenie 2 g przy 58 ... 150 Hz2)

Odporno$¢ na wstrzasy zgodnie z
DIN/IEC 60068, czgs¢ 2 - 29

+15 g przy czasie trwania 11 ms; 5 wstrzasow
w kazdym kierunkul)

Ztacze kablowe

Zobacz materiat M20x1,5 mm

Rodzaj montazu

na kotnierzu wg ISO 5211, z akcesoriami

Max. waga produktu [g]

970

Port pneumatyczny

Zobacz materiat G1/8

Nominalne nat¢zenie przeptywu

— CMSX-...-50 [/min] |50
— CMSX-...-130 [/min] 1130
Materialow

—Budownictwo mieszkaniowe Komputeréw

—Sprzeglto gwintowane (sprzegto)

Wysokostopowa stal nierdzewna

—Uszczelnienia NBR (NBR)
—Plyta adaptera Glin

—Plyta (ptyta tylna) Glin
—Przytacze kablowe PA

1)Tylko w potaczeniu z adapterem montazowym zgodnie z akcesoriami ( www.festo.com/catalogue)
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2. Stanowisko laboratoryjne

Pomiary realizujemy na stanowisku pneumatyki - zawory, Rys. 2.1.

Rys. 2.1 Stanowisko pneumatyki — zawory przemystowe o sterowaniu binarnym i analogowym
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Rys. 2.2 Zawor kulowy z aktuatorem pneumatycznym sterowany analogowo pozycjonerem
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Rys. 2.3 Zawor motylkowy z aktuatorem pneumatycznym sterowany binarnie
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Rys. 2.4 Pozycjoner aktuatora pneumatycznego ze wskazaniem SP — set point i VP — valve position;
symulator sygnalow binarnych i analogowych

3. Przebieg ¢wiczenia

a) Wilaczy¢ zasilanie pneumatyczne 3bary i elektryczne 24VDC,

b) Potaczy¢ symulator sygnatow analogowych z pozycjonerem zaworu kulowego,

c) Poda¢ sygnat sterujacy od 0 do 10V co 1V i zanotowac pozycj¢ zaworu,

d) Podac sygnat sterujacy od 10 do OV co 1V i zanotowac pozycje zaworu,

e) Sygnal sterujagcy podawaé doktadnie rosngco bez cofania, a nastgpnie malejgco bez
cofania,

f) Wykresli¢ charakterystyke otwarcia zaworu we wspotrzednych VP=f(SP) z histereza

g) Wykona¢ sprawozdanie z wnioskami.
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