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Laboratorium Automatyki Tec2Screen Zawory, schematy, projekty
Instrukcja ¢wiczenia nr 1&2

Temat: Pneumatyka - Hydraulika

Sterowanie cyfrowe — ipad Tec2Screen

1. Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z prostymi zasadami sterowania cyfrowego. W
¢wiczeniu zastosowano sterowanie cyfrowe z tabletu Tec2Screen i aplikacje iEasylLab
firmy Festo. Na stanowisku pneumatyki lub hydrauliki dostgpny jest system zasilania,
sitowniki tlokowe, zawory sterowania oraz systemy sterowania elektrycznego i cyfrowego.
Projektowany uktad budujemy i sprawdzamy poprzez sterowanie elektryczne z
przekaznikami, do ktorego podiaczony bedzie tablet z aplikacja. Role przetwornika
analogowo-cyfrowego realizuje ipad Tec2Screen. Program i sterowanie ukladem
rzeczywistym wykonujemy w aplikacji iEasyLab.

2. Zakres wymaganych wiadomosci:
budowa uktadu pneumatycznego,
budowa uktadu hydraulicznego,
zawory sterowania pneumatycznego i hydraulicznego,
uktady sterowania posredniego,
sygnaty sterujace cyfrowe - binarne i analogowe,
projektowanie systemow w programie iEasyLab,
przetworniki analogowo-cyfrowe, wybor kanatu pomiarowego i rejestracja sygnatu.

3. Przebieg ¢wiczenia:

Potaczy¢ wskazany uktad na stanowisku pneumatyki lub hydrauliki, utworzy¢ projekt
sterowania w programie iEasyLab — zapozna¢ si¢ z menu programu i zapisa¢ funkcje
sterowania. Potaczy¢ sterowanie z uktadem rzeczywistym i przetestowaé, wykonac
symulacje cyfrowa. Sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy catego uktadu.

4. Stanowisko laboratoryjne:

Stanowisko modutowe pneumatyki i hydrauliki, ipad Tec2Screen, program iEasyLab z
uktadem przetwornikow analogowo-cyfrowych.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia:
Czes¢ wstepna, opis elementow, projekt uktadu, wydruk schematow, opis funkcji 1
sterowania.
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1. Wprowadzenie

Uklady pneumatyczne i hydrauliczne maja szerokie zastosowanie w technice. Zasady
budowy i pracy tych uktadéw przedstawiono juz w ¢wiczeniach Pneumatyka i Hydraulika.
Dominujace jest sterowanie elektryczne i cyfrowe w dowolnej formie. Przyktad sterowania
Z tableta przez aplikacj¢ jest przyktadem takich uktadéw dla matych systeméw. Tablet moze
by¢ takze panelem graficznym dla wiekszych systemoéw ze sterownikiem.

Rys. 1.1 Przyktad sterowania palnikiem kotta poprzez panel graficzny

2. Sterowanie elektryczne i cyfrowe

W szerokim zakresie w sterowaniu uzywamy obwody elektryczne i elektromagnetyczne.
Jest to pierwszy poziom projektowania i budowy tych uktadow. W drugiej kolejnosci planuje si¢
sterowanie cyfrowe i podtgczenie sygnatow ze sterownika. W takich uktadach dodaje si¢ moduty
wejs¢/wyj$¢ binarnych oraz moduly analogowo-cyfrowe. Roéwnolegle wystepuja elementy
sterowania graficznego na panelach operatorskich. Stanowig one przedtuzenie linii sygnatu od
punktu operatora graficznego do uktadu rzeczywistego.

2.1  Graficzne przelaczniki na ekranie
W uktadach technicznych w punktach sterowania lokalnego pozostawia si¢ przyciski
sterujgce jako sterowanie awaryjne. Rownolegle wystepuje sterowanie graficzne z panelu.

Panel operatorski moze by¢ lokalny i zdalny lub kilka punktéw sterowania graficznego
zdalnego z wyborem miejsca sterowania.
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Rys. 2.1 Przelaczniki reczne sterowania lokalnego palnikiem kotla

Kazdy uktad techniczny musi by¢ wyposazony w wylacznik bezpieczenstwa w miejscu
sterowania lokalnego i poza nim w miejscu fatwo dostepnym.
W uktadzie zdalnego sterowania stosujemy tylko wiaczniki graficzne.

—

i}
Rys. 2.2 Przetaczniki graficzne dostgpne w programie iEasyLab

Sterowanie przyciskami graficznymi laczy si¢ z portami wyjs$¢ binarnych, ktore nalezy
skonfigurowac.
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2.1 Przekazniki 1 styki sterowania posredniego uktadu technicznego

Sterowanie cyfrowe jest ograniczone wartoscig pradu w ukladzie sterowania. Nalezy
przeanalizowa¢ jakie napigcie wystepuje w obwodzie, jaki prad pobiera kazdy obwdd i gdzie
mozemy wpig¢ obwdd sterowania cyfrowego. Do ograniczenia pragdu sterowania na wyjsciu
cyfrowym stosuje si¢ uklady elektryczne posrednie, czyli przekazniki — elementy przetaczane
cewka elektryczng i stykami do sterowania obwodami elektrycznymi.

Tabela 2.1 Oznaczenia przekaznikow i stykéw na schematach

Symbol Opis

Cewka przekaznika

Cewka przekazniki z opdznieniem
zalaczenia

Cewka przekazniki z opdznieniem
wylaczenia

Styki  przekaznika  normalnie
otwarty, normalnie zamknigty, styk
potréjny

Make switch Break switch changeov er switch
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Rys. 2.3 Schemat sterowania sitownikiem pneumatycznym obwodem elektrycznym
posrednio przez przekaznik z podtrzymaniem (START/STOP) wykonany w
programie FluidSIM.

Do przedstawionego uktadu (Rys. 2.3) mozna podlaczy¢ sterowanie cyfrowe Start — S1
do punktu nr. 4.
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2.2 Czujniki wykrywania sygnatu

Do sterowania automatycznego uktad odczytuje wybrane sygnaty na bazie czujnikdw,
ktére generujg sygnat binarny lub analogowy. Sygnaty binarne steruja uktadem poprzez obwod
elektryczny posrednio z uzyciem przekaznika.

Tabela 2.2 Czujniki w programie FluidSIM

Symbol Opis
|
[ Czujnik zblizeniowy indukcyjny
I
Inductive proxim...
|
_{/}_ J—.L Czujnik zblizeniowy pojemnosciowy
4k
I
Capacitive proxi...
Kontaktron — hermetyczny czujnik
' elektryczny sterowany zewngtrznym
‘{/} - polem magnetycznym,
o Czujnik  zblizeniowy  uruchamiany
Magneltic proximi... magnetycznle

¢ | Czujnik zblizeniowy optyczny,

— |7 Fotokomoarka
Optical proximit...

|
p — Czujnik ci$nienia z wyj$ciem binarnym
Y

T
Pressure sensor

1 Czujnik  cisnienia z  wyjsciem

— e analogowym standardowym,
Uk napigciowy 0 — 10V albo
|3 pradowy 0 — 20mA lub 4 — 20mA

Wylacznik krancowy mechaniczny

Control laboratory Pneumatyka & Hydraulika 8


https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81%C4%85cznik_elektryczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81%C4%85cznik_elektryczny

Laboratorium Automatyki Tec2Screen Zawory, schematy, projekty

Kazdy sygnat z czujnika mozna podtaczy¢ bezposrednio do ipada.
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Rys. 2.4 Sterowanie cykliczne sitownikiem pneumatycznym dwustronnego dziatania zaworem
5/3 sterowanym elektrycznie, przetaczanie wystepuje po osiaggnieciu punktéw

skrajnych sitownika

Projekt przedstawiony na Rys. 2.4 realizuje analiz¢ sygnatu na przekaznikach. Podlaczenie
sygnatéw pozycji do uktadu cyfrowego pozwala zastgpi¢ funkcje przekaznikowe na funkcje

logiczne cyfrowe.
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Rys. 2.5 Sterowanie cykliczne sitownikiem pneumatycznym dwustronnego dziatania zaworem
5/2 sterowanym elektrycznie, przetaczanie wystepuje po osiagnigciu punktéw

skrajnych sitownika
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Rys. 2.6 Sterowanie cykliczne sitownikiem pneumatycznym dwustronnego dziatania zaworem
4/2 sterowanym elektrycznie, przetgczanie wystepuje po osiggnieciu punktéw skrajnych

sitownika
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2.3 Funkcje logiczne — realizacja na przekaznikach

Podstawowe funkcje logiczne to OR, AND i negacja. Czgsto stosuje si¢ bramki NAND
oraz uktady sekwencyjne z przerzutnikiem RS. Proste wersje bramek w wersji asynchroniczne;j
buduje si¢ na ukladach przekaznikowych. Jest to rozwigzanie alternatywne do ukladow
cyfrowych ze sterownikiem.

truth table logic symbol electrical circuit diagram
L 4 o—

s1| s2 [K1 81— T
=1 K1 3 3 13
S2 S1 E—-\ P S2-— 4 KA1 y

- O = O
_ - A O

Boolean equation

K1=S1v S2 ki ] HQEL

Rys. 2.7 Funkcja logiczna OR

truth table logic symbol electrical circuit

diagram
T @ L 4
S3 | S4 K1 S3—
& K1 : \3 13
o o0lo S4—— s3f-- K1
4 14
0/ 110
11010 S4E——\3
1111 . 4
— Boolean equation

K1=83 ~S4 K1Elj HQf)

Rys. 2.8 Funkcja logiczna AND

Control laboratory Pneumatyka & Hydraulika 12



Laboratorium AutomatyKi Tec2Screen Zawory, schematy, projekty

truth table logic symbol electrical circuit diagram
with changeover contacts
._
s1|s2(k1| Y S1— _
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olo|o S$2— s1f~- K1
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Rys. 2.9 Funkcja logiczna Exclusive OR
truth table logic symbol electrical circuit diagram

with changeover contacts
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Rys. 2.10 Przerzutnik asynchroniczny RS

Rys. 2.11 Funkcje logiczne dostgpne w programie iEasyLab
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3. Stanowisko laboratoryjne

Realizacj¢ techniczng wykonujemy na stanowisku modutowym pneumatyki i hydrauliki.

Rys. 3.1 Stanowisko modutowe i uktad sterowania Tec2Screen
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Rownolegle planujemy sterowanie uktadem w programie iEasyLab. Program pozwala na
testowanie uktadu oraz sterowanie cyfrowe uktadem rzeczywistym.

s m':m. - ans m mﬂ"
Ve e 0 W i 11

Rys. 3.2 Stanowisko modulowe, uktady elektro-techniczne i uktad sterowania Tec2Screen
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3.1  Aplikacja iEasyLab — wybrane elementy

Trache chvmur
02 10" gda 19

L] " o
- » .
w mw "

Rys. 3.3 Wiaczenie aplikacji iEasyLab
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Wybrany uktad techniczny realizujemy na stanowisku pneumatyki lub hydrauliki i
planujemy sterowanie w programie iEasyLab poprzez wstawienie wybranych modutow i
funkcji logicznych.

Q'I'mo ~Tm i~

Rys. 3.4 Menu programu iEasyLab

Uktad techniczny Tec2Screen oferuje:

1. Program iEasyLab
2. Porty zasilania 24VDC
3. Wymienne modutly
- moduty wej$cia/wyjscia binarne
- port wejscia/wyjscia binarny
- moduty wej$cia/wyjscia analogowe
- multimeter
- modut zasilania
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< Connect
CHANNEL &
dontifi
Funcyb
NNEL Y
identifier

Function

CHMANNEL 2

Rys. 3.5 Konfiguracja modutu binarnego jako wejscie lub wyjscie

CHANNEL

Identifier

Voltage range

CHANNEL Y

identifier

Rys. 3.6 Konfiguracja modutu wejscia analogowego
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Rys. 3.7 Konfiguracja modutu wyjscia analogowego
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Rys. 3.8 Konfiguracja portu wejs¢/wyjsc cyfrowych
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O |~ Lo f~ Lo B G f~ Lo f fon |
Analog Output Connect

Set values

Rys. 3.9 Parametry modulu wyjscia analogowego

Analog Input Connect

Set values

— Cho

Rys. 3.10 Parametry modutu wejscia analogowego
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Control laboratory

Rys. 3.11 Menu biblioteki komponentéw

2-point control

P1  C.0000

S1  0.0000

S2 10000

Rys. 3.12 Parametry komponentu dwupotozeniowego
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3-point control

P1 00000
¢.0000
-1.0000
C.0000

1.0000

Rys. 3.13 Menu komponenetu trojpotozeniowego

Rys. 3.14 Menu programu Zaznacz/Przesun
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Rys. 3.16 Rozwinigcia komponentow biblioteki Logic w programie iEasyLab
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3.2  Sterowanie z aplikacji iEasyLab
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Rys. 3.17 Sterowanie cykliczne sitownikiem hydraulicznym dwustronnego dziatania zaworem 4/3
sterowanym elektrycznie, przelaczanie wystepuje po osiagnieciu punktow skrajnych sitownika

Przedstawiony uktad zostal zaprojektowany w programie FluidSIM H 1 jest
przygotowany do sterowania z aplikacji iEasyLab.
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Rys. 3.18 Przyktad sterowania z aplikacji iEasyLab dla przyktadu powyzej; P 1 i P_2 — skrajne
potozenia sitownika, Coil 1 i Coil 2 — cewki sterowania zaworu hydraulicznego 4/3

Rys. 3.19 Zawory hydrauliczne sterowane elektrycznie — wyposazenie laboratorium automatyki
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Rys. 3.20 Wykonanie techniczne — sterowanie aplikacja iEasyLab

4. Przebieg ¢wiczenia

a) Polaczy¢ uktad techniczny wedtug danych prowadzacego,

b) Zalagczy¢ uktad po sprawdzeniu przez prowadzacego rzeczywisty,

¢) Cwiczenie obejmuje uktady pneumatyczne i hydrauliczne,

d) Zaplanowac sterowanie cyfrowe uktadu technicznego w programie iEasyLab,

e) Polaczy¢ stanowisko z tabletem Tec2Sreen,

f) Przetestowac sterowanie cyfrowe uktadem rzeczywistym,

g) Wykona¢ sprawozdanie z opisem szczegdétowym elementow i formg sterowania.
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