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Program studiow, zatwierdzony przez Senat Uniwersytetu Morskiego w Gdyni dnia 23 wrze$nia 2021
roku (Uchwata nr 69/XVII), dostosowany jest do wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla
kwalifikacji na poziomie 6, obejmujacej réwniez kompetencje inzynierskie.

Program speinia wymagania zawarte w Ustawie z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce (Dz. U. z 2018 P0z.1668) oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 27 wrzes$nia 2018 r. (Dz. U. z 2018 Poz. 1861) w sprawie studiow z pdzniejszymi zmianami.

Objasnienie skrotow:

W - zajecia audytoryjne, Objasnienie oznaczen w symbolach dla efektow
C - ¢wiczenia, uczenia si¢ (K) dla kierunku (programu):

L - laboratorium,

P - projekt,

S - seminarium, K — kierunkowe efekty uczenia si¢

E - egzamin,
Symbole po podkresleniu:

ECTS - (ang. European Credit Transfer System) - punkty
zdefiniowane w europejskim systemie akumulacji i ) . .
transferu punktow zaliczanych jako miara $redniego U — kategoria umiej¢tnosci,

nakladu pracy osoby uczacej sie, niezbednego do K — kategoria kompetencji spotecznych,
uzyskania zaktadanych efektow uczenia sig.

W — kategoria wiedzy,

01, 02, 03, i kolejne — numer efektu uczenia si¢

Konwencja STCW - (ang. Standards of Training, . o
Certification and Watchkeeping) - miedzynarodowa EP — przedmiotowe efekty uczenia si¢
konwencja o wymaganiach w zakresie wyszkolenia
marynarzy, wydawania $wiadectw oraz pelnienia wacht.

Zebrala: dr inz. Justyna Molenda


http://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski
http://en.wikipedia.org/wiki/STCW
http://en.wikipedia.org/wiki/STCW
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

a) nazwa kierunku studiow: MECHANIKA I BUDOWA MASZYN
b) poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

c) profil ksztalcenia: profil ogélnoakademicki

d) forma studiow: studia stacjonarne

e) liczba semestrow i punktow ECTS: 7 semestréw/210 ECTS

f) tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

g) obszar ksztalcenia: obszar nauk technicznych

h) dziedzina nauki: dziedzina nauk inZynieryjno-technicznych

1) dyscyplina naukowa wiodaca: inzynieria mechaniczna

Wydziat Mechaniczny Uniwersytetu Morskiego w Gdyni spetnia warunki prowadzenia studiow
pierwszego stopnia o profilu ogdélnoakademickim na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn,
okreslone w Ustawie z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2018
P0z.1668) oraz Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
(Dz. U. z 2018 Poz. 1861) w sprawie studiéw z pdzniejszymi zmianami. Wydziat posiada program
studiow, ktory okresla opis efektow uczenia si¢ z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk
pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia, réwniez umozliwiajacych uzyskanie
kompetencji inzynierskich, opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢ oraz liczbe
punktéw ECTS przypisanych do zajeé. Program studiow obejmuje zajgcia zwigzane z prowadzong w
uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie inzynieria mechaniczna w wymiarze 145 punktow
ECTS (69%) oraz uwzglednia udziat studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia
dziatalno$ci naukowej. Wydziat dysponuje odpowiednig infrastrukturag, stale rozbudowywang i
modernizowang, zapewniajacg prawidtowa realizacj¢ programu studiow i uzyskanie zaktadanych
efektow uczenia si¢. Najnowocze$niejszy sprzgt w laboratoriach Wydzialu pozwala studentom
nabywa¢ wiedze 1 umiejetnosci zgodne z aktualnymi trendami.

Program jest udoskonalany w odpowiedzi na potrzeby studentow 1 rynku pracy, z
uwzglednieniem wynikéw monitoringu, o ktorym mowa w art. 352 ust. 1 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce oraz analizami rynku pracy i zapotrzebowania pracodawcow. Wydziat
zapewnia wlasciwy tryb odbywania praktyk, dostep do biblioteki oraz wdrozyt wewnetrzny system
zapewniania jako$ci ksztalcenia. Zajecia dla studentdow prowadzone sg przez nauczycieli
akademickich 1 osoby z otoczenia spoleczno-gospodarczego Uczelni o kompetencjach 1
do$wiadczeniu pozwalajagcym na prawidtowg realizacj¢ procesu dydaktycznego, przy czym 95%
godzin zaje¢ prowadzonych jest przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako
podstawowym miejscu pracy.
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Zwiazek kierunku studiow z misja Uniwersytetu Morskiego w Gdyni

Uniwersytet Morski w Gdyni kontynuuje tradycje Szkoty Morskiej utworzonej w dniu 17
czerwca 1920 roku w Tczewie, przeniesionej w 1930 roku do Gdyni, a takze polskich szkot morskich
w Londynie i Southampton, ksztatcacych kadry morskie w czasie II wojny $wiatowej, jak rowniez
Panstwowej Szkoly Morskiej, Panstwowej Szkoly Rybotowstwa Morskiego, Wyzszej Szkoty
Morskiej w Gdyni i Akademii Morskiej w Gdyni. Zgodnie ze swoja misja, Uniwersytet ,, prowadzqgc
badania naukowe zgodnie z koncepcjg trwatego i zrownowazonego rozwoju, wzbogaca wiedze
zwigzang z projektowaniem i eksploatacjg systemow technicznych w ramach przemystow morskich,
a ksztalcgc studentow i doktorantow z uwzglednieniem standardow miedzynarodowych i krajowych,
przygotowuje kadry zdolne skutecznie sprosta¢ wspotczesnym wyzwaniom, w wymiarze lokalnym,
regionalnym, krajowym i miedzynarodowym, w szczegolnosci w zakresie transportu morskiego oraz
innych aktywnosci morskich, w tym na obszarach przybrzeznych (offshore). Uniwersytet dba o staly
rozwoj kadry badawczej i dydaktycznej, a wsrod swoich studentow ksztaltuje postawy, ktore cechuje
przedsiebiorczos¢, kreatywnosé, innowacyjnosé, zdyscyplinowanie oraz poszanowanie zasad etyki, w
tym kolezenskiej wspolpracy.”

Celem ksztalcenia jest uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji na poziomie 6 PRK, a w
szczegbOlnosci przygotowanie do nadzorowania i bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen
technicznych, planowania i realizacji proceséw wytworczych, a takze do podjecia zatrudnienia w
przedsigbiorstwach przemystu okrgtowego oraz innych zajmujacych si¢ wytwarzaniem i eksploatacja
maszyn 1 uktadow mechaniki okrgtowej, tak w kraju jak 1 zagranica. Wysoka jakos$¢ ksztatcenia
studentow 1 ich dobre przygotowanie do pracy potwierdzaja wyniki analiz monitoringu, o ktorym
mowa w art. 352 ust. 1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i1 nauce. Wskazuja one, Ze absolwenci
kierunku nie maja problemoéw ze znalezieniem pracy po studiach 1 sg zadowoleni z wybranego
kierunku studiow.

Program studiow realizuje cele ksztalcenia i zapewnia efekty uczenia si¢ pozwalajace na
uzyskanie przez absolwentéw wiedzy 1 umiejegtnosci niezbednych na rynku pracy. W celu powigzania
procesu ksztalcenia z potrzebami otoczenia gospodarczego, Wydziat utrzymuje staty kontakt i
wspoOltprace z podmiotami zwigzanymi z gospodarka morska.

Wewnetrzny system zapewnienia jakoSci ksztalcenia

Uniwersytet Morski w Gdyni opracowal 1 wdrozyt System Zarzadzania Jako$cig w celu lepszego
zaspakajania potrzeb i oczekiwan swych obecnych oraz przysztych klientéw i poprawy zarzadzania
uczelnia poprzez ciagle doskonalenie systemu. System Zarzadzania Jakos$cig jest zgodny z
wymaganiami normy ISO 9001:2015 i obejmuje calg dziatalno$¢ Uniwersytetu Morskiego w Gdyni
w nastepujacym zakresie:

»KSZTALCENIE NA POZIOMIE AKADEMICKIM, PROWADZENIE PRAC NAUKOWO —
BADAWCZYCH WG WYMAGAN POLSKICH I MIEDZYNARODOWYCH”
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Potwierdzeniem zgodnosci Systemu Zarzadzania Jako$cia z wymaganiami normy
ISO 9001:2015 jest certyfikat przyznany przez Biuro Certyfikacji Polskiego Rejestru Statkow S.A.

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Sposob sprawdzania, czy osiagnig¢to zatozone efekty uczenia si¢ z poszczegdlnych przedmiotow
jest opisany w kartach przedmiotow aktualizowanych w kazdym roku akademickim przez osoby
odpowiedzialne za przedmiot. W kazdym semestrze wystawiana jest jedna ocena ze wszystkich form
realizacji zaje¢¢, w oparciu o kryteria opisane w karcie przedmiotu.

Osiagniecie efektow uczenia si¢ w wyniku realizacji wyktadow i ¢wiczen audytoryjnych jest
typowo weryfikowane za pomocg sprawdziandow pisemnych w trakcie semestru. Najczesciej maja
one forme¢ zestawu zadan otwartych, wymagajacych wykonania stosownych obliczen lub
odtworzenia informacji prezentowanych na zajeciach.

Osiagniecie efektow uczenia si¢ w zakresie programu laboratoriow jest weryfikowane przez
wykonanie przez studenta zestawu zadan eksperymentalnych, odpowiedzi na pytania kontrolne oraz
wykonanie  sprawozdania  pisemnego  zawierajagcego  opracowanie ~ wynikdw  badan
eksperymentalnych.

Osiagniecie efektow ksztalcenia w zakresie zaje¢ projektowych i seminaryjnych jest
weryfikowane przez oceng przygotowanego indywidualnie lub zespolowo oryginalnego projektu z
zakresu ocenianego przedmiotu.
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WYDZIAL. MECHANICZNY

Nr Przedmiot: SPIS PRZEDMIOTOW

Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: stacjonarne

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

IEI/TP/TRUOIP

Lp. Nazwa przedmiotu Strona
1. ezyk angielski 1.1
2. |Podstawy informatyki 2.1
3. |Socjologia 3.1
4. [Podstawy ekonomii i zarzgdzania 4.1
5. |Ochrona wtasnosci intelektualnej 5.1
6. |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 6.1
7. |Ceremoniat morski 7.1
8. |Wychowanie fizyczne 8.1
9. |Matematyka 9.1
10. |Fizyka 10.1
11. [Mechanika techniczna 11.1
12. [Wytrzymatos¢ materiatow 12.1
13. [Mechanika ptynow 13.1
14. |Grafika inzynierska 14.1
15. |[Komputerowe wspomagania projektowania 15.1
16. [Podstawy konstrukcji maszyn 16.1
17. [Projekt z podstaw konstrukcji maszyn 17.1
18. [Eksploatacja maszyn 18.1
19. [Materiatoznawstwo okretowe 19.1
20. |Podstawy inzynierii wytwarzania 20.1
21. [Termodynamika techniczna 21.1
22. |Elektrotechnika 1 elektronika 22.1
23. |Automatyka i robotyka 23.1
24. [Metrologia i systemy pomiarowe 24.1
25. |Ochrona $srodowiska morskiego 25.1
26. [Sitownie okrgtowe 26.1
27. |Okretowe silniki tlokowe 27.1
28. [Kotty okretowe 28.1
29. |Plyny eksploatacyjne 29.1
30. [Maszyny i urzadzenia okretowe 30.1
31. [Turbiny 31.1
32. |Gospodarka remontowa 32.1




33. |Symulacja i przetwarzanie danych 33.1
34. |Automatyka przemystowa 34.1
35. |Silniki spalinowe 35.1
36. |Obrobka skrawaniem 36.1
37. |Techniki przeciwkorozyjne 37.1
38. |Podstawy spawalnictwa 38.1
39. |Diagnostyka techniczna 39.1
40. [Programowanie maszyn technologicznych 40.1
41. [Podstawy funkcjonowania przedsigbiorstw 41.1
MODUL IEI
42. [Instalacje przemystowe i komunalne 42.1
43. [Wentylacja i klimatyzacja 43.1
44. [Chlodnictwo 44.1
45. |Technologia $ciekdw 1 wody 45.1
46. |Kotly parowe 46.1
MODUL IP
47. [Inzynieria produkcji 47.1
48. |[Obrébka powierzchniowa 48.1
49. |Organizacja i zarzadzanie produkcja 49.1
50. [Odlewnictwo i przerobka plastyczna 50.1
51. [Technologia montazu maszyn 51.1
MODUL TRUOiP
52. [Technologia remontow 52.1
53. |Obrobka cieplna i powierzchniowa 53.1
54. [Maszyny i urzadzenia okrgtowe 54.1
55. [Metrologia warsztatowa 55.1
56. |Urzadzenia przetadunkowe 56.1
57. [Praktyka warsztatowa/przemystowa 57.1
58. [Metodologia badan naukowych 58.1
59. [Seminarium dyplomowe 59.1
60. |Praca dyplomowa 60.1
61. |Sylwetka absolwenta 61.1
62. [Plan studiow 62.1
63. [Kierunkowe efekty uczenia si¢ 63.1
64. [Sumaryczne wskazniki programu 64.1

** - przedmioty do wyboru




UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr 1 | Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/IP/TRUQOIP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W C L P S W C L P S
I 2 2 30
11 2 2 30
111 2 2 30
v 2 2 30
\% 2 2 30
VI 2 2 30
VII E 2 2 30
Razem w czasie studiow: 210

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

‘ 1. ‘ Podstawowa wiedza i umiejetnosci jezykowe w zakresie szkoty sredniej

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie General English, Technical
" | English, Maritime English, Business English.
Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:
Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: klerlrmkowycl.l
efektow uczenia
sie

nazwac¢ uczelnig, wydzial i specjalnos¢, narzedzia, metale i stopy, typy

EP1 1 czeSci statkow, cztonkow zatogi, typy silnikdw, parametry i czgsci| K W03, K W08
silnika gldwnego 1 urzadzen pomocniczych, typy i specyfikacje paliw

EP2 ana.llgolvilac dlag.ramy. wyl?ranych system’ow SﬂOWI.l.l oqut(_)wej 1k wo 5.K U03
wyjasni¢ zasady ich dzialania oraz korzysta¢ z instrukcji obstugi - -

EP3 opisac Zagady bezpiecznej pracy na sFatku a w szczeg6lnosci w sitowni K W09, K Ull
okretowej przy konserwacji i naprawie maszyn (SMCP) - -
stosowac struktury i zasady gramatyczne w mowie i w pismie oraz uzy¢

EP4 . ; . . K U06
zasady korespondencji handlowej, statkowej 1 maszynowej -
porozumiewaé si¢ w jezyku angielskim zawodowym (Maritime

EP5 English) oraz wypowiada¢ si¢ ustnie na temat eksploatacji sitowni | K U02, K U04
okretowych

EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych i elektronicznych do poglebiania| K UO1, K UOS,
kompetencji jezykowych z zakresu Technical & Maritime English K _U07

EP7 pracowa¢ W grupie przyjmujac w niej rozne“role, rozumie¢ zasady K KOI,K KO5
wspoOtpracy i potrzebe podnoszenia kompetencji - -
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K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wi|c | przedmiotu
Podstawowe zasady gramatyki jezyka angielskiego: czasowniki,
1. | liczebniki gléwne i porzadkowe, zaimki osobowe, dzierzawcze, 4 EP4, EP7
czasy angielskie.
2. | Nazwa uczelni, wydziatu, specjalnosci, stownictwo akademickie. 2 EP1
Terminologia z zakresu matematyki i fizyki (liczebniki, zbiory,
3. . 4 EP6
dzialania, wzory, prawa)
Terminologia z zakresu materialdéw konstrukcyjnych, wlasnosci
4. s . . - , 5 EP1, EP6
materiatow, testow na materiatach, metali i stopow.
Terminologia z zakresu proces6w technologicznych: obrobka metali:
5. odlewanie, kucie, spawanie, toczenie, frezowanie, szlifowanie, 8 EPS, EP7
obrobka cieplna.
Elementy konwersacji, formy opisywania czynnosci przesziych, )
6. przysztych. Podstawy fonetyki angielskiej. 5 EP1, EP7
7 Czytame ze zrozumieniem uproszczonych artykuldw z terminologia ) EP6, EP7
techniczna.
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w¢c|ur przedmiotu
Powtorzenie podstawowych zasad gramatyki jezyka angielskiego, w
1. |tym czasy: Present Simple, Present Continuous, Present Perfect, Past 4 EP4, EP7
Simple, Past Continuous, Future Simple.
2. |Terminologia z zakresu narzedzi i ich zastosowania. 6 EP1, EP6
Terminologia z zakresu budowy kadluba statku, danych statku,
3 urzadzen poktadowych, typow statkéw, zalogi statku oraz alfabet 10 EP1. EP6
" |morski i komunikacja w zakresie obstugi statku, wprowadzenie do ’
SMCP.
4 Cw1gzen1a konwersacylne rozwijajace poznang terminologi¢ 6 EP1, EP7
techniczng. Fonetyka angielska.
Czytanie ze zrozumieniem uproszczonych artykutéw z terminologia z
5. |zakresu urzadzen okretowych, nowych technologii okrgtowych oraz 4 EP6, EP7
dokumentow i procedur statkowych.
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Semestr I11

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wi|c | przedmiotu
Terminologia z zakresu spalinowych silnikow tlokowych: typy
1. | silnikéw okretowych i ich zastosowanie, budowa, zasada dziatania, 12 EP1, EP2
dwusuw, czterosuw, systemy funkcjonalne, elementy silnika.
2. | Terminologia z zakresu parametréw pracy silnika. 4 EP1, EP2
Zagadnienia gramatyczne w zakresie czasow angielskich, budowania
3. | pytan, rzeczowniki zlozone, podstawy strony biernej w oparciu o 6 EP4
terminologie¢ techniczng dotyczaca obstugi instalacji statkowych.
Czytanie ze zrozumieniem tekstow technicznych i instrukcji obstugi
4. . . . . . .. 4 EP6, EP7
w zakresie przegladow, specyfikacji, remontow, opisu awarii.
Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w
5. . . . . . 4 EP1, EP5
mowie w zakresie tematyki techniczne;.
Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w¢c|ur przedmiotu
1 Powtorzenie terminologii w zakresie budowy spalinowych silnikow ) EP1, EP5
tlokowych.
5 Termlflologla z Zakrc?su systemow funkcjonalnych spalinowych 4 EP1, EP6
silnikow ttokowych: tozyska.
Terminologia z zakresu urzadzen 1 instalacji hydraulicznych,
3 pneumatycznych (armatura, zawory), pomp i ukladoéw pompowych, 10 EPI,
" |sprezarek w instalacjach statkowych: balastowej, wody chlodzacej, EP2, EP6
Z€ZOWE], POZarowe;.
4 Termlnologla w zakresie urzadzen do oczyszczania Sciekow 4 EP1, EP2
sanitarnych.
Zagadnienia gramatyczne w zakresie strony biernej, zdan
warunkowych [ typu, rzeczownikow ztozonych w oparciu o
5. . . S 6 EP3, EP4
stownictwo techniczne dotyczace komunikacji z zakresu remontu,
raportu, list kontrolnych, opisu awarii, reklamacji i zamowien .
Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okretowej, zarzadzania
6. |odpadami, porozumiewanie si¢ z czlonkami zatogi, komunikaty 4 EP5, EP7
urzadzen monitorujacych prace sitowni.
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w i c r przedmiotu
L T ermmologla.w zgkresw: mstalqcp paliwowej, typow paliwa, 4 EPI, EP2
transportu paliwa i ptuczki spalin.
5 Terminologia w zakresie wirowek paliwowych. 4 EP1, EP2
3. |Terminologia w zakresie spalarek odpadow . 3 EP1, EP2
4. |Terminologia w zakresie urzadzen i instalacji chtodniczych. 7 EP2, EPS
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Cwiczenia rozwijajace umiejetnosci komunikacyjne oraz czytanie
. , - . . EP2, EPS,
5. |artykutow ze zrddel technicznych dotyczacych zasad bezpiecznej 6
L . f , EP6
pracy na statku, w porcie i warsztacie oraz srodkow ratunkowych.
Zagadnienia gramatyczne w zakresie strony biernej, rozkazow
w mowie zaleznej, zdan warunkowych 2 typu w oparciu o stownictwo
6. . o . 6 EP3, EP4
techniczne dotyczace komunikacji z zakresu remontu, raportu i
obstugi instalacji technicznych oraz urzadzen zdawczo odbiorczych.
Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W c | LPp przedmiotu
1. |Terminologia w zakresie kotlow 1 instalacji parowych. 4 EP1, EP2
2. |Terminologia w zakresie systemow grzewczych i chtodniczych. 8 EP2, EPS
Elementy korespondencji w zakresie wpiséw do dokumentacji
3. |remontowej, protokotu powypadkowego, raportu, zakresu remontu 3 EP6, EP7
oraz zamowien czesci .
4. |Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych . 3 EP2, EP5
Zagadnienia gramatyczne w zakresie strony biernej, czasownikow
5. |modalnych, mowy zaleznej w oparciu o teksty techniczne dotyczace 4 EP4, EP5
komunikacji w zakresie obstugi instalacji przemystowych.
6. Terminologia w zakresie urzadzen i instalacji elektrycznych oraz 4 EP2, EPS
napedu elektrycznego.
Cwiczenia rozwijajace umiejetnosci komunikacyjne przygotowujace
7. . . : . 4 EPS, EP7
do praktyki zawodowej w §rodowisku obcoj¢zycznym.
Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W C|LP przedmiotu
Elementy korespondencji i dokumentacji w zakresie remontow i
1. . . ) : . 4 EP4, EP6
konserwacji urzadzen, e-maile miedzy kontrahentami.
Elementy korespondencji zawodowej w zakresie opinii
2. zawodowej, zezwolen na prace specjalne, podanie o prace, 4 EP1, EP5
zyciorysu.
3. Terminologia w zakresie urzadzen stoczniowych i portowych. 5 EP1, EP5
4 Systemy kllmatyzacyj ne i wentylacyjne — analiza materiatow 4 EP1, EP6
Producenckich.
Przygotowanie do egzaminu z zawodowego jezyka angielskiego,
powtorzenie terminologii w zakresie obstugi urzadzen
5. L 4 EP2, EP4
przemystowych/statkowych/portowych oraz zagadnien
gramatycznych na poziomie §redniozaawansowanym.
Zagadnienia z tematu odnawialnych zrodet energii,
6. 1 ochrony $rodowiska naturalnego na postawie technicznych 4 EP2, EP4
artykulow i materialow audiowizualnych.
7. Symulacja rozméow kwalifikacyjnych. 3 EP1, EP5
8. Terminologia w zakresie streszczenia pracy inzynierskie;j. 2 EP4, EP6
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):

Symbol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja 2N 70 Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X X X X X
EP2 X X X X X
EP3 X X X X
EP4 X X X X
EPS X X X
EP6 X X
EP7 X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

na zajeciach dydaktycznych).

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczat na ¢wiczenia (dopuszczalne 2 nieobecnosci

I-VII Zaliczanie poszczegdlnych semestrow — testy, zaliczenia praktyczne i inne formy

sprawdzenia wiedzy jezykowej.

dwie oceny dobre plus).

Egzamin pisemny na koniec kursu. Zwolnienie z egzaminu koncowego na podstawie ocen
bardzo dobrych na zaliczenie kolejnych semestréw (dopuszczalna jedna ocena dobra, lub

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 210
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 0
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 50
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 0
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 15
Udziat w konsultacjach 15
Lacznie godzin 245
Liczba punktow ECTS 14
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 14
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 ECTS
Obcigzenie studenta na zajgciach wymagajacych 210+ 15+ 15 =240h
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 8 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1.  Van Kluiyven P.: International Maritime Language Program. Podrecznik + CD.

2. Ossowska-Neumann M., Zurawska E.: English Coursebook for Marine Engineering Students.
Wydawnictwo AMG, Gdynia 2016.

3. Buczkowska W.: MarEngine English Underway. Dokmar, 2014.

4. Program internetowy MarEng.

5. Pliki pdf: engine room simulator, Safety Digest , karty urzadzen, listy kontrolne, dokumenty statkowe,
instrukcje obstugi, listy formalne.

Literatura uzupelniajaca

1. Puchalski J.: [lustrowany angielsko — polski stownik marynarza. Trademar, 2003.

2. Sztramska M.: Wybrane Przyktady Korespondencji Handlowej w Jezyku Angielskim z
Tlumaczeniami.

3. Prof. Henry — gramatyka, testy, rozumienie ze stuchu.

4. Gunia M., Mastalerz K.: Workshop on English Grammar for Mechanical Engineering Students.
Szczecin 2004.

5. Augustyniak A., Mastalerz K.: English Basics for Marine Engineering Students. Szczecin 2011.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Mgr E. Zurawska SJO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

wyktadowey jezyka angielskiego Studium

Jezykow Obcych 510
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 2 | Przedmiot: PODSTAWY INFORMATYKI
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W C L P S W C L P S
II 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Podstawy obstugi komputera.

2. | Podstawy korzystania z edytora tekstow i arkusza kalkulacyjnego.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie obstugi
1. | komputera, edycji tekstow, korzystania z arkusza kalkulacyjnego oraz podstaw programowania
obiektowego.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow ksztalcenia
wymieni¢ podstawowe elementy komputera; opisa¢ dziatanie
EKP1 komputera, wymieni¢ najwazniejsze systemy operacyjne oraz jezyki | K W01, K UO01
programowania
EKP2 stosowa¢ poprawne metody ztozonej edycji tekstow, oraz obrobki K WOI,K U07,
danych w arkuszu kalkulacyjnym - -
. . . K W01, K UO01,
EKP3 wyjasnic i stosowac podstawowe zasady programowania K U07. K K07

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow ksztalcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | clup ggzl*s(liinlzi(()ltlz
1. |Historia maszyn liczacych. 1 EKPI
2. |Budowa i dziatanie komputera klasy PC. 2 EKPI
3. |Oprogramowanie komputerowe i licencje. 1 EKP1
4. |Najwazniejsze systemy operacyjne. 1 EKP1
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5. |Wprowadzenie do programowania. 1 EKPI
6. |Systemy liczbowe stosowane w informatyce. 1 EKPI
7. |Sieci komputerowe. 2 EKPI
8.  |Multimedia w informatyce. 2 EKPI
9. |Sposoby wyszukiwania informacji w internecie. 1 EKPI
10. |Internet rzeczy. 1 EKP1
11. [Bezpieczenstwo danych i stacji roboczych. 1 EKPI
12. |Podstawy grafiki komputerowe;. 1 EKP1
13. |Edycja ztozonych tekstow w edytorze tekstu. 6 EKP2
14. |Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym. 12 EKP2
15. |Wprowadzenie do pakietu matematycznego MATLAB. 1 EKP3
16. |Programowanie w MATLAB. 2 EKP3
17. |Pisanie skryptow i funkcji (m-pliki) w MATLAB. 2 EKP3
18. |Wykonywanie dzialan na macierzach i wektorach w MATLAB. 3 EKP3
19. |Wizualizacja danych na wykresach w MATLAB. 2 EKP3
20. |Rozszerzenie mozliwosci obliczeniowych MATLAB-a. 2 EKP3

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow):

ymbel Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja e Inne
EKP ustny pisemny praktyczne
EKP1 X
X
EKP2 (podczas
zajec lab.)
X
EKP3 (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.
Wyklad: zaliczenie testu na komputerze.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
I

harmonogramem oraz zaliczenie testu praktycznego. Ocena koncowa $rednia z ocen za
poszczegdlne zadania testu praktycznego.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu laboratorium i wyktadu: §rednia ocena z
otrzymanych ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 3 2

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2

Udziat w konsultacjach 3

t.acznie godzin 30 55

Liczba punktow ECTS 1 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 30+ 202?5%"1283 =>3h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+30+3=50h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Wroblewski P.: ABC Komputera, Helion, 2017.
2. Wrotek W.: Office 2019 PL. Kurs, Helion, 2019.
3. B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wyd. IV, Helion, 2017.

Literatura uzupelniajaca

1. Gonet M., Zrozumie¢ Excela. Funkcje i wyrazenia, Helion, 2019.
2. Sradomski W., MATLAB. Praktyczny poradnik modelowania, Helion, 2015.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Mgr inz. Piotr Cholawo KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Mgr inz. Grzegorz Sikora KSO

Mgr inz. Malgorzata Malinowska KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 3 | Przedmiot: SOCJOLOGIA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W C L P S W C L P S
I 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Sredniej.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentdow z podstawowymi problemami socjologii i
1. | propedeutyka ogdlnej wiedzy humanistyczno-spotecznej. Student po zakonczeniu zajeé powinien
uzyska¢ ogolng orientacje w podstawowej problematyce socjologiczne;j.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia si¢
wymieni¢ okoliczno$ci powstania socjologii jako nauki oraz glowne
teorie socjologiczne opisujace relacje spoteczne. Ilustruje przyktadami K W08,
EP1 odniesienie teorii socjologicznych do wyjasnienia mechanizméw zycia | K UO01, K U06,
spotecznego. Potrafi wykorzystywac odpowiednie narz¢dzia badawcze | K K01, K U09
do badania proceséw i zjawisk spoteczno-kulturowych
EP2 wymieni¢ czynniki stanowigce podstawe zycia spotecznego, opisaé K W08,
procesy towarzyszace zjawisku socjalizacji K K01, K K09
rozrozni¢ rodzaje grup spotecznych, wymieni¢ zasady ich K WO8
EP3 funkcjonowania. Potrafi scharakteryzowaé¢ zachodzace w grupach K_UO2,
interakcje, wlasciwie opisa¢ i wykorzysta¢ rézne formy komunikacji K K03.K ,UO 4
grupowej i indywidualnej - =
scharakteryzowa¢ rdézne rodzaje i systemy symboli kulturowych, K WO08. K W09
EP4 opisac ich rolg¢ w zyciu spotecznym. Omawia podstawowe zagadnienia K K03, K K04 ’
zwigzane z funkcjonowaniem organizacji - 7=
EP5 wyjasni¢ na czym polega istota wtadzy, wymienia rézne jej rodzaje II(<_\[7JV(())§ ’
o . . .. K W08,
EP6 wymieni¢ glowne elementy dotyczace procesu podej mowania decyzji i K U2
ich spoteczne nastepstwa, zna sposoby rozwigzywania konfliktow K KO03. K ,KO 4
wyjasni€ sens i istot¢ dziatan motywacyjnych, zna podstawowe zasady K W09 K Wol
EP7 kierowania ludzmi, rozumie wplyw osobowos$ci kierownika na K i(Og ’

efektywno$¢ pracy

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W | C|LP przedmiotu
1. Przedmiot, dzialy, miejsce socjologii wérdd innych nauk. 3 EP1
2. Metody badan socjologicznych. 1 EP1
Czlowiek jako istota spoteczna- aspekty przyrodnicze, ekonomiczne i
3. P N 2 EP2
kulturowe. Zjawisko i proces socjalizacji. Role spoteczne.
Grupy spoteczne jako system jednostek pozostajacych ze soba w
4. . . 2 EP3
interakcjach.
Kultura organizacyjna: rodzaje i systemy symboli kulturowych oraz
ich rola w zyciu spotecznym. Konsekwencje zroéznicowania
5. . Lo . 4 EP4
kulturowego. Wybrane instrumenty przezwycigzania problemow
spowodowanych zréznicowaniem kulturowym.
6. Konflikty spoteczne i sposoby ich rozwigzywania. 2 EP6
7. Organizacja i jej personel. 4 EP4
Dziatania motywacyjne w organizacjach - uczenie si¢ kierowania
8. L. 2 EP7
ludZzmi.
Komunikacja spoteczna /komunikacja werbalna i niewerbalna, style
9. . o : . . e 2 EP3
komunikowania si¢, bariery komunikacyjne, asertywnos¢/.
10. | Wiadza- stosunek do wtadzy, rodzaje wiadzy, patologia wiadzy. 2 EP5
11. | Podejmowanie decyzji grupowych. 2 EP6
Style kierowania zespolami ludzkimi i kryteria ich wyboru,
12. P . 1 g 2 EP7
Osobowos$¢ kierownika a efektywno$¢ kierowania.
Prezentacja Uniwersytetu Morskiego w Gdyni jako przyktadu
13. . o 2 EP7
socjologii zaktadu pracy.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy]rEnIl’) ol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja A Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EPS5 X
EP6 X
EP7 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.
I Wyklad: test
Ocena do indeksu po pozytywnym wyniku testu

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztatcenia przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 15

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2

Lacznie godzin 53

Liczba punktow ECTS 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+1+2=33h

udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Giddens A.: Socjologia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2012.

2. Sztompka P.: Socjologia. Spoteczny Instytut Wydawniczy Znak, Krakéw 2002.

3. Szacka B.: Wstep do socjologii. Wyd. Oficyna Naukowa, Warszawa 2003.

4. Szczepanski J.: Elementarne pojecia socjologii. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2000.

Literatura uzupelniajaca

1. Szacki J.: Historia mys$li socjologicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.
2. Berger P.: Zaproszenie do socjologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

3. Kozak S.: Socjologia grupy. Wyd. Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr Izabela Straczewska

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 4 | Przedmiot: PODSTAWY EKONOMII I ZARZADZANIA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W C L P S W C L P S
II 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej.

Cele przedmiotu

rozwigzywania).

W zakresie ekonomii: poznanie determinant zachowan uczestnikéw rynku, efektéw decyzji przez nich
1. | podejmowanych oraz podstawowych probleméw gospodarczych (ich zrodet i sposobow

dzialania organizacji.

W zakresie zarzadzania: poznanie systemu zarzadzania organizacja, zwigzku miedzy realizacja
2. | funkcji zarzadzania (planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrolowanie) a sprawnoscia

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 opisac  rzeczywistosc gospodarcza wykorzystujac nomenklature K WILK Kl
ekonomiczng. - —
wyjasni¢ ekonomiczne przestanki postgpowania podmiotéw rynkowych | K W11, K W13,
EP2 ey - =
1 panstwa. K K02
EP3 wyjasni¢ znaczenie poje¢ podstawowych z zakresu zarzadzania. K W13, K K08
EP4 opisa¢ mechanizm funkcjonowania organizacji, powiazania K_WIL K_Wi3,
P ! ganizaql, powia K K01, K K02

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr 11
. Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp p(:(;e]flll’n(ii(:?u
1. | Wprowadzenie do ekonomii. 1 EP2
2. | Podstawowe kategorie rynkowe. Mechanizm rynkowy. 1 EP1, EP2
3. | Elastyczno$¢ popytu i podazy. 2 EP2
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4 Koszty produkcji. Koszty prywatne i spoteczne; rzeczywiste i 1 EP1
" | alternatywne; state i zmienne, w krotkim i w dlugim okresie.

Dziatalno$¢ przedsigbiorstwa na rynku konkurencji doskonatej i

5. . : . 2 EP1
niedoskonatej. Modele rynkow.

6. | Rachunek dochodu narodowego. 1 EP1

7. | Polityka fiskalna. 2 EP1, EP2

8. | Pieniadz i polityka pienigzna. 2 EP1, EP2

9. | Rynek pracy i bezrobocie. 1 EP1

10. | Inflacja. Pieniadz i ceny: zwiazki przyczynowo—skutkowe. 1 EP1

11. | Cykl koniunkturalny. 1 EP1
Przedmiot i zakres nauki organizacji i zarzadzania. Organizacja jako

12. | przedmiot zarzadzania oraz jako system spoteczno—techniczny.| 3 EP3, EP4
Sprawnos$¢ organizacji.

13 Zarzadzanie organizacja — poje¢cia podstawowe. Zarzadzanie jako 3 EP3

" | proces informacyjno-decyzyjny.

14. | Planowanie 2 EP3, EP4

15. | Organizowanie 2 EP3, EP4

16. | Motywowanie 2 EP3, EP4

17. | Kontrolowanie 2 EP3, EP4
Zamiany w organizacji — istota zmian organizacyjnych i ich wptyw

18. | na sprawnos¢ dziatania organizacji, zachowanie ludzi wobec zmian | 1 EP4
organizacyjnych

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy]rEnIl’) ol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja A Inne
ustny pisemny praktyczne

EP1 X

EP2 X

EP3 X

EP4 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student pisze odrgbny test z ekonomii i z zarzadzania. Zalicza 50% punktéw mozliwych
I do zdobycia z kazdej czegsci. Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng obu ocen. Aby
student otrzymal ocen¢ pozytywnag z przedmiotu zardwno ekonomia, jak i zarzadzanie

muszg by¢ zaliczone na oceng pozytywna (min. 50% punktow).

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 12

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 61

Liczba punktow ECTS 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+2+2=34h

udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Podstawy ekonomii. red. R. Milewski, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2008.
2. Griffin R. W.: Podstawy zarzadzania organizacjami. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Literatura uzupelniajaca

1. Makro- i mikroekonomia. red. nauk. S. Marciniak, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2013.
2. A. Kozminski, W. Piotrowski: Zarzadzanie. Teoria i praktyka. Wyd. pigte zmienione, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa 2013.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr Katarzyna Szelaggowska-Rudzka ZFEiZ (WZNJ)

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr Katarzyna Skrzeszewska ZEiZ (WZN)J)

Dr Anetta Wasniewska ZEiZ (WZNJ)
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 5 | Przedmiot: OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W C L P S W C L P S
I 1 1 10
Razem w czasie studiow: 10

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej.

Cele przedmiotu

1.

1 poznanie procedur postgpowania prowadzonych w tym zakresie.

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie ochrony wtasnos$ci intelektualne;j

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia si¢

definiowac podstawowe pojecia, prawidlowosci z zakresu problematyki
EP1 prawnej ochrony wlasnos$ci intelektualnej oraz prawa wlasno$ci
przemystowej

K W14

oceni¢ dziatania zwigzane z obrotem przedmiotami chronionymi z

EP2 punktu widzenia wlasno$ci intelektualnej

K U10,K W14

wyjasni¢ na czym polega dziatalno§¢ Urzedu Patentowego RP i
Europejskiego Urzedu Patentowego, innych organéw administracji
publicznej oraz organizacji pozarzgdowych w dziedzinie ochrony praw
twlrcow

EP3

K W14

EP4 pozyskiwa¢ informacje i rozumie¢ na czym polega postgpowanie

prowadzone w zwiagzku z ochrong wlasnosci intelektualne;j

K U0, K W14

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
WO L] przedmiotu
Ochrona wtasnosci intelektualnej — rys historyczny. Podstawowe
1. o . . 1 EP1
pojecia prawne z zakresu ochrony wlasnos$ci intelektualne;.
2. |,,Know-how”— tajemnica przedsigbiorstwa. 1 EP1
3. | Prawo wlasnos$ci przemystowej — charakterystyka ogolna. 2 EP1
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Struktura, organizacja i zadania Urzedu Patentowego. Procedura

4. | zgloszenia wynalazku, wzoru uzytkowego i przemystowego: | 1 EP%P]ZB’
krajowa, regionalna i mi¢gdzynarodowa.
5. | Znaki towarowe — przepisy wstepne. 1 EP1, EP2

Prawa autorskie - przedmiot prawa autorskiego, zakres ochrony i
6. |przestanki jej stosowania. Pracodawca jako podmiot prawa| 2 EP1, EP2
autorskiego. Ochrona utwor6w naukowych.

Ochrona szczeg6lna utworéw audiowizualnych i programow

komputerowych. Prawa pokrewne — zagadnienia ogolne. ! EP1, EP2

8. | Ochrona wlasnosci intelektualnej a zasoby internetu. 1 EP1, EP4

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

el Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja NGOG Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X

EP2 X

EP3 X

EP4 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

I Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sie. Uczeszczal na wyktady.

Wyktad: zaliczenie - test z wyktadu. Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu testu.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 10
Czytanie literatury 10

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2

Udziat w konsultacjach 1

Lacznie godzin 28

Liczba punktéw ECTS 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 10+2+1=13h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.
3.
4.

5

Karpowicz A.: Autor-Wydaweca. Poradnik prawa autorskiego. Oficyna Wolters Kluwer Polska Sp. z o.
0., 2009.

Barta J., Markiewicz R.: Prawo autorskie. OficynaWolters Kluwer Polska Sp. z 0.0., 2008.

Kotarba W.: Ochrona wiedzy a kapitat intelektualny organizacji. PWE, Warszawa 2006.
Rutkowska-Brdulak A.: Wtasnos¢ intelektualna w: Jak wdraza¢ innowacje technologiczne w firmie-
Poradnik dla przedsi¢biorcow’. Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci, Warszawa 2005.

Zatucki M.: Prawo wlasno$ci intelektualnej. Repetytorium’’, Wyd. Difin, Warszawa 2008.

Li

teratura uzupelniajaca

L.

2.
3.
4.

Nowinska E., Prominska U., Du Vall M.: Prawo wlasno$ci przemystowej. Wyd.4 Regionalna Izba
Gospodarcza w Katowicach, Warszawa 2008.

Barta.J.: Prawo autorskie. PWE, Warszawa 2007.

Kruczalak K.: Prawo handlowe dla ekonomistow, PWE, Warszawa, 2002.

Praca zbiorowa Ochrona wlasnosci intelektualnej w pigutce. Regionalna Izba Gospodarcza w
Katowicach, Katowice 2010.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr

inz. Justyna Molenda KMOI1ITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 6 | Przedmiot: BEZPIECZENSTWO PRACY I ERGONOMIA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLicsza godzilil w tygI:)dniu - WLiczbé godziE w senll)estrzeS
I 1 1 15
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoly $rednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa
1. | pracy i ergonomii, niezb¢dnych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia statku oraz oceny
zagrozen na danych stanowiskach pracy.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
wymieni¢ podstawowe akty prawne polskie i unijne w dziedzinie bhp; | K W10, K WI11,
EP1 . . - 7
zilustrowac system ochrony pracy K WI3
EP2 ob]asmc podstawowe fizyczne i psychiczne mozliwosci cztowieka w K WI10.K W11
procesie pracy - -
EP3 wyliczy¢ cele oceny ryzyka zawodowego; stworzy¢ liste kontrolng | K W15, K Ul7,
energii K K04, K K06
EP4 zidentyfikowaé zagrozenia wystepujace na stanowisku pracy; poda¢ | K W06, K UI10,
sposoby zapobiegania tym zagrozeniom K Ul1,K UIlS,
EP5 opisa¢ zadania ergonomii koncepcyjnej i korekcyjnej K W09,K UI8
EP6 doceni¢ znaczenie humanizacji pracy K K01, K K02
EP7 pracowa¢ W grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K K05, K K11
wspoOlpracy — —

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
Wi przedmiotu
Podstawy prawne ochrony pracy w Polsce. Pojecia podstawowe, zrodta
1. L ; . R 1 EP1
obowigzkoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Ochrona pracy w regulacjach Migdzynarodowej Organizacji Pracy.
2. .. . 1 EP1
System pracy w Unii Europejskie;j
3. | Systemy: czlowiek —obiekt techniczny — srodowisko pracy 1 EP2
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Zarzadzanie bezpieczenstwem 1 higieng pracy. Wspodlczesne
4. . 2 EP3
koncepcje. Ocena ryzyka zawodowego
5. | Wypadki przy pracy — przyczyny i skutki. Zachowania probezpieczne | 1 EP3
6 Katastrofy i powazne awarie przemystowe. Katastrofy w transporcie 1 EP3
" | morskim.
7. | Ergonomia - pojecia podstawowe. Humanizacja pracy. 1 EP5
] Czynniki fizjologiczne. Koszt fizjologiczny i energetyczny pracy 1 EP3
" | fizycznej dynamicznej i statycznej.
9 Czynniki psychologiczne i spoteczne. Spoteczne srodowisko pracy. 1 EP6,
" | Stres psychospoleczny w pracy. EP7
Wymiary ciata ludzkiego jako czynnik determinujacy strukture
10. . . . ) 1 EP2
przestrzenng obiektu technicznego i przestrzeni pracy.
1 Czynniki mechaniczne. Rodzaje czynnikoéw. Zagrozenia. Srodki 1 EP4
" | zapobiegania
12. | Hatas i drgania mechaniczne 1 EP4
13. | Szkodliwe substancje chemiczne. Zagrozenia. Srodki zapobiegania. 1 EP4
Elektryczno$é statyczna i energia elektryczna. Srodki ochrony przed
14. L 1 EP4
elektryczno$cig.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):
Sygll,) g Test Eizf:;in Epig’szeil::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja I)Z:;lli;;ilzl:lee Inne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
EP6 X
EP7 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
I Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Zaliczenie wyktadu w formie testu. Ocena
do indeksu po pozytywnym zaliczeniu testu.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 5

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
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Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 29

Liczba punktéw ECTS 1

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+2=19h
udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa, redakcja naukowa Koradecka D.: Nauka o pracy — bezpieczenstwo, higiena,
ergonomia. Wydawnictwo CIOP, Warszawa 2000.

2. Praca zbiorowa, redakcja naukowa Zawieska W. M.: Ocena ryzyka zawodowego. Wydawnictwo CIOP,
Warszawa 2001.

3. Hempel L.: Czlowiek i maszyna. Techniczny model wspotdziatania. WKik., Warszawa 1984.

Literatura uzupelniajaca

1. Sanders M. S., McCromick E.J.: Human factors in engineering and design. McGRAW-HILL, INC.
Singapore, 1993.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Marcin Frycz KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 7 | Przedmiot: CEREMONIAL MORSKI
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/IP/TRUQIiP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS W C g L ng S W Cg L P S
I 1 2 30
111 1 1 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoly $rednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie przepisow mundurowych, zasad zachowywania si¢ w mundurze w
1. | réznych okolicznos$ciach, zapoznanie si¢ z Ceremoniatem Morskim oraz podstawowymi zasadami
musztry indywidualnej i zespotowe;.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektéw uczenia sie
EP1 zna i przestrzega przepisow mundurowych. K WI10,K K11
EP2 wykazuje umiejetno$¢ dowodzenia oraz pracy w zespole. K—U11<1 ’IgﬁKOS’
EP3 zna Zasa'dy zachowywama sig W mundurze, zgodnie z regulaminem K W10
musztry i ceremonialu morskiego. -
EP4 prezentuje prawidlowe nawyki 1 postawy w wystapieniach K Ki1
indywidualnych w mundurze. -
EP5 prezentuje prawidtowe nawyki i postawy w wystapieniach zespotowych K K11
w mundurze. _

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosei, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W)L przedmiotu
1. |Zapoznanie z Regulaminem Mundurowym 4 EP1
Zapoznanie z podstawowymi komendami oraz réznymi elementami
2. 2 EP2
szyku.
Podstawowe zasady zachowania si¢ w stosunku do: przetozony-
3. . 2 EP3
podwladny, starszy-mlodszy oraz zasad dobrego wychowania.
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4. | Musztra indywidualna. 10 EP4
5. | Musztra zespotowa druzyny, plutonu i kompanii 12 EP5
Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W | C|LP przedmiotu
1. | Musztra zespotowa druzyny, plutonu i kompanii 15 EP5

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):

Symbol Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5S X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

zaliczenie praktyczne.

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢. Aktywno$¢, nabycie umiejetnosci
1 dowodzenia oraz wykonywania komend, a takze znajomos¢ przepisow mundurowych —

zaliczenie praktyczne.

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢. Aktywno$¢, nabycie umiejetnosci
I dowodzenia oraz wykonywania komend, a takze znajomos¢ przepisow mundurowych —

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 45
Czytanie literatury
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 2
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 51
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 2 ECTS
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Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+24+2=49h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Regulamin mundurowy UMG.
2. Regulamin Musztry Wojska Polskiego.
3. Ceremoniat

Literatura uzupelniajaca

1. Regulamin dyscyplinarny Sit Zbrojnych.
2. Regulamin wewngtrzny Sit Zbrojnych.
3. Kodeks Studenta.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

st. chor. sztab. rez. Dariusz Stobiecki SWFiS

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 8 | Przedmiot: WYCHOWANIE FIZYCZNE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Semestr ECTS WLiczb(z; gOdZiIil w tyiodniu S WLiczb(z; godziE w semIfstrze S
I 0 1 15
II 0 1 15
11 0 1 15
v 0 1 15
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Brak lekarskich przeciwwskazan do wykonywania wysitku fizycznego. Wlasciwy stan zdrowia.

Cele przedmiotu

Nauczenie studenta prawidtowej techniki poszczegolnych stylow ptywackich, skokéw startowych,

1. ; . \ .
nawrotow ptywackich oraz wybranych elementéw ratownictwa wodnego.

) Ksztattowanie wlasciwej postawy wobec kultury fizycznej, postaw prozdrowotnych, higienicznych
" |oraz wlasciwych nawykdéw zywieniowych.

3 Wyposazenie studenta w wiedze i umiejegtnosci pozwalajace na czynne, aktywne, bezpieczne i zdrowe
" |uprawianie rekreacji ruchowej w trakcie studiow oraz po ich zakonczeniu.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

rozpoznac, opisac i zademonstrowac podstawowe ¢wiczenia oswajajace | K W01, K W11,

EP1

z woda, oddechowe i wypornosciowe K K12,K U01
EP2 wymieni¢ prawidlowe i1 zwyczajowe nazwy wszystkich stylow | K W02, K UO1,
ptywackich oraz scharakteryzowac i zademonstrowac¢ ich technike K K12
EP3 prz'ep%y.nqc okreslony dy§tans poszczegdlnymi stylarm ptywackimi oraz K UOL, K KI2
opisa¢ i zademonstrowa¢ wybrane nawroty ptywackie - -
EP4 nazwac, opisa¢ 1 zademonstrowaé rozne rodzaje skokéw startowych. | K W02, K Ull,
Potrafi wykona¢ prawidtowy skok startowy K K12
EP5 opisa¢ i wykona¢ podstawowe techniki ratownicze K WI10,K K12
EP6 wymieni¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z ruchem olimpijskim, | K W10, K UO1,
opisac zarys historii plywania i kierunki ewolucji stylow pltywackich K K12
oceni¢ stan swoich umiejetnosci ptywackich w $swietle stawianych
, . . . . L. . K W10,K U035,
EP7 wymagan oraz doceni¢ fakt posiadania umiejetnosci wykonywania K K12

skutecznych technik ratowniczych
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EP8

cztowieka.

wymieni¢ i praktycznie wykorzysta¢ zagadnienia zwigzane z fizjologia
wysitku fizycznego, wydolno$cia organizmu i podstawami treningu
sportowego. Potrafi doceni¢ pozytywny wplyw plywania na cialo

K_W10,K_U01,
K_U05, K_K04

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W Cc | LP przedmiotu
Sity dziatajace na cialo plywaka poruszajacego sie¢ w wodzie.
1. 47 ) L . 1 EP1, EP8
Cwiczenia oswajajace z woda, oddechowe, wypornosciowe.
5 Nauczanie plywania stylem grzbietowym - btedy w technice pracy 1 EP2, EP6,
" | ndgiich eliminowanie. EPS8
Nauczanie plywania stylem grzbietowym, ¢wiczenia w nauczaniu
4 : e . : EP2, EP6,
3. | ruchéw ramion - przy $cianie basenu, z pomoca partnera, liny, deski 2 EPS
i samodzielnie lezac w wodzie.
Nauczanie plywania stylem klasycznym, ¢wiczenia w nauczaniu
, . . . . EP2, EP6,
4. |ruchow ramion na ladzie i w wodzie - stojac, w marszu, 2
. D . EP8
z partnerem, z deskg i samodzielnie lezac w wodzie.
Nauczanie plywania stylem klasycznym, ¢wiczenia w nauczaniu
zante . ) . SHIE A EP2, EP6,
5. |ruchéw nog na ladzie, w wodzie - stojagc, w lezeniu na grzbiecie 3
. L . S . EP8
i piersiach przy $cianie, z deska i samodzielnie lezac w wodzie.
Cwiczenia w nauczaniu koordynacji ruchéw ramion, nog i
\ . HEhow . EP2, EP3,
6. | oddychania w ptywaniu stylem klasycznym i grzbietowym - na ladzie 2
) . EP6, EPS
i w wodzie.
7 Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchow ramion, ) EP2, EP3,
" | nog i oddychania w stylu grzbietowym i klasycznym. EP6, EPS
8. | Nauka skoku startowego ze stupka do wody. 2 EP4
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W Cc P przedmiotu
1 Cwiczenia doskonalace koordynacj¢ ruchow ramion, ) EP2, EP3,
" | nég i oddychania w stylu klasycznym. EP6, EPS
Nauczanie plywania stylem dowolnym, ¢wiczenia w nauczaniu
R \ : . . EP2, EP6,
2. |polozenia ciata, pracy noég na ladzie, w wodzie, w miejscu, 2
. L. : EP8
z deska 1 samodzielnie lezac w wodzie.
3 Nauczanie plywania stylem dowolnym - btgdy w technice pracy nog ) EP2, EP6,
" | iich eliminowanie. EP8
Nauczanie plywania stylem dowolnym, ¢wiczenia w nauczaniu
. . S ) . EP2, EP6,
4. |ruchow ramion na ladzie i w wodzie, stojac, w marszu, 2
. C . EP8
z deska 1 samodzielnie lezac w wodzie.
5 Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchéw ramion, nog i ) EP2, EP3,
" | oddychania w stylu dowolnym. EP6, EP8
6 Cwiczenia w  nauczaniu  techniki nawrotu  do stylu ) EP3, EP6,
" | klasycznego - naptynigcie, obrot, odbicie, petna forma. EP8
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7 Cwiczenia w  nauczaniu techniki nawrotu do  stylu ) EP3, EP6,
" | dowolnego - naptyniecie, obrot, odbicie, pelna forma. EP8
3 Cwiczenia doskonalace nawroty do stylu klasycznego oraz do stylu 1 EP3, EP6,
" | dowolnego EPS8
Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
WA R e przedmiotu
1 Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchow ramion, 1 EP2, EP3,
" | nég i oddychania w stylu grzbietowym. EP6, EPS
’ Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchow ramion, 1 EP2, EP3,
" | nég i oddychania w stylu klasycznym. EP6, EP8
3 Cwiczenia doskonalace koordynacj¢ ruchow ramion, 1 EP2, EP3,
" | nég i oddychania w stylu dowolnym. EP6, EP8
4 Doskonalenie ptywania stylem dowolnym - pltywanie ze zmiang ) EP2, EP3,
" | intensywnosci zwigkszajac dlugosci przeptywanych odcinkow. EP6, EPS
Nauczanie plywania stylem motylkowym, ¢wiczenia w nauczaniu
! Ha . vy : zant EP2, EP6,
5. | pracy ndg na ladzie i w wodzie, w miejscu, z deska i samodzielnie 3 EPS
lezac w wodzie.
6 Nauczanie plywania stylem motylkowym - biedy w technice ) EP2, EP6,
" | pracy nég i ich eliminowanie. EP8
Nauczanie plywania stylem motylkowym, ¢wiczenia w nauczaniu
; : . . . Vv aues EP2, EP6,
7. | ruchéw ramion - na ladzie, w wodzie z deska i samodzielnie lezagc w 3 EPS
wodzie.
] Cwiczenia doskonalgce koordynacje ruchow ramion, ) EP2, EP3,
" | ndég i oddychania w stylu stylem motylkowym. EP6, EP8
Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wi c e przedmiotu
1 Cwiczenia doskonalace koordynacj¢ ruchow ramion, ) EP2, EP3,
" | nég i oddychania w stylu klasycznym. EP6, EPS
5 Nquka technlkl holowania tongcego na plecach - ¢wiczenia ) EPS, EP7
pojedynczo i w parach.
3 Cwiczenia doskonalace koordynacj¢ ruchow ramion, 1 EP2, EP3,
" | nég i oddychania w stylu grzbietowym. EP6, EP8
4 Nauka techniki holowania tongcego na boku - ¢wiczenia pojedynczo > EPS, EP7
i w parach.
5 Cwiczenia doskonalace koordynacje ruchow ramion, ) EP2, EP3,
" | nég i oddychania w stylu dowolnym. EP6, EP8
6. Nauka t?Chnlkl wykonanl-a skpku ratowniczego. 5 EPS, EP7
Kraul ratowniczy. Symulowana akcja ratownicza.
7 Cwiczenia doskonalace koordynacj¢ ruchow ramion, ) EP2, EP3,
" | nég i oddychania w stylu motylkowym. EP6, EPS
3 Doskonalenie holowania tongcego na plecach i na boku oraz skoku ) EPS5, EP7,
" | ratowniczego. EP8
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol

EP Test

Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja 2N 70 Inne
ustny pisemny praktyczne

EP1

EP2

EP3

EP4

EPS5

EP6

EP7

EPS8

T I T I T T B B B I T

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Student uczeszczat na zajecia praktyczne i
miat 100% frekwencji. Ocena koncowa to srednia z wiadomosci teoretycznych oraz testow
sprawno$ciowych uzyskana zgodnie z zasadami regulaminu SWFiS.

I

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Student uczgszczat na zajecia praktyczne i
mial 100% frekwencji. Ocena koncowa to srednia z wiadomosci teoretycznych oraz testow
sprawno$ciowych uzyskana zgodnie z zasadami regulaminu SWFiS.

I

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Student uczgszczat na zajecia praktyczne i
mial 100% frekwencji. Ocena koncowa to §rednia z wiadomosci teoretycznych oraz testow
sprawno$ciowych uzyskana zgodnie z zasadami regulaminu SWFiS.

v

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Student uczgszczat na zajecia praktyczne i
miat 100% frekwencji. Ocena koncowa to srednia z wiadomosci teoretycznych oraz testow
sprawno$ciowych uzyskana zgodnie z zasadami regulaminu SWFiS.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosSci zrealizowanie aktywnosci
W, C It P S
Godziny kontaktowe 60
Czytanie literatury 2

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 75
Liczba punktéw ECTS 0
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 0
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS
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Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego

udziatu nauczycieli akademickich 0 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Bartkowiak E.: Sportowa technika ptywania. Biblioteka trenera, Warszawa 1995.
2. Ronikier A.: Fizjologia wysitku fizycznego. Warszawa 2008.
3. WOPR: Prawie wszystko o ratownictwie wodnym. Warszawa 1993.

Literatura uzupelniajaca

1. Praca zbiorowa, redakcja Konieczna A.: Vademecum wychowania fizycznego dla studentow
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni. Gdynia 2018.
2. Karpinski R.: Nauczanie ptywania. AWF Katowice 1995.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr Anna Konieczna SWFiS

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Mgr Zbigniew Balinski SWFiS

Mgr Mariusz Grabowski SWFiS

Mgr Oskar Januszewski SWFiS

Mgr Henryk Szulga SWFiS

Mgr Tomasz Zigba SWFiS
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 9 | Przedmiot: MATEMATYKA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLicsza godzilil w tygli)dniu S wLiCZbé godziE w senll)estrze S
IE 8 2 4 30 60
IIE 5 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 150

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Znajomos¢ pojec i twierdzen z programu profilu podstawowego matematyki w szkole sredniej

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematyki,
" | niezbednych do studiowania pozostatych przedmiotow

5 Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
" | zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

wykorzysta¢ wiedz¢ z matematyki do rozwigzywania typowych,

EP1 . . ; KW 01
prostych zadan zwigzanych z eksploatacjg urzadzen okr¢towych -

EP2 stosowac wiedzg matematyczng do interpretacji 7] awisk zachodzacych w KW 01,KU 13
maszynach, urzadzeniach i instalacjach okretowych - -

EP3 swgbodnle postugiwaé sig 'algebrq, aqahzq funkcji jednej i wielu KW 01, KU 09
zmiennych, przeksztalceniami catkowymi

EP4 przedstawic¢ podstawowe zagadnienia w zakresie geometrii analityczne;j KW 01

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
we we przedmiotu
Liczby zespolone. Definicja liczby zespolonej, posta¢ algebraiczna, EP1, EP2,
1. . . ; . 2 | 4
trygonometryczna i wykladnicza liczby zespolonej EP3
Algebra wektoréw. Dziatania na wektorach, iloczyn skalarny,
.. \ . . EP1, EP2,
2. | wektorowy 1 mieszany wektorow. Geometria analityczna na| 5 | 10 EP4
plaszczyznie i w przestrzeni. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.
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Analiza matematyczna. Granica i ciagtos¢ funkcji, pochodna funkcji,
e . . , EP1, EP2,
3. | rozniczka, pochodne wyzszych rzedéw, wzor Taylora, ekstrema| 8 | 16
. EP3
lokalne i absolutne.
Definicja macierzy. Dziatanie na macierzach, macierz odwrotna.
Wyznaczniki. Warto$ci wlasne macierzy. Uktady rownan liniowych, EP1, EP2,
4. . . . . . . 4 | 8
wzory Cramera. Rozwigzywanie uktadéw rownan rachunkiem EP3
macierzowym.
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Definicja funkcji
pierwotnej i catki oznaczonej. Podstawowe wzory i metody
: . . . : . : EP1, EP2,
5. | catkowania. Catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i| 8 |16
. f EP3
trygonometrycznych. Calka oznaczona Riemanna. Wzoér Newtona-
Leibniza. Catki niewtasciwe. Zastosowanie catki w geometrii i fizyce.
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Definicja funkcji
dwoch zmiennych, granica, ciagto$¢ funkcji. Pochodne czastkowe, EP1. EP2
6. |pochodne kierunkowe, gradient funkcji. Ekstrema funkcji dwoch| 3 6 E’P3 ’
zmiennych, rézniczka zupelna i jej zastosowania. Wzor Taylora.
Funkcja uwiktana, pochodne, ekstremum funkcji uwiktane;.
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W C | LP przedmiotu
Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. Catka podwdjna po
prostokacie i w obszarze normalnym. Wspotrzedne biegunowe. Catka EP1, EP2,
1. - e 515
potrojna w prostopadtoscianie i w obszarze normalnym. Catka EP3
potrojna we wspotrzednych walcowych i sferycznych.
Catka krzywoliniowa i powierzchniowa. Catka krzywoliniowa
5 nieskierowana 1 skierowana, twierdzenie Greena. Calka 6 6 EP1, EP2,
" | powierzchniowa zorientowana 1 niezorientowana, twierdzenie EP3
Stokes’a, twierdzenie Gaussa.
Roéwnania rozniczkowe. Definicja rownania rézniczkowego i
zagadnien brzegowych. Rozwiazywanie wybranych typow rownan
r6zniczkowych: Réwnania rézniczkowe o rozdzielonych zmiennych.
X Y - . . . EP1, EP2,
3. | Réwnania rézniczkowe liniowe pierwszego rzgdu. Rozwigzywanie | 10 | 10 EP3
rownan niejednorodnych (metoda uzmienniania stalej, metoda
przewidywan). Rownanie Bernoulliego. Réwnania rézniczkowe
liniowe drugiego rzedu o statych wspotczynnikach.
Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego, zbiezno$¢ szeregow
o wyrazach dodatnich. Kryteria zbieznosci szeregow liczbowych: EPL. EP2
4. | kryterium Cauchy’ego, d’Alamberta, catkowe, porownawcze.| 3 3 E’P3 ’
Szeregi liczbowe o wyrazach dowolnych, szeregi naprzemienne,
kryterium Leibniza.
Transformata Laplace’a, odwrotna transformata Laplace’a,
) s . ace EPI, EP2,
5. | zastosowanie transformaty do rozwigzywania rOwnan | 6 6 EP3
roézniczkowych.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja 2N 70 Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X X

EP2 X X

EP3 X X

EP4 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na wyklady i ¢wiczenia,
dopuszczalne — 3 nieobecnosci.
Cwiczenia: 2 kolokwia.

I Wyklad: egzamin pisemny.
Ocena do indeksu jest oceng $rednig z otrzymanych ocen z wyktadu i ¢wiczen z
uwzglednieniem aktywno$ci na ¢wiczeniach, po pozytywnym zaliczeniu dwoch
kolokwiow i egzaminu.
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczat na wyktady i ¢wiczenia.
Cwiczenia: 2 kolokwia.

I Wyklad: egzamin pisemny.

Ocena do indeksu oceng $redniga z otrzymanych ocen z wykladu i ¢wiczen z
uwzglednieniem aktywno$ci na ¢wiczeniach, po pozytywnym zaliczeniu dwoch
kolokwiow i egzaminu.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 150
Czytanie literatury 40

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 100

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 25

Udziat w konsultacjach 15

Lacznie godzin 330

Liczba punktow ECTS 13

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 13
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 150+25+15=190h
udzialu nauczycieli akademickich 7 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.

3.

4.

S.

6.

Jankowska K. Jankowski T.: Zbior zadan z matematyki. Gdansk, Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;j.
Jankowska K. Jankowski T.: Zadania z matematyki wyzszej. Gdansk, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskie;j.

Jankowska K., Jankowski T.: Funkcje wielu zmiennych, catki wielokrotne, geometria analityczna.
Gdansk, Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;j.

Krysicki W., Wilodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i IIl. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Stankiewicz W., Wojtowicz J.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. A i B.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Piskorz K.: Zadania z rachunku catkowego. Wydawnictwo WSM w Gdyni.

Literatura uzupelniajaca

1.

Proskuryakov I.V.: Problems in linear algebra. Mir Publishers, Moscow1978.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Mgr Edward Mieczkowski KM (WN)
2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Nauczyciele matematyki KM (WN)
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL. MECHANICZNY

Nr | 10

Przedmiot:

FIZYKA

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godu: w serIr’lestrzeS
IE 7 2 3 30 45
II 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 120

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci z fizyki w zakresie szkoty Sredniej

2. | Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie szkoty $redniej

Cele przedmiotu

1 Zapoznanie shuchaczy z podstawami fizyki z zakresie niezbednym do zdobywania wiedzy
" | przedmiotéw zawodowych

5 Nabycie umiejetnosci projektowania i przeprowadzenia pomiaréw oraz ich opracowania w zakresie
" | niezbednym do bezpiecznej obstlugi systeméw technicznych

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

jadrowym

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

opisa¢ najwazniejsze zjawiska fizyczne, zdefiniowa¢ wielkosci je

EP1 charakteryzujace oraz ich jednostki z uktadu SI oraz z innych uktadéw K W01
stosowanych w praktyce

EP2 sklasyﬁkqwac i opisa¢ rodzaje ruchéw w dziedzinie mechaniki K WOLK UI3
klasycznej - -
opisa¢ 1 zinterpretowaé¢ wilasciwosci termiczne ciat i wielkosci je

EP3 charakteryzujace, oraz opisa¢ prawa konwersji energii cieplnej i| K WO0I,K Ul3
mechanicznej
opisa¢ wielkosci charakteryzujace zjawiska elektryczne oraz procesy

EP4 zwigzane z obecnos$cia i przeptywem ladunkéw elektrycznych, a takze | K W01, K U13
opisac relacje miedzy zjawiskami magnetycznymi i elektrycznymi
opisa¢ falowe i kwantowe wlasciwosci Swiatta, prawa opisujgce emisje¢

EP5 . .. . . . . K W01
energii $wietlnej 1 efekty jej oddziatywania z materig -
opisa¢ jadrowy model atomu w ujeciu kwantowym oraz procesy

EP6 . . . , K Wo1
zwigzane ze zmianami standow energetycznych -
scharakteryzowa¢ teori¢ dotyczaca budowy jadra atomowego

EP7 1 zinterpretowaé procesy energetyczne towarzyszgce przemianom K W01
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EPS opisaé r9dzaje przewodnictwa w oparciu o teori¢ pasmowa energii K Wol
elektronow -
projektowac i przeprowadza¢ pomiary zmierzajace do weryfikacji

EP9 X o K U08
matematycznych modeli prostych zjawisk fizykalnych -

EP10 przygotowywac raporty z ekspertyz pomiarowych K U03

EP11 pracowac w zespole, przyjmujac w nim role kierownicze i wykonawcze K KO3
analizowa¢ funkcjonowanie urzadzen technicznych pod wzgledem

EP12 SO K Ul4
zachodzgcych w nich zjawisk fizycznych -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla

W | C |LP przedmiotu

1. | Wielkosci fizyczne 1 ich jednostki. 2 | 4 EP1

) Podstawy  mechaniki  klasycznej -  konwersja  fizyki ) 3

" | Arystotelesowskiej na Newtonowska. EP2

3. | Kinematyka i dynamika punktu materialnego. 2 6 EP2

4 Kinematyka i dynamika bryly sztywnej w ruchu postgpowym i 4 6 Epo

obrotowym.

Hydrostatyka — ci$nienie, prawo Pascala, prawo Archimedesa.
5. | Hydrodynamika — réwnanie cigglosci, réwnanie Bernoullego,| 2 | 3 EP2
zjawisko lepkosci.

Ruch drgajacy — harmoniczny: prosty, thumiony i z sita wymuszajaca;

6. ruch falowy; dzwigk jako fala. 2 3 EP2
7 Czasteczkowa teoria zjawisk cieplnych, energia wewnetrzna, skale ) 6
" | temperaturowe, rOwnania stanu gazu. EP3
3 Pierwsza 1 druga zasada termodynamiki, przemiany gazu ) 6
" | doskonatego, praca cieplnego silnika idealnego. EP3
9. | Entropia, przemiany fazowe materii. 2 |2 EP3
10. Pole elektrostatyczne — prawo Coulomba i Gaussa, pojemnos¢ s | o P4
elektryczna.
Prad elektryczny: mechanistyczna geneza prawa Ohma oraz praw
11. | Kirchhoffa, obwody pradu stalego i zmiennego (w tym| 4 3 EP4
przemiennego).
Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta-Laplace’a, indukcja
12. 4 1 EP4
elektromagnetyczna.
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
WL przedmiotu
1. Prawa Maxwella, fale elektromagnetyczne. 2 EP4
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2. Elementy teorii wzglednosci: transformacje Galileusza i Lorentza. 2 EP2
3. Wiasciwos$ci falowe 1 kwantowe $wiatla. 2 EP5
4. Model atomu wg Bohra, liczby kwantowe. 4 EP6
5. Struktura jadra atomowego i przemiany jadrowe, czastki elementarne. | 2 EP7
Fizyka ciala statego: sieci krystaliczne, elektryczne wlasciwosci ciat
6. 2 EP8
statych.
7 Fizyka sroc.10W1.ska: planeta Ziemia 1 jej bilans energetyczny, | EP2, EP3
ksztattowanie klimatu i pogody.
8. Zasady pracy laboratoryjnej, przepisy BHP. 1 EP11
9. Pomiary, ich doktadno$¢, opracowanie wynikow. 1 EP9, EP10
10. | Wyznaczanie gestosci cial stalych i cieczy. 2
11. | Wyznaczanie nat¢zenia pola grawitacyjnego Ziemi. 2
1. gnal}za. ruchu harmonicznego, wyznaczanie wspolczynnika ) EPI, EP2,
umienia. EP9, EP10
13. | Wyznaczanie szybkos$ci propagacji fali dzwickowe;. 2
14 Analiza ruchu obrotowego bryly sztywnej, wyznaczanie momentu )
" | bezwtadno$ci metodami dynamicznymi.
15. | Sprawdzanie praw gazu doskonatego. 2 EP3. EP9
16. | Wyznaczanie ciepta topnienia i ciepta skraplania. 2 EP10
17 Wyznaczanie pojemnosci elektrycznej metoda roztadowania ) EP4, EP9,
" | kondensatora. EP10, EP12
18. | Wyznaczanie dtugosci fali §wiatta przy pomocy siatki dyfrakcyjne;j. 2 EPé},)]lig %
19, ’Spl.rawdzame prawa Snella, wyznaczanie wspolczynnika zalamania ) EPS, EP9
Swiatla.
20. | Wyznaczanie ogniskowej soczewek. 2 EP5, EP9
21. | Wyznaczanie nat¢zenia zrodet Swiatla metoda Lamberta. 2 EPIS}’)%) %
2. Sprawdzanie rownania FEinsteina-Millikana, wyznaczanie stalej ) EP8
Plancka.
23. | Statystyczne opracowanie wynikOw pomiarow. 2 EP10
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy]IEnlE) ol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja R Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X X X
EP2 X X X
EP3 X X X
EP4 X X X
EP5 X X
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EP6 X X
EP7 X X
EPS8 X X
X
EP9 X (podczas zajeé
Jab.)
EP10 X
X
EPI11 (podczas zajeé
Jab.)
X
EP12

(podczas zajec
lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.

Uczestniczyt w wyktadach i ¢wiczeniach rachunkowych (dopuszcza si¢ sumarycznie 3
nieobecnosci).

Cwiczenia: Uzyskal pozytywne oceny z kolokwiow obejmujacych swym zakresem
zagadnienia omawiane na ¢wiczeniach rachunkowych.

Wyklad: Uzyskal pozytywna ocene z egzaminu pisemnego i ustnego obejmujacego swym
zakresem zagadnienia omawiane na wyktadach.

Ocena koncowa to $rednia wazona ocen z ¢wiczen rachunkowych i z egzaminu (2/3 —
wyktad, 1/3 — ¢wiczenia).

11

Student osiagnat zaktadane efekty uczenia sie.

Uczestniczyt w wyktadach (dopuszcza si¢ 2 nicobecnosci).

Laboratorium: Uczestniczyl w ¢wiczeniach laboratoryjnych wykonujac i zaliczajac
wszystkie ¢wiczenia przewidziane w harmonogramie.

Wyklad: Uzyskat pozytywnag ocene z zaliczenia pisemnego obejmujacego swym
zakresem zagadnienia omawiane na wyktadach.

Ocena koficowa to $rednia arytmetyczna z pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych i
z kolokwium obejmujacym swym zakresem zagadnienia omawiane na wyktadach.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 75 30
Czytanie literatury 60 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 30
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 20
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziat w konsultacjach 15 5
L.acznie godzin 190 90
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Liczba punktéw ECTS 7 3

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 10
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+1 522]22%1,05 >=90h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 75+10+15+30+5=135h
udziatu nauczycieli akademickich 6 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Fizyka dla szkot wyzszych. (ttumaczenie z oryg. University Physics 2016 aut. S.J. Ling, J. Sanny, B.
Moebs), OpenStax Polska CC BY 4.0,

2. Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inzynier6w. WNT, Warszawa 2006.

3. Holiday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. PWN, Warszawa 2003.

4. Orear J.: Fizyka. WNT, Warszawa 1998.

Literatura uzupelniajaca

Bobrowski C.: Fizyka - Krotki kurs. WNT, Warszawa 1998.

Breuger H.: Atlas Fizyki. Proszynski i S-ka, Warszawa 2000.

Drynski T.: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa, 1978.

Hewitt T P. G.: Fizyka wokot nas. WNT, Warszawa 2001.

Jaworski B. M., Dietlaf.: Fizyka - Poradnik encyklopedyczny. WNT, Warszawa 2004.

Jewett J. W., Sewrway R. A.: Physics for scientists and engineers. Broocs/Cole. Kanada, 2010.
Wroblewski A. K.: Historia Fizyki. PWN, Warszawa 2007.

Nk W=

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. Wiodzimierz Freda, prof. UMG KF
2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr hab. Bogustaw Pranszke, prof. UMG KF
Dr Katarzyna Boniewicz-Szmyt KF
Dr Kamila Haulle KF
Mgr Jolanta Kaminska KF
Mgr inz. Michat Relich KF
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 11 | Przedmiot: MECHANIKA TECHNICZNA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;wzbaC godn: w serIr’lestrzeS
IIE 4 2 1 30 15
IIIE 4 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejgtnosci w zakresie szkoty Sredniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiow

1. pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie mechaniki
1. technicznej, niezbednych do bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych.
Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:
Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia si¢

EPI wymienic .podstaw.owe pojecia 1 zasady statyki, opisa¢ podstawowe K WOI,K Wo4
podpory i ich reakcje. - -

EP2 obl}czac? sity Wystql?u_che w elementach konstrukcji niezbedne do K WOI,K Wo4
obliczen wytrzymatosciowych. - -
analizowac ukltady sit dziatajacych na rzeczywiste uktady znajdujace si¢] K UO01, K UOS,

EP3 . .

w rownowadze statyczne;j. K U13
opisa¢ podstawowe prawa mechaniki ogodlnej oraz formutowaé i
. . . . o L , K U01, K UO08,

EP4 rozwigzywa¢ rownania kinematyki i dynamiki dla ukladow - -

: K U13,K U21
mechanicznych. - -
. . . , . K U01, K _UO08,

EP5 analizowa¢ drgania podstawowych uktadow mechanicznych K_U13,K_U21

EP6 stosowa¢ prawa mechaniki wynikajacych z eksploatacji mechanizmow K WOl K U21
okretowych. - -
korzysta¢ z nowoczesnej literatury technicznej do biezacej interpretacji

EP7 . ; . . K U01
wystepujacych problemow natury techniczne;j. -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoteczne)




Tresci programowe:

Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W Cc LP przedmiotu
Wprowadzenie.
Okreslenie przedmiotu i zagadnien mechaniki, rys historyczny,
1. | organizacja wyktadow i ¢wiczen, rachunek wektorowy na potrzeby | 1 EP1, EP7
mechaniki, wielko$ci wektorowe (np. sita, predkosc) i skalarne (np.
masa, czas), literatura przedmiotu.
I. STATYKA
Podstawowe pojecia mechaniki ciala doskonale sztywnego i zasady
statyki sztywnych uktadéw mechanicznych.
Pojecie sity, rodzaje sil, sily wewnetrzne i zewngtrzne, rodzaje
uktadow sit i1 ich redukcja do wypadkowej.
Definicja bezwtadnosci:
2. |a) relacja migdzy masg i waga, 2 1 EP1, EP2
b) wspoélczynnik tarcia,
c) sita bezwladnosci w uktadach.
Podpory i reakcje podpor - typy i rodzaje wigzow stosowane w
mechanizmach i maszynach.
Rysowanie reakcji podpor.
Zbiezny uktad sit.
Plaski zbiezny uktad sil, przestrzenny zbiezny uktad sit,
3. gfzometryc;ne i analityczne warunki réwnowagi, réwnania 3 |9 EP1, EP2
rownowagi.
Warunki rownowagi statycznej ptaskiego uktadu sit.
Zbiezny uktad sit — zadania.
Para sit.
4. |Para sil, moment pary sil, twierdzenia o parze sit. Warunek | 2 EP2, EP3
roéwnowagi uktadu par sit.
Dowolny uktad sit.
Gléwny wektor i glowny moment uktadu sil, ptaski ukfad sit,
5. - o o L . 4 |2 EP2, EP3
przestrzenny uktad sit, warunki rownowagi, rownania rtOwnowagi.
Przyktady liczbowe.
Tarcie. Rodzaje tarcia:
a) tarcie toczne; tarcie w tozyskach tocznych, wspotczynnik tarcia
tocznego,
b) tarcie suche; prawa Coulomba-Morena tarcia $lizgowego suchego
1 jego znaczenie praktyczne, wspolczynnik tarcia §lizgowego
suchego,
6. c) tarcie $lizgowe; rodzaje tarcia §lizgowego (suche, lepkie) i s |9 EP3

warunki ich wystepowania:
— film olejowy,
— powierzchnia styku,
— smarowanie 1 procesy tarcia zachodzace w wysoko
obcigzonych tozyskach wolnoobrotowych,
— tarcie ciegien.
Uktady mechaniczne z uwzglednieniem tarcia.
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Srodek cigzkoscli.
Srodek sit rownoleglych, srodek masy, srodek cigzkosci, twierdzenia

7. Guldina. EP2, EP3
Obliczanie §rodkow cigzkosci.
II. KINEMATYKA
Funkcja wektorowa i jej pochodna.
] Wektorowa funkcja skalarnego argumentu, pochodna funkcji EP1
" | wektorowej, reguty rézniczkowania wektoréow zmiennych w czasie,
pochodne wektoréw jednostkowych.
Matematyczne sposoby opisu ruchu punktu.
Rownania ruchu punktu, réwnanie toru, wektor wodzacy punktu,
predkos¢ 1 przyspieszenie, jako pochodne wektora wodzacego,
przyspieszenie normalne i styczne, predkos¢ i przyspieszenie punktu
w uktadzie biegunowym.
9. |Predko$¢ punktu materialnego w ruchu prostoliniowym i EP4, EP5
krzywoliniowym, przyspieszenie punktu materialnego, sktadowa
styczna i normalna przyspieszenia, ruch punktu po okrggu, predkosc i
przyspieszenie liniowe 1 kagtowe punktu w ruchu po okregu.
Obliczanie predkosci i przyspieszenia punktu. Predkos¢ i
przyspieszenie w ruchu posuwisto — zwrotnym tloka.
Proste przypadki ruchu ciata sztywnego.
Ruch postepowy bryly, predkos¢ i przyspieszenie dowolnego punktu
bryty w ruchu postepowym.
Ruch postepowy (np. ttoka) i obrotowy (np. wirnika) ciata sztywnego.
Ruch obrotowy ciata wokot statej osi, rownanie ruchu obrotowego:
a) przyspieszenie w ruchu obrotowym,
b) sita od$rodkowa,
c) regulator obrotow odsrodkowy,
10, |9 kolo zamachowe, S . . EP5, EP6
e) zalezno$¢ migedzy dwoma masami krazacymi w tej samej
ptaszczyznie,
f) obliczenie maksymalnego i minimalnego obciazenia tozyska,
g) wywazenie trzech mas obracajacych sie w roznych
ptaszczyznach.
Predko$¢ 1 przyspieszenie katowe, predkos¢ obrotowa, predkos¢ i
przyspieszenie dowolnego punktu brylty w ruchu obrotowym,
kinematyka przektadni zebatych, pasowych i ciernych.
Obliczanie predkosci i przyspieszen w ruchu obrotowym bryty.
Ruch ptaski ciata.
Opis ruchu ptaskiego, predko$¢ i przyspieszenie dowolnego punktu
ciata w ruchu plaskim, chwilowy $rodek predkosci i chwilowy srodek
przyspieszen, centroida ruchoma 1 nieruchoma, kinematyka
przektadni planetarnych.
11. | Wyznaczanie predkosci i przyspieszen w ruchu plaskim, przektadnie EP5, EP6
planetarne.
Kinematyka ttoka mechanizmu korbowo-ttokowego typowego silnika
spalinowego podczas jednostajnego ruchu obrotowego walu
korbowego. Maksymalne wartosci predkosci i przyspieszenia ttoka.
Sity bezwtadnosci tloka.
12. | Ruch ztozony punktu. EP1, EP4
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Ruch unoszenia, wzgledny, bezwzgledny, predkos¢ i przyspieszenie
punktu w ruchu ztozonym, twierdzenie Coriolisa.
Obliczanie predkosci i przyspieszenia punktu w ruchu ztozonym.

Semestr IV

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W | C | L/P

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

II1. DYNAMIKA

Dynamika punktu materialnego.
Zasada d” Alemberta, dwa podstawowe zagadnienia dynamiki.
Zadania z dynamiki punktu. Rzut uko$ny.

EP4, EPS,
EP7

Masowy moment bezwladnosci ciata (punkt materialny, koto
materialne, walec, pierscien).

Okreslenie 1 rodzaje masowych momentow bezwladnosci,
twierdzenie Steinera, momenty dewiacyjne, gléwne i glowne
centralne osie bezwtadnosci.

Obliczanie momentow bezwtadnosci.

EP4, EP5,
EP6

Zasada pedu.

Zasada pedu dla punktu materialnego, zasada pedu dla ciata
sztywnego, twierdzenie o ruchu $rodka masy.

Zastosowanie zasady pedu — zadania.

EP4, EP5,
EP6

Zasada kretu.

Zasada kretu dla punktu materialnego, zasada kretu dla bryly,
dynamiczne réwnanie ruchu obrotowego.

Zastosowanie zasady kretu — zadania.

EP4, EPS,
EP6

Praca i energia.

Energia kinetyczna punktu materialnego i ciata sztywnego w ruchu

postgpowym i obrotowym:

a) obliczanie pracy ciata podlegajacego tarciu,

b) jednostki energii,

¢) energia kinetyczna w ruchu obrotowym,

d) funkcja kota zamachowego,

e) koto zamachowe; jego funkcja i dobor wielkosci momentu
zamachowego kota.

Praca i moc sily, energia kinetyczna punktu materialnego i ciata

sztywnego, zasada energii i pracy, pole sil, pole potencjalne, energia

potencjalna, zasada zachowania energii mechanicznej.

Sita skupiona i moment obrotowy, pomiar momentu obrotowego

torsjometrem

EP4, EPS,
EP6

Dynamika ruchu obrotowego:

a) przyspieszenie liniowe i katowe,

b) moment pedu i kret,

¢) moment zyroskopowy,

d) moment bezwtadnosci,

e) tarcie w tozysku.

Reakcje dynamiczne tozysk.

Réwnania dynamiczne ruchu obrotowego, reakcje lozysk, o$
swobodna ciata. Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow
sztywnych. Wyznaczanie reakcji dynamicznych tozysk. Pojgcie
niewywazenia wirnika sztywnego (np. wirnika elektrycznego, kota

EP4, EPS,
EP6

11.4




jezdnego lub zegbatego, pednika itp.). Obcigzenia lozysk
niewywazonego wirnika.
Przyblizona teoria zjawisk zyroskopowych.
Moment zyroskopowy, uproszczone rownanie teorii zyroskopu,
7. | reakcje zyroskopowe tozysk maszyn i silnikéw okretowych. 2 1 EP4, EP3,
. ; L . e, EP6
Obliczanie reakcji zyroskopowych tozysk maszyn 1 silnikow
okretowych.
Uderzenie.
3 Sity chwilowe, uderzenie proste, ukosne 1 mimosrodowe, ) 1 EP4, EP5,
* | wspolczynnik restytucji, srodek uderzen. EP6
Obliczanie podstawowych przypadkow uderzen.
Podstawy teorii drgan:
Roéwnania ruchu drgajacego, drgania harmoniczne: ruch harmoniczny
punktu materialnego. Amplituda, okres i czgstotliwo$¢. Maksymalna
9 i minimalna warto$¢ predkosci i przyspieszenia punktu. Sktadanie R | 4 EP4, EPS,
" |drgan harmonicznych, klasyfikacje drgan, drgania wlasne i EP6, EP7
wymuszone o jednym stopniu swobody, rezonans drgan, drgania pod-
i nadkrytyczne, normowanie drgan, drgania w okrgtownictwie.
Przyktady obliczeniowe.
Podstawy mechaniki komputerowe;j.
Metody obliczen dynamiki konstrukcji, weryfikacja badan
10. , . . . P o 3 1 EP6, EP7
konstrukcji pomiarowo-obliczeniowa, bledy obliczen i pomiardéw,
problematyka mechaniki w okretownictwie.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

el Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja A Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X X

EP2 X X

EP3 X X

EP4 X X

EP5 X X

EP6 X X

EP7 X

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sie. Uczeszczal na ¢wiczenia i wyklady
(dopuszczalna 1 nieobecnosc).

I Cwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwiow.

Wyklad: egzamin pisemny.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu kolokwiow i egzaminu z oceng usredniong
z otrzymanych ocen.

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na ¢wiczenia 1 wyktady
(dopuszczalna 1 nieobecnosc).

I Cwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwidw.

Wyklad: egzamin pisemny.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu kolokwiow i egzaminu z oceng usredniong
z otrzymanych ocen.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia sie przekraczaja wymagane
minimum,.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 90
Czytanie literatury 80

Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 40

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 20

Udziat w konsultacjach 10

Lacznie godzin 240

Liczba punktéw ECTS 8

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 8

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 90+20+10=120h

udzialu nauczycieli akademickich 4 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Krasowski P., Powierza Z.: Mechanika og6lna — Statyka. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni,
Gdynia 2002.

2. Powierza Z., Switek J.: Mechanika ogolna — Dynamika. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni,
Gdynia 2012.

3. Osinski Z.: Mechanika ogolna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.

4. Niezgodzinski T.: Mechanika ogolna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

5. Kurnik W.: Wyktady z mechaniki ogolnej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2012.

6. Misiak J.: Zadania z mechaniki ogolnej — Statyka. WNT, Warszawa. 1995.

7. Misiak J.: Mechanika techniczna - Kinematyka i Dynamika. WNT, Warszawa 1996.

8. Pytel A., Kiusalaas J.: Engineering Mechanics: Static and Dynamics. Harper Collins Collage Publishers,
1994.
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9. Gray G.L., Costanzo M.E.: Engineering Mechanics. McGraw-Hill, 2010.

Literatura uzupelniajaca

1. Murawski L.: Static and dynamic analyses of marine propulsion systems. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Lech Murawski KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Grzegorz Skorek KPT

Dr inz. Adam Szelezinski KPT

Mgr inz. Anna Lesnau KPT

Mgr inz. Daria Zuk KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 12 | Przedmiot: WYTRZYMALOSC MATERIALOW
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;wzbaC godu: w serIr’lestrzeS
IIIE 4 2 1 30 15
v 4 1 1 2 15 15 30
Razem w czasie studiow: 105

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie matematyki i mechaniki w zakresie studidw pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie wytrzymatosci
" | materiatow, niezbednych do bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia si¢

wymieni¢ podstawowe zadania wytrzymalosci materiatéw, dokonad

EP1 klasyfikacji materialow, poda¢ definicj¢ ciala odksztatcalnego. K_WOI, K_Wo4
okresli¢ stan naprezen i odksztalcen w ciele, umie¢ zastosowac prawo
EP2 . ; . K W04
Hooke a do uktadoéw statycznie wyznaczalnych -
wyjasni¢ sposob obliczania naprezen i przemieszczen w uktadach
: : . . K U01, K _UO08,
EP3 statycznie niewyznaczalnych. Wykonywa¢ wykresy momentoéw T K U3

gnacych i sit tnagcych w belkach statycznie niewyznaczalnych.

wyjasni¢ sposob obliczania naprezen i przemieszczen w uktadach | K UO1, K UO0S,

EP4 statycznie niewyznaczalnych przy skrgcaniu K U13,K U21
EP5 wyznacza¢ przemieszczenia i ugiecia w belkach z wykorzystaniem K WOl K U21
metod energetycznych. - -
EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan K U001, K UO05
EP7 pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K_KO05

wspotpracy
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wWoe] L przedmiotu
Definicja ciata stalego odksztatcalnego. Podstawy wytrzymatosci
1. |materialow, definicja obcigzenia 1 naprezenia, naprezenie| 2 EP1
dopuszczalne, jednostki miary, metody badania.
Stan odksztalcen i naprg¢zen. Materialy liniowo-sprezyste: prawo
2. |Hooke’a. Obciazenia rozciagajace i Sciskajace. Zagadnienia statycznie| 2 | 2 EPI1, EP2
wyznaczalne rozciagania/$ciskania pojedynczego preta.
Uktady pretowe statycznie niewyznaczalne. Obliczanie przemieszczen
3. |i naprezen w ukladach pretowych statycznie niewyznaczalnych.] 2 | 2 EP2, EP3
Odksztalcenia i naprezenia preta wywolane zmiang temperatury.
Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Momenty bezwtadno$ci
4. | ) . s 2 |2 EP2, EP3
i momenty zboczenia w prostokatnym uktadzie wspotrzednych.
5. |Twierdzenie Steinera, obrot osi, gldbwne osie i momenty bezwladnosci.| 2 EP2, EP3
Obcigzenia zginajace. Statyka belek zginanych. Sity wewngtrzne w
6. |belkach zginanych. Zalezno$ci rozniczkowe migdzy momentem| 4 | 3 EP2, EP3
gnacym, sitg tngcg i obcigzeniem ciaglym.
7 Obqugma Scinajgce. Moment gnacy i sita tngca. Analiza belki ) ) EP2, EP3
zginanej obcigzonej ruchomo.
Rownanie rozniczkowe osi ugigtej belki, metoda analityczna
8. |wyznaczania linii ugiecia belki, metoda Clebscha wyznaczania linii| 2 EP2, EP3
ugiecia belki.
Zagadnienia statycznie niewyznaczalne przy zginaniu. Wyznaczanie
9. losi ugictej w belkach statycznie niewyznaczalnych. Metoda| 2 | 2 EP2, EP3
superpozycji — tabele oraz wykresy.
Teoria czystego $cinania. Obcigzenia skrecajace. Skrecanie pretow
10. . ) 2 EP4
kotowych i o dowolnym przekroju.
11. |Zagadnienia statycznie niewyznaczalne przy skrecaniu. 4 |2 EP4
Pojecie naprezenia normalnego i stycznego w przekroju poprzecznym
12. . : . X LR . 4 EP4
watu. Obliczanie wytrzymatosci watow. Obciazenia zmgczeniowe.
Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W c Lp przedmiotu
Pojecie naprgzenia normalnego i stycznego w przekroju poprzecznym
1. |wahlu. Obliczanie wytrzymatosci walow. Stan naprgzen w belce 2 EP2, EP3
zginanej. Wskaznik wytrzymatosci przekroju na zginanie.
) Przyktady poszczegolnych stanéw obciazen i napr¢zen dla elementow 5 EP2. EP3
" |statku. Rozktad naprezen w obcigzonych plytach, belkach i podporach. ’
Przyktady poszczegodlnych stanéw obcigzen i naprezen dla elementow
3. |statku. Skrecanie pretow kotowych i o dowolnym przekroju. Metody 2 EP4
badania obciazenia skrecajacego.
4. |Bezpieczne mocowanie i transport elementow urzadzen w sitowni. 2 EP2
5. |Hipotezy wytrzymato$ciowe i wytrzymalo$¢ ztozona. 2 3 EP4
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Metody energetyczne. Energia sprezystych ukladéw, twierdzenie EP5
6. L7 . ) . 3
Castigliano, twierdzenie Menabrei.
Typowe urzadzenia do transportu pionowego i poziomego w sitowni EP5
7. . ; L. 2 |2
okretowej i rozktady sit obcigzajacych.
] Plyty cienkie. Wyznaczanie naprezen w ptytach walcowych. Rozklad 3 ) EP5
" |naprezen w obcigzonych plytach, belkach i podporach
9 Dopuszczalne obcigzenia i warunki stosowania urzadzen do transportu 3 EP5
" |pionowego i poziomego.
10 Zarys metody elementéw skonczonych w zastosowaniu do obliczen 5 EP5
" |wytrzymalosciowych.
11. [Statyczna proba rozciagania i $ciskania. 5 EPE’P];P6
12. |Szczegotowa proba rozciggania. 4 EP4, EP6
Wyznaczanie stalych materialowych metodg tensometrii oporowe;j.
13. [Pomiar metoda tensometrii elektrooporowej naprezen tnacych i 4 EP2, EP6
momentu skrgcajacego w wale napedowym.
14. |Wyznaczanie naprezen w dwuteowej belce zginane;. 5 EP2, EP6
15. |Wyznaczanie modutu sprezystosci podtuznej i postaciowe;. 4 EPéI,)F;P6
16. |Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikéw sztywnych. 4 EP]%’P];JPS
17. |Badanie lin. 4 EP2, EP7
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sylrznl:l.) ol Test E%z::;n Ep;gszei::::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;Zlii;igiee Inne
X
EP1 X X X (podczas
zajec lab.)
X
EP2 X X X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP3 X X X (podczas
zaje¢ lab.)
EP4 X X X
EP5 X X
X
EP6 X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP7 X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP8 X X X (podczas
zaje¢ lab.)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sie. Uczeszczal na ¢wiczenia i wyklady
(dopuszczalna 1 nieobecnosc).
Cwiczenia: zaliczenie dwdch kolokwiow.

II1E ..
Wyklad: egzamin pisemny.
Ocena do indeksu, po pozytywnym zaliczeniu kolokwidow i egzaminu — $rednia z
otrzymanych ocen.
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na ¢wiczenia 1 wyktady
(dopuszczalna 1 nieobecnos¢) oraz laboratoria (obowigzkowo wszystkie obecnosci).
Laboratoria: wykonanie i1 zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
v harmonogramem.

Cwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwiow.

Wyklad: zaliczenie kolokwium z cze$ci teoretyczne;.

Ocena koncowa do indeksu: $rednia z ocen kolokwidéw (zaliczone obydwa kolokwia),
wiadomosci teoretycznych oraz ze sprawozdan laboratoryjnych.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 75 30
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 40
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 20
Udziat w konsultacjach 10 5
Lacznie godzin 145 90
Liczba punktéw ECTS 5 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 8
. . . ... . +45+15=
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 30 ;' SE é%s%h
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 75+20+10+30+5=140h
udziatu nauczycieli akademickich 5 ECTS
Literatura:
Literatura podstawowa
1. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato§¢ materiatow. PWN, Warszawa 2009.
2. Jakubowicz A., Orto$§ Z.: Wytrzymato§¢ materiatow. WNT, Warszawa 2005.
3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatdw. PWN, Warszawa 2010.
4. Banasiak M., Grosman K., Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymatosSci materiatow. PWN, Warszawa
1992.
5. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymato§¢ materiatow, t. 11 2. Arkady 1986.
Literatura uzupelniajaca
1. Timoshenko S.,Goodier J. N.: Teoria spr¢zystosci. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1962.
2. Lechnicky S. G.: Theory of elasticity anisotropic media. Nauka, Moscow 1977.
3. Tarnowski A.: Wytrzymato$¢ materiatdéw, Wydawnictwo AMG, Gdynia 1999.
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| 4. Kruszewski J. i in.: Metoda elementow skonczonych w dynamice konstrukcji, Arkady, Warszawa 1984, |

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Andrzej Miszczak KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Katarzyna Panasiuk KPT
Mgr inz. Grzegorz Hajdukiewicz KPT
Mgr inz. Norbert Abramczyk KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 13 | Przedmiot: MECHANIKA PLYNOW
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

IEI/TP/TRUQIP

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C 0 - S = C I P S
v 3 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $redniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiow

1. . .
plerwszego stopnia.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy 1 umiejgtnosci w zakresie mechaniki ptynow,

I niezbednych do bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

opisa¢ podstawowe wiasciwosci ptyndw (adhezja, kohezja, $ci§liwose,
gestos$¢, rozszerzalno$¢ cieplna, lepkos¢ dynamiczna i kinematyczna
itp.) oraz podstawowe rodzaje przeptywow (laminarny, turbulentny,
ustalony, nieustalony, potencjalny) jak réwniez podstawowe pojecia
kinematyki ptynoéw (linie pradu, powierzchnie pradu, tor elementu
ptynu, cyrkulacja)

EP1 K_WO01, K_Wo04

wymienic i zastosowa¢ podstawowe prawa rzadzace mechanika ptynow
(rownanie cigglos$ci strugi, rownanie zachowania pedu, réwnanie | K W01, K W04,
zachowania energii, rOwnanie Naviera-Stokesa, rownanie Bernoulliego K U08
itp.).

rozwigzywaé problemy hydrostatyki (ci$nienie hydrostatyczne,
ci$nienie pascalowskie, naczynia potaczone, srodek naporu, sita naporu,
EP3 ptywanie cial, prawo Pascala, prawo Archimedesa) i hydrodynamiki

EP2

K_WO1, K_W04,

- € N N o yRemE K uos, K_u21
(napelnianie  zbiornikow, oproznianie  zbiornikéw, rdéwnanie - -
Torricellego, straty ci$nienia w rurociggach).
EP4 korzysta¢ ze zrodet literaturowych w celu doksztatcania si¢, pracowac K_U01,K_KO1

W grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie¢ zasady wspolpracy.
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:
Semestr IV

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W [ C | L/P

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Wiadomosci wstgpne. Podstawowe definicje i wlasciwosci ptynow:
lepko$¢, Scisliwose, gestosé, rozszerzalno$¢. Podzial plyndw.
Elementy teorii pola: pola skalarowe, wektorowe i tensorowe,
gradient, dywergencja, rotacja. Wspolczynniki Lame’go.

EP1, EP4

Podstawowe pojecia kinematyki ptyndéw: linie pradu, powierzchnie
pradu, tor elementu ptynu, przeptywy wirowe i bezwirowe, podziat
ruchu cieczy.

EP1, EP4

Zasada zachowania masy. Rownanie ciagtosci strugi. Wyznaczanie
wydatkow. Czas napetniania zbiornikow.

EP2, EP4

Zasada zachowania pedu i momentu pedu oraz ich wykorzystanie.

EP2, EP4

Zasada zachowania energii. Interpretacja cztonéw réwnania
zachowania energii. Przyklad wyznaczania rozktadu temperatury.

EP2, EP4

Przyktady zwiazkow konstytutywnych dla wybranych modeli cieczy.
Ogolna klasyfikacja zwigzkow i ich wiasciwosci.

EP2, EP4

Hydrostatyka: wiadomosci ogodlne, definicja ci$nienia, Prawo
Pascala, rozktad ci$nienia hydrostatycznego, parcie cieczy na $cianki
cial statych. Sita naporu i $rodek naporu. Prawo Archimedesa,
ptywanie ciat.

EP3, EP4

Roéwnania ruchu ptynu rzeczywistego: uwagi ogoélne, réwnania
podstawowe, rownania dodatkowe, warunki brzegowe i poczatkowe.
Roéwnania podstawowe dynamiki cieczy lepkiej: rdwnanie Naviera-
Stokesa, Prandtla, przeptywy Poiseuille’a i Couette’a.

EP2, EP4

Przeplywy ustalone i nieustalone, uwarstwione i burzliwe: podziat

przeptywow, przeptyw krytyczny, wpltyw lepkosci, gestosci i
$rednicy rury na predkosc krytyczna, liczba Reynoldsa.

EPI1, EP4

10.

Podobienstwo zjawisk przeptywowych. Podobienstwo i analogia a
liczby kryterialne: liczby podobienstwa dynamicznego, cieplnego,
elektro-magneto-dynamicznego.

EP2, EP4

11.

Ruch ptynow nielepkich nieprzewodzacych ciepta: réwnanie ruchu
ptynéw nielepkich, rownanie Eulera, rownanie Bernouliego: energia
potencjalna, kinetyczna 1 ci$nienia. Zastosowanie rdéwnania
Bernouliego do praktycznych pomiaréw przeplywu zwezka
Venturiego. Oprdznianie zbiornikow, réwnanie Torricellego.

EP2, EP3,
EP4

12.

Przeptywy w przewodach: prawo Hagena-Poiseuille’a, straty
ciSnienia 1 energii, promien hydrauliczny, opory hydrauliczne.
Przeptyw plynow przez elementy instalacji energetycznych (rury,
dysze, zwezki, kolana, zawory itd.), charakterystyka elementu
hydraulicznego, charakterystyka rurociggu. Przeptywy przez kanaty
otwarte i zamknigte.

EP3, EP4

13.

Przeptywy potencjalne i dynamika gazow.

EP1, EP4
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):

Symbol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja 2N 70 Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X X

EP2 X X

EP3 X X

EP4 X

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje
spoteczne)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskal zakladane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na wyklady i1 ¢wiczenia
(nieobecnosci musza by¢ odrobione).

v Uzyskat zaliczenie z wykladu (test). Zaliczyl ¢wiczenia (dwa kolokwia i 2 zadania do
wykonania w formie sprawozdania).

Ocena do indeksu (ocena koncowa): §rednia z ocen za test z wyktadu i zaliczenia ¢wiczen,
po pozytywnym zaliczeniu obu form zaj¢c.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C It P S
Godziny kontaktowe 45
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 6

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2

Lacznie godzin 83

Liczba punktéw ECTS 3

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+5+2=52h

udzialu nauczycieli akademickich 2 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H.: Mechanika ptynéw. Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2001.

2. Puzyrewski R., Sawicki J.: Podstawy mechaniki plynéw i hydrauliki. PWN, Warszawa 2000.

3. Grybo$ R.: Podstawy mechaniki ptynow, cz. L. i I. PWN, Warszawa 1998.

4. Bukowski J.: Mechanika Ptynow. PWN, Warszawa 1959.
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5. Grybo$ R.: Zbiér zadan z technicznej Mechaniki Ptynow. PWN, Warszawa 2012.

Literatura uzupelniajaca

1997.

1974.

Wydawnictwo SGGW, 2010.

1. Prosnak W.: Mechanika ptynow, t. I i II. PWN, Warszawa 1970, 1971.
2. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika plynow w inzynierii sSrodowiska. WNT, Warszawa

3. Rumianowski A.: Zbior zadan z Mechaniki Ptynéw niescisliwych z rozwigzaniami. PWN, Warszawa

4. Kubrak E., Kubrak J.: Podstawy obliczen z Mechaniki Ptynéw w inzynierii i ochronie $rodowiska.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Andrzej Miszczak KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Adam Czaban KPT

Dr inz. Marcin Frycz KPT

Dr inz. Krzysztof Lukaszewski KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 14 | Przedmiot: GRAFIKA INZYNIERSKA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godu: w serIr’lestrzeS
II 4 1 2 15 30
111 3 2 30
Razem w czasie studiow: 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty sredniej.

Cele przedmiotu

Pozyskanie podstawowej wiedzy w zakresie technik i metod sporzadzania rysunku technicznego,
schematow, planéw i szkicow odrecznych niezbednych do przeprowadzenia obstug technicznych

ruchowg urzadzen.

L wyposazenia statku, a takze wyrobienie umiejetnosci odczytywania, weryfikowania i postugiwania sie
dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn.
5 Nabycie umiejgtnosci odczytywania, weryfikowania i poslugiwania si¢ dokumentacja techniczno-

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia si¢

kresli¢ rzuty réwnolegle i srodkowe zadanych figur geometrycznych

EP1 oraz odtworzy¢ rzeczywiste ksztalty i wielkosci figur geometrycznych | K WO0I, K U22
przedstawionych w rzutach

EP2 rozwigza¢ zadania konstrukcyjne metoda wykreslng wedtug podanego K WOI,K U22
algorytmu - -

EP3 dobra¢ znormalizowane elementy rysunku oraz kresli¢ podstawowe | K W01, K UlS,
elementy rysunku technicznego K U21,K U22
wymiarowaé¢ czgsci maszynowe wedlug wybranego systemu K_Woi, K_wo3,

EP4 . . K W09,K U13,
wymiarowania K U21.K U2
sporzadzi¢ rysunek wykonawczy cze$ci maszynowej na podstawie | K W01, K W03,

EPS rysunku zlozeniowego z uwzglednieniem tolerancji wymiarowych i| K W09, K U02,
geometrycznych oraz oznaczenia chropowato$ci powierzchni | K U13, K UI1S,
wynikajacych ze spelnianego przez nig zadania w zespole maszynowym | K _U21, K U22
rozpoznawaé wymiary gtowne, linie teoretyczne, uktad osi| K WO01,K W03,

EP6 wspotrzednych 1 ptaszczyzny bazowe przy odwzorowaniu ksztattu | K W09, K U02,
kadtuba ksztaltu kadtuba statku K Ul1,K U13,
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K U18,K U21,
K U22,K K06
wyjasni¢ zasade wektorowego zapisu geometrii w graficznych bazach
EP7 danych; postugiwaé si¢ narzedziami rysunkowymi komputerowego | K W01, K U02,
edytora rysunkowego do wykonywania rysunku technicznego oraz | K U21,K U22
modyfikowac rysunek korzystajac z polecen edycyjnych
EPS8 porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik graficznych K _U02

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wWre przedmiotu
1 Wiadomosci wstepne. Zadania grafiki inzynierskiej. Pojgcie rzutu i 1 EP1
" | metody rzutowania.
Odwzorowanie podstawowych elementdw przestrzeni w rzutach
2. 1 EP1
prostokatnych.
3. | Okreslenie przynaleznosci elementéw w rzutach prostokatnych. 2 2 EP1
Zastosowanie metody transformacji do odwzorowania prostych figur
4. 2 2 EP1
geometrycznych.
5. | Rysowanie przenikajacych si¢ figur geometrycznych. 2 2 EP2
Znormalizowane elementy rysunku technicznego:
a) formaty arkuszy,
b) podziatki,
c) grubosci, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych,
d) pismo techniczne,
6. |e) podstawowe konstrukcje geometryczne, takie jak: podziat| 2 13 EP3
odcinkoéw, rozwinigcie okregu metoda Kochanskiego, wielokaty
foremne, wykreslenie krzywych ptaskich,
f) uklad rzutni,
g) widoki, przekroje, ktady,
h) tabliczki znamionowe.
Potaczenia gwintowe:
7 a) rodzaje gwintow, 1 ) EP3, EP7,
" | b) oznaczenia, EP8
c) uproszczenia rysunkowe.
Potaczenia spawane:
] a) ksztalty spoin, 1 ) EP3, EP7,
" | b) oznaczenia, EP8
¢) uproszczenia rysunkowe.
9. | Kotfa i przektadnie zgbate - uproszczenia rysunkowe. 1 4 EP%’P%PZ
Zasady wymiarowania w rysunku technicznym:
10. | a) szczegolne przypadki wymiarowania, 2 3 EP4
b) tolerancja i pasowanie w rysunku technicznym.
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Semestr I11

Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W Cc | LPp przedmiotu
1. | Oznaczenia tolerancji ksztaltu, potozenia i bicia. 2 EP;E:,PEéPZ
2. | Oznaczenie chropowatosci powierzchni. 2 EP;;’P%PZ
3. | Zasady sporzadzania rysunkéw wykonawczych czgsci maszyn. 4 EP5
Wykonywanie rysunkow i wymiarowanie podstawowych elementéw
4 maszyn: 10 EP3, EPS,
" | a) rysunek wykonawczy czgsci maszyn, EP7, EP8
b) rysunek ztozeniowy.
5. | Zasady rysowania linii teoretycznych kadtuba. 2 EP%P%P’]’
6. | Zasady rysowania schematow instalacji sitowni okretowych. 4 EP%P%P’]’
7 Zasady sporzadzania schematéw ukladow hydraulicznych i ) EP6, EP7,
" | pneumatycznych. EPS8
8. | Zasady sporzadzania schematdw instalacji elektryczne;j. 2 EP%P%P7’
9. | Interpretacja rysunkow technicznych. 2 EP%P]EPZ

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol
EP

Test LBzt ez Kolokwium

ustny

pisemny

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie

Inne

praktyczne

EP1

X
(podczas
¢w. projekt.)

EP2

X
(podczas
¢w. projekt.)

EP3

X

(podczas
¢w. projekt.)

EP4

X
(podczas
¢w. projekt.)

EP5

X

(podczas
¢w. projekt.)

EP6

X
(podczas
¢w. projekt.)

EP7

X

(podczas
¢w. projekt.)
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X
EPS8 X (podczas
¢w. projekt.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczatl na wyklady (dopuszczalne 3
usprawiedliwione nieobecnosci).

II Cwiczenia projektowe: zaliczenie wszystkich ¢wiczen projektowych podczas zajeé.
Wyklad: kolokwium z wyktadu.

Ocena koncowa: $rednia ocen z poszczegdlnych rodzajow zajec.

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sie.

I ('?v.vi,czenia projektowe: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen projektowych podczas
zajeC.

Ocena koncowa: §rednia z zaliczenia wszystkich ¢wiczen projektowych.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 60
Czytanie literatury 10 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 50
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 5 5
Lacznie godzin 42 140
Liczba punktéow ECTS 2 5
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 60+1 5+§%+é¥;5:140h
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+60+2+5+5=87h
udziatu nauczycieli akademickich 3 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Lewandowski. Z.: Geometria wykreslna. PWN, 1980.

2. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 20006.

3. Danielewicz J.: Rysunek techniczny maszynowy i okretowy, Wyd. Morskie, Gdynia 1982.

4. Skorek G.: Grafika inzynierska. Komputerowy zapis konstrukcji na przyktadzie AutoCAD-a.
Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni. Gdynia 2012.

Literatura uzupelniajaca

1. Kochanowski M.: Zapis konstrukcji z geometrig wykre$lng. Wyd. 1. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskie;j.

2. Pikon A.: AutoCAD 201x.

3. AutoCAD Tutor: http://www.cadtutor.net/tutorials/autocad/

14.4



Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Grzegorz Skorek KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Krzysztof Rudzki KPT

Dr inz. Olha Dvirna KPT

Mgr inz. Jadwiga Borkowska KPT

Mgr inz. Anna Lesnau KPT

Mgr inz. Daria Zuk KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 15 | Przedmiot: KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;wzbaC godu: w serIr’lestrzeS
\% 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. |Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty srednie;j.

Wiedza i umiejgtnosci w zakresie przedmiotow podstawowych i kierunkowych (matematyka, fizyka,
2. |mechanika techniczna, wytrzymalos¢ materialow, grafika inzynierska, nauka o materiatach, podstawy
inzynierii wytwarzania, podstawy konstrukcji maszyn), w zakresie studiéw pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie komputerowego wspomagania
1. |projektowania, oprogramowania CAD, metody elementow skonczonych, numerycznych metod
obliczeniowych i symulacji komputerowej stosowanych w projektowaniu czesci maszyn.

Celem przedmiotu jest pozyskanie umiejetnosci korzystania z systemoéw CAD przy projektowaniu
czgsci maszyn.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
K W01, K W03,
EPI wyznaczy¢ sily 1 rozklady naprezen w elementach maszyn metodami | K W04, K W08,
numerycznymi K U12,K UI1S,
K U020
sporzadzi¢ szkic 2D wykorzystujac podstawowe narzedzia rysunkowe;
wykonaé bryle przez zastosowanie podstawowych technik tworzenia | K W01, K W09,
EP2 bryl; przygotowa¢ animacj¢ montazu lub demontazu przygotowanego | K UI18, K U02,
zespotu; obliczy¢ przykladowa czg$¢ maszynowa z wykorzystaniem K U21
MES.
wyszuka¢ informacje uzupetniajace do zaje¢ z innych zrédet; docenic
. . o .| K U01,K U02,
EP3 korzysci plynace z synergicznego dziatania grupy laboratoryjnej; T K U0

porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik graficznych.

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
RS E przedmiotu
1. | Wprowadzenie do CAD — oprogramowanie CAD. 1 EP;E,PEPL
) Wprowadzenie do komputerowego modelowania przestrzennego. 1 EP2
" | Zapis wektorowy — wektorowe bazy danych. Edytory graficzne 3D.
Modelowanie 3D. Wykonywanie szkicu w 2D i sposoby przejscia do
3. |3D. Narzgdzia do modelowania 3D (wyciaganie, obracanie, 2 EP2
przeciaganie wzdtuz krzywej, sumowanie bryt).
Podstawowe narzedzia rysunkowe do modelowania w 3D 1 sposob
4. | pracy z edytorem (punkty linie i ptaszczyzny konstrukcyjne, wiezy, 2 EP2
bazy odniesienia).
5 Przygotowanie modelu 3D elementu urzadzenia. Przejscie do rysunku ) EP2, EP3
wykonawczego w 2D.
Przygotowanie ztazenia elementéw (definiowanie wigzan i potaczen).
6. | Wykonanie rysunku zlozeniowego. Korzystanie z bazy elementéw 2 EP2
znormalizowanych.
7. | Projektowanie walu maszynowego wspomagane komputerowo. 2 EP1, EP2
8. | Wprowadzenie do metody elementow skonczonych MES. 4 EP1
Przygotowanie modelu do obliczen MES (tworzenie geometrii 2D lub
3D, podziat na elementy skonczone, przygotowanie siatki weztow,
9. : : \ . L 4 EP1
definiowanie warunkéw brzegowych. Wykonywanie obliczen i
analiza uzyskanych wynikow.
Analiza i optymalizacja postaci konstrukcyjnej wybranych czgsci
10. 4 EP1
maszyn za pomoca MES.
Para kinematyczna i jej analiza kinematyczna. Symulacja i animacja
11.| par kinematycznych, (wspotdziatanie elementéw, wyznaczanie 3 EP1
parametréw ruchu i sit we wspotpracujacych elementach).
12 Wykorzystanie réoznych mozliwo$ci oprogramowania CAD podczas 3 EPI1, EP2,
" | projektowania w zespole projektowym (concurrent engineering). EP3

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):

QUL Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja 22N Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X X X X
EP2 X X X X
EP3 X X X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zakladane efekty ksztalcenia. Uczestniczyl we wszystkich zajeciach
v laboratoryjnych, wykonat i zaliczyl wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne podczas zajgc.
Samodzielnie wykonat projekt podczas zajec.

Ocena koncowa: $rednia z ocen zaliczajacych poszczegdlne ¢wiczenia i projekt.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C 1L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 10

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 4
Lacznie godzin 54
Liczba punktow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

30+10+4+6+4=54h

2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+4=340h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kyziot L.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, cz. I — IIl. AMW, Gdynia 2009.

2. Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Tom 1-2. WNT, Warszawa 2005.

3. Osinski Z.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1999.

4. Kurmaz L.W.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, Projektowanie. PWN, Warszawa 1999.

5. Kurmaz L.W., Kurmaz O.L.: Podstawy konstruowania we¢ziow i czgsci maszyn. Podrecznik
konstruowania. Politechnika Swictokrzyska, Kielce 2011.

6. Jaskulski A.: Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360. Metodyka projektowania, Helion,
2020.

7. Bak R., Burczynski T.. Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia komputerowego.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

8. Knosala R., Gwiazda A., Baier A.: Podstawy konstrukcji maszyn. Przyktady obliczen. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2017.

9. Knosala R., Gwiazda A., Baier A., Gendarz P.: Podstawy konstrukcji maszyn. Cwiczenia.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

10. Dietrych J, Korewa W., Zygmunt K.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, cz. I — III. WNT, Warszawa.

11. Osinski Z., Bajon W., Szucki T.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1990.

12. Bowden, Tabor D.: Wprowadzenie do trybologii. WNT, Warszawa.

13. Niezgodzinski T., Niezgodzinski S.: Obliczenia zm¢czeniowe elementéw maszyn. PWN, Warszawa.

14. Markusik S.: Sprzegta mechaniczne. WNT, Warszawa.

15. Muller L.: Przektadnie ze¢bate — projektowanie. WNT, Warszawa.
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16.
17.

Taretko W.: Laboratorium Podstaw Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2001.

Skorek G.: Zbidr ¢wiczen Autodesk Inventor. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia
2012.

Literatura uzupelniajaca

1.

2.
3.

4.

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w
konstrukcjach nos$nych. Oficyna Wyd. Pol. Wroc., Wroctaw 2000.

Liker J. K.: Projektowanie przysztosci..., MT Biznes, 2020

Tarnowski W.: Podstawy projektowania technicznego, seria Wspomaganie komputerowe CAD CAM.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997.

Osinski Z., Wrobel J.: Teoria konstrukcji, seria Podstawy konstrukcji maszyn. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Krzysztof Rudzki KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Prof. dr hab. inz. Lech Murawski KPT

Dr inz. Grzegorz Skorek KPT

Dr inz. Katarzyna Panasiuk KPT

Mgr inz. Anna Lesnau KPT

Mgr inz. Grzegorz Hajdukiewicz KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 16 | Przedmiot: PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLICZb?: gOleIil w tygodnluS v%lczbac gOle: w ser}r)lestrzeé
11} 3 2 1 30 15
IVE 2 2 30
A% 2 1 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. |Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty Srednie;j.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotow podstawowych i kierunkowych (matematyka, fizyka,
2. |mechanika techniczna, wytrzymato$¢ materiatéw, grafika inzynierska, nauka o materiatach, podstawy
inzynierii wytwarzania), w zakresie studiow pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie charakterystyk i klasyfikacji, zasad
1. |projektowania, doboru materiatow do budowy, zastosowania, prawidlowej eksploatacji elementow i
zespotow sktadowych maszyn.

Celem przedmiotu jest pozyskanie umiej¢tnosci projektowania i eksploatacji rdéznego rodzaju
2. |elementow i1 zespotow skladowych maszyn, takich jak np.: potaczenia, lozyska, waly, sprzegta,

przektadnie.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
przedstawi¢ proces projektowania, a takze scharakteryzowa¢| K W01, K W03,
podstawowe zasady konstrukcji; przedstawi¢ istote¢ tolerancji | K W04, K W07,
EP1 wymiarowych,  pasowan  czgsci  maszynowych,  tolerancji | K W08, K W09,
geometrycznych oraz dobierac i oblicza¢ tolerancje wymiarowe oraz| K U12,K Ul7,
pasowania wspotpracujacych czesci maszynowych K U18
uzasadni¢ korzySci plynace ze smarowania; wyjasni¢ istote | K W01, K WO03,
powstawania nosnosci  hydrodynamicznej, obliczy¢ ‘tozysko | K W04, K WOS,
EP2 hydrodynamiczne; scharakteryzowaé poszczegélne rodzaje lozysk,| K W09, K Ul13,
dobra¢ pasowania oraz wyjasni¢ zasady ustalania tozysk tocznych a| K U17,K UI1S,
takze zidentyfikowa¢ oznaczenie tozyska tocznego K U20,K K03
scharakteryzowac rodzaje potgczen maszynowych (spawane, gwintowe | K W01, K W03,
EP3 i srubowe, cierne, ksztaltowe) oraz sprawdzi¢ ich wytrzymatos¢ dla| K W04, K W08,
zadanego obcigzenia; wymieni¢ istotne czynniki wptywajace na| K W09,K U13,
wytrzymato$¢ zmeczeniowa polgczen maszynowych K U18
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omoOwi¢ poszczegdlne rodzaje sprezyn, sprzegiel, hamulcow oraz| K W01, K WO03,
EP4 zaworOow; przedstawi¢ zasady ksztaltowania konstrukcyjnego watow | K W08, K W09,
oraz wyjasni¢ istot¢ wywazania statycznego i dynamicznego watow K U17,K U18
przedstawi¢ typy i rodzaje zebow kot zgbatych, geometryczne cechy | K W01, K W03,
zaz¢bienia oraz  warunki stalosci 1 ciggloSci  zazebienia; | K WO4 K W08,
EP5 scharakteryzowac¢ podstawowe cechy konstrukcyjne przektadni zebatej | K W09, K U13,
o zgbach prostych, uktadéw napedowych, dtawnic, uszczelnien, tozysk | K U 7,K UI18,
wspornikowych K03
wyznaczy¢ rozktady napr¢zen tnacych w spoinie pachwinowej, sity | K WOl K W03,
EP6 dzialajace w potaczeniu Srubowych napigtym wstepnie oraz w| K W04, K W08,
polaczeniu Srubowym obcigzonych sitg i momentem, rozktady ci$nienia | K U12, K U18,
w tozysku ze smarowaniem hydrodynamicznym K U020
wyszuka¢ informacje uzupetiajgce do zajec¢ z innych zrodet; docenic
L . R .| K U01,K U02,
EP7 korzysci plynace z synergicznego dziatania grupy laboratoryjnej; K U0
porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik graficznych -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wWone e przedmiotu
1. | Podstawowe materiaty stosowane w budownictwie okrgtowym. 1 EP1
Proces projektowania 1 jego fazy. Optymalizacja konstrukcji.
2. . . . 1 EP1, EP7
Komputerowe wspomaganie procesu projektowania CAD.
Tolerancje wymiarowe i pasowania czesci maszyn. Tolerancje
3. it . : 4 |2 EP1
geometryczne. Chropowato$¢ powierzchni.
Rodzaje tarcia slizgowego (suche, lepkie) 1 warunki ich
4. | wystepowania. Hipoteza tarcia §lizgowego, suchego i jego znaczenie | 2 EP2
praktyczne. Lozyskowa panewka wielowarstwowa. Tarcie graniczne.
5 Smary i 1qh wlasnosci. Lepko$¢ 1 smarno$é. Ferrociecze i ich 1 EP2, EP7
zastosowanie.
Hydrodynamiczna teoria smarowania. Istota powstawania nosnosci
6. | hydrodynamicznej na przyktadzie modelu tozyska ptaskiego. Sposoby | 4 | 2 EP2
realizacji i warunki powstawania tarcia hydrodynamicznego.
7. | Kryterium przejscia tarcia ptynnego w tarcie mieszane. 1 EP2
8. | Klasyfikacja tozysk. Lozyska §lizgowe. 2 EP2
9. | Kryterium podobienstwa hydrodynamicznego tozysk. 1 EP2
Tarcie toczne. Tarcie w tozyskach tocznych. Wspotczynnik tarcia
10. | tocznego. Klasyfikacja tozysk. Zasady oznaczania tozysk. Zasady | 3 2 EP2
pasowania, ustalania i doboru tozysk tocznych.
Klasyfikacja potgczen maszynowych. Potgczenia spawane, zgrzewane
11.]1 klejone. Spoina a spietrzenie napr¢zen - sposoby zmniejszania | 2 2 EP3
wptywu karbu.
Potaczenia gwintowe 1 Srubowe. Sprawnos¢ i samohamownos$é
12. | gwintu. Wytrzymato$¢ gwintu. Podstawowe stany obcigzania §rub i| 4 3 EP3
zasady ich obliczania.
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13.| Polaczenia ksztaltowe. 2 |2 EP3
Potgczenia cierne. Rozklady naprezen w polgczeniu ciernym.
14.| Podatno$¢ styku polaczenia ciernego. Obcigzalno$¢ polgczen| 2 | 2 EP3
ciernych.
Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wWone e przedmiotu
Rodzaje naprezen i obcigzen. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa elementow
maszyn. Wykres Wohlera. Czynniki wptywajace na wytrzymatosé
1. . . , L . . 2 EP3
zmeczeniowa i sposob uwzgledniania ich przy obliczeniach. Wykres
zme¢czeniowy Smitha.
2. | Elementy podatne. Sprezyny. 1 EP4
Sprzeggta. Ogodlna charakterystyka sprzegiel, ich klasyfikacja i ogélne
3. . . 2 EP4
zasady obliczania.
Ogolna charakterystyka zaworow, ich klasyfikacja i ogdlne zasady
4. . ) . 1 EP4
obliczania. Kompensatory cieplne.
Waly 1 osie. Zasady ksztaltowania konstrukcyjnego watow.
5. L . . ; 2 EP4
Wywazanie statyczne i dynamiczne watow.
6. | Charakterystyka uktadu napgdowego linii watéw okretowych. 1 EP5
Linia watow z sitownig umieszczong w rufowej czesci statku i na
7. 1., . 1 EP5
srodokreciu.
Elementy linii watow: wat srubowy, posrednie, oporowy. Obliczanie i
8. | dobdér watdw. Sposoby laczenia waldow. Lozyska nosne, tozysko| 2 EP5
oporowe — §lizgowe/toczne. Pochwa walu srubowego.
9. | Pochwa watu Srubowego z uszczelnieniami. Dtawnice. 1 EP5
Lozyska wspornikowe — rodzaje, budowa, obliczanie. Uszczelnienia
10.] . . . 2 EP5
dziobowe i rufowe walu srubowego.
Potgczenie watu srubowego z piastg $ruby napgdowej o statym i
11. . 1 EP5
zmiennym skoku.
12. | Ogolna charakterystyka przektadni mechanicznych. 2 EP5
Przetozenie kinematyczne i geometryczne przektadni. Geometryczne
13. I o . 2 EP5
cechy zazgbienia. Modul, odleglo$¢ migdzyosiowa.
Zasada zazgbienia - warunek statosci przetozenia. Linia i kat przyporu.
14. . . 2 EP5
Stopien pokrycia.
Podstawowe cechy zazebienia ewolwentowego. Graniczna liczba
15. ; 2 EP5
zebow.
Korekcja uzebienia i zazgbienia. Przektadnie walcowe o zebach
16. 3 EP5
prostych.
17. | Przektadnie cierne. Przektadnie ciggnowe. 2 EP5
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18. | Uszczelnienia ruchowych i nieruchomych elementéw maszyn. 1 EP5
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W c|LP przedmiotu
1. | Wprowadzenie do laboratorium PKM. 1 EP6
2. | Dobor pasowan dla wybranych weztow konstrukcyjnych. 2 EP6, EP7
3 Badanie rozktadu napre¢zen w spoinie pachwinowej. Obliczanie 5 EP6
" | naprezen w spoinie.
Badanie potaczen Srubowych napigtych wstepnie. Przyktady obliczen
4, L 2 EP6
potaczen srubowych.
Badanie potaczen $rubowych obcigzonych sita i momentem.
5. . . ., . L 2 EP6
Obliczanie polaczen srubowych dla ztozonego stanu obcigzenia.
6 Badanie sprezyn naciskowych. Zadania obliczeniowe wytrzymato$ci 5 EP6
" | zmgczeniowej
7 Badanie sprzegla ciernego podczas rozruchu. Dobor i obliczanie 5 EP6
" | sprzegiet.
Badanie rozktadu ci$nienia w tozysku hydrodynamicznym. Obliczanie
8. |. 1o i . 2 EP6
1 dobor tozysk $lizgowych i tocznych.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sygll? gl Test Eﬁz?:;in Ep;gsz‘x::; Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ;:ii;iﬁi Inne
EPI X X
EP2 X X
EP3 X X
EP4 X
EP5 X
EP6 X X
EP7 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

I

Student uzyskatl zaktadane efekty ksztatcenia.

Wyklad: zaliczenie kolokwium.

Cwiczenia: zaliczenie kolokwium.

Ocena koncowa: zaliczone kolokwia z wyktadow i ¢wiczen.

v

Student uzyskatl zaktadane efekty ksztatcenia.
Wryklad: zaliczenie kolokwium z materiatu cato$ci dotyczacego IV semestru.
Ocena koncowa: pisemny egzamin koncowy z catosci materiatu.

Student uzyskatl zakladane efekty ksztalcenia. Uczestnictwo na wszystkich zajeciach
laboratoryjnych.

Laboratorium PKM: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych podczas
zajec.

Ocena koncowa: srednia z ocen zaliczajacych poszczegdlne laboratoria, po uzyskaniu ocen
pozytywnych.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C iy P S
Godziny kontaktowe 75 15
Czytanie literatury 25
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 25
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziat w konsultacjach 10 4
Lacznie godzin 145 49
Liczba punktéw ECTS 5 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami praktycznymi 15+1 (2)4]-31C5jrrésl=49h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 75+10+10+15+4=114h
udzialu nauczycieli akademickich 4 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

AU

Kyziot L.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, cz. I — III. AMW, Gdynia 2009.

Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Tom 1-2. WNT, Warszawa 2005.
Osinski Z.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1999.

Katalog SKF. Warszawa 2001.

Kurmaz L.W.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, Projektowanie. PWN, Warszawa 1999.

Knosala R., Gwiazda A., Baier A., Gendarz P.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, Przyklady obliczen.
WNT, Warszawa 2000.

Wyktad z Podstaw Konstrukcji Maszyn z ¢wiczeniami, Skrypty Politechniki Gdanskie;j:

- Siwek B.: Polaczenia spawane, zgrzewane, lutowane i klejone.

- Maciakowski R.: Potaczenia Srubowe.

16.5




8.
9.

10.
1.
12.
13.
14.

15.

- Sikora J., Maciakowski R.: Przektadnie z¢bate.

Dietrych J, Korewa W., Zygmunt K.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, cz. I — III. WNT, Warszawa.
Osinski Z., Bajon W., Szucki T.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1990.

Bowden, Tabor D.: Wprowadzenie do trybologii. WNT, Warszawa.

Niezgodzinski T., Niezgodzinski S.: Obliczenia zmgczeniowe elementow maszyn. PWN, Warszawa.
Markusik S.: Sprzegta mechaniczne. WNT, Warszawa.

Muller L.: Przektadnie zgbate — projektowanie. WNT, Warszawa.

Taretko W.: Laboratorium Podstaw Konstrukeji Maszyn. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2001.

Skorek G.: Zbior ¢wiczen Autodesk Inventor. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia
2012.

Literatura uzupelniajaca

1.

2.

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda clementéw skonczonych w
konstrukcjach nosnych. Oficyna Wyd. Pol. Wroc., Wroctaw 2000.

Nagorski Z.: Modelowanie przewodzenia ciepta za pomoca arkusza kalkulacyjnego. Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2001.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Katarzyna Panasiuk KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Prof. dr hab. inz. Lech Murawski KPT

Dr inz. Grzegorz Skorek KPT

Dr inz. Krzysztof Rudzki KPT

Mgr inz. Grzegorz Hajdukiewicz KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 16 | Przedmiot: PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;wzbaC godn: w serIr’lestrzeS
111 3 2 1 30 15
IVE 2 30
\% 2 1 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. |Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty srednie;j.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotow podstawowych i kierunkowych (matematyka, fizyka,
2. |mechanika techniczna, wytrzymalo$¢ materialow, grafika inzynierska, nauka o materiatach, podstawy
inzynierii wytwarzania), w zakresie studidw pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie charakterystyk i klasyfikacji, zasad
1. |projektowania, doboru materiatow do budowy, zastosowania, prawidlowej eksploatacji elementow i
zespotow sktadowych maszyn.

Celem przedmiotu jest pozyskanie umiejetnosci projektowania i eksploatacji réznego rodzaju
2. |elementow i zespotow sktadowych maszyn, takich jak np.: potgczenia, tozyska, waly, sprzegta,

przektadnie.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
przedstawi¢ proces projektowania, a takze scharakteryzowa¢| K W01, K W03,
podstawowe zasady konstrukcji; przedstawi¢ istote¢ tolerancji| K W04, K W07,
EP1 wymiarowych,  pasowan  czg§ci  maszynowych,  tolerancji| K W08, K W09,
geometrycznych oraz dobieraé i obliczaé¢ tolerancje wymiarowe oraz | K Ul12,K Ul7,
pasowania wspotpracujacych cze$ci maszynowych K U18
uzasadni¢ korzySci plynace ze smarowania; wyjasni¢ istote | K W01, K W03,
powstawania no$no$ci  hydrodynamicznej, obliczy¢ lozysko| K W04, K W08,
EP2 hydrodynamiczne; scharakteryzowaé poszczegodlne rodzaje tozysk,| K W09,K U13,
dobra¢ pasowania oraz wyjasni¢ zasady ustalania fozysk tocznych a| K U17,K UlS,
takze zidentyfikowaé oznaczenie tozyska tocznego K U20,K K03
scharakteryzowac¢ rodzaje polaczen maszynowych (spawane, gwintowe | K W01, K W03,
EP3 i srubowe, cierne, ksztaltowe) oraz sprawdzi¢ ich wytrzymatos¢ dla| K W04, K W08,
zadanego obcigzenia; wymieni¢ istotne czynniki wplywajgce na| K W09, K Ul3,
wytrzymalo$¢ zmeczeniowq potgczen maszynowych K U18
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omoOwi¢ poszczegélne rodzaje sprezyn, sprzegiet, hamulcow oraz | K W01, K W03,
EP4 zaworow; przedstawi¢ zasady ksztaltowania konstrukcyjnego watow | K W08, K W09,
oraz wyjasni¢ istot¢ wywazania statycznego i dynamicznego walow K U17,K U18

przedstawi¢ typy i rodzaje zebow kot zgbatych, geometryczne cechy | K W01, K W03,
zazebienia oraz warunki staloSci 1 ciggloSci  zazebienia; | K W04, K W08,
EP5 scharakteryzowac¢ podstawowe cechy konstrukcyjne przektadni zebatej | K W09, K U13,
o0 zgbach prostych, uktadow napedowych, dtawnic, uszczelnien, tozysk | K U17, K UlS,
wspornikowych K K03

wyznaczy¢ rozktady naprezen tnacych w spoinie pachwinowej, sity | K W01, K W03,
dzialajace w potaczeniu Srubowych napietym wstepnie oraz w| K W04, K WOS,

EP6 polaczeniu srubowym obcigzonych sita i momentem, rozktady ci$nienia K__U12, K U18,
w tozysku ze smarowaniem hydrodynamicznym K U020
wyszuka¢ informacje uzupetniajace do zaje¢ z innych zrédet; docenic

L. . Lo .| K U01,K U02,

EP7 korzysci plynace z synergicznego dziatania grupy laboratoryjnej; ~ K U0S

porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik graficznych
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w | cC | LP przedmiotu
1. | Podstawowe materiaty stosowane w budownictwie okrgtowym. 1 EP1
Proces projektowania 1 jego fazy. Optymalizacja konstrukcji.
2. . . . 1 EP1, EP7
Komputerowe wspomaganie procesu projektowania CAD.
3 Tolerancje wymiarowe 1 pasowania cze$ci maszyn. Tolerancje 4 |9 EP1

geometryczne. Chropowato$¢ powierzchni.

Rodzaje tarcia S$lizgowego (suche, lepkie) i warunki ich
4. | wystepowania. Hipoteza tarcia §lizgowego, suchego i jego znaczenie | 2 EP2
praktyczne. Lozyskowa panewka wielowarstwowa. Tarcie graniczne.

Smary i ich wlasno$ci. Lepko§¢ i smarno$¢. Ferrociecze i ich

. 1 EP2, EP7
zastosowanie.

Hydrodynamiczna teoria smarowania. Istota powstawania nosnosci
6. | hydrodynamicznej na przyktadzie modelu tozyska ptaskiego. Sposoby | 4 | 2 EP2
realizacji i warunki powstawania tarcia hydrodynamicznego.

7. | Kryterium przej$cia tarcia plynnego w tarcie mieszane. 1 EP2
8. | Klasyfikacja tozysk. Lozyska §lizgowe. 2 EP2
9. | Kryterium podobienstwa hydrodynamicznego tozysk. 1 EP2

Tarcie toczne. Tarcie w tozyskach tocznych. Wspotczynnik tarcia
10. | tocznego. Klasyfikacja tozysk. Zasady oznaczania lozysk. Zasady | 3 2 EP2
pasowania, ustalania i doboru tozysk tocznych.

Klasyfikacja potaczen maszynowych. Polaczenia spawane, zgrzewane

11.|1 klejone. Spoina a spigtrzenie napr¢zen - sposoby zmniejszania| 2 | 2 EP3
wptywu karbu.
Potgczenia gwintowe i Srubowe. Sprawnos¢ i samohamownos$¢

12. | gwintu. Wytrzymatos¢ gwintu. Podstawowe stany obcigzania $rub i | 4 3 EP3

zasady ich obliczania.
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13.| Potaczenia ksztaltowe. 2 2 EP3
Potaczenia cierne. Rozklady naprgzen w potaczeniu ciernym.
14.| Podatno$¢ styku polaczenia ciernego. Obcigzalnos¢ polaczen | 2 2 EP3
ciernych.
Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W c | Lp przedmiotu
Rodzaje naprezen i obcigzen. Wytrzymato§¢ zmeczeniowa elementow
maszyn. Wykres Wohlera. Czynniki wplywajace na wytrzymatosé
1. . . ) Lo . . 2 EP3
zmeczeniowa i sposob uwzgledniania ich przy obliczeniach. Wykres
zmeczeniowy Smitha.
2. | Elementy podatne. Sprezyny. 1 EP4
Sprzggla. Ogdlna charakterystyka sprzegiet, ich klasyfikacja i ogdlne
3. . . 2 EP4
zasady obliczania.
Ogolna charakterystyka zaworow, ich klasyfikacja i ogolne zasady
4. ) ) . 1 EP4
obliczania. Kompensatory cieplne.
Waly 1 osie. Zasady ksztaltowania konstrukcyjnego watow.
S. L . . \ 2 EP4
Wywazanie statyczne i dynamiczne watow.
6. | Charakterystyka uktadu napgdowego linii watow okretowych. 1 EP5
Linia watow z sitownia umieszczong w rufowej czesci statku i na
7. 1., . 1 EP5
srodokreciu.
Elementy linii walow: wal Srubowy, posrednie, oporowy. Obliczanie i
8. | dobdér watdw. Sposoby laczenia waldow. Lozyska nosne, tozysko| 2 EP5
oporowe — §lizgowe/toczne. Pochwa watu srubowego.
9. | Pochwa watu $Srubowego z uszczelnieniami. Dtawnice. 1 EP5
Lozyska wspornikowe — rodzaje, budowa, obliczanie. Uszczelnienia
10. . . , 2 EP5
dziobowe i rufowe watu §rubowego.
Potaczenie watu Srubowego z piasta $ruby napgdowej o stalym i
11. . 1 EP5
zmiennym skoku.
12.| Ogolna charakterystyka przektadni mechanicznych. 2 EP5
Przelozenie kinematyczne i geometryczne przektadni. Geometryczne
13. .. P . 2 EP5
cechy zazgbienia. Modul, odleglo$¢ migdzyosiowa.
Zasada zazgbienia - warunek statosci przetozenia. Linia i kat przyporu.
14. . . 2 EP5
Stopien pokrycia.
Podstawowe cechy zazebienia ewolwentowego. Graniczna liczba
15. , 2 EP5
zebow.
Korekcja uzebienia i zazebienia. Przektadnie walcowe o zgbach
16. 3 EP5
prostych.
17.| Przektadnie cierne. Przektadnie ciggnowe. 2 EP5
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18. | Uszczelnienia ruchowych i nieruchomych elementéw maszyn. 1 EP5
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wic Lk przedmiotu
1. | Wprowadzenie do laboratorium PKM. 1 EP6
2. | Dobdr pasowan dla wybranych weztow konstrukcyjnych. 2 EP6, EP7
3 Badanie rozktadu naprezen w spoinie pachwinowej. Obliczanie ) EP6
| naprgzen w spoinie.
Badanie potaczen srubowych napietych wstepnie. Przyktady obliczen
4. o 2 EP6
potaczen srubowych.
Badanie potaczen $rubowych obcigzonych sita i momentem.
S. . . ., . L 2 EP6
Obliczanie polaczen Srubowych dla ztozonego stanu obcigzenia.
6 Badanie sprezyn naciskowych. Zadania obliczeniowe wytrzymatos$ci ) EP6
" | zmeczeniowej
7 Badanie sprzegla ciernego podczas rozruchu. Dobor i obliczanie ) EP6
" | sprzegiet.
Badanie rozktadu cisnienia w tozysku hydrodynamicznym. Obliczanie
8. |. 1 i : 2 EP6
i dobor tozysk slizgowych i tocznych.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sylrznl:l.) el Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja NN Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X X
EP2 X X
EP3 X X
EP4 X
EP5 X
EP6 X X
EP7 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

111

Student uzyskatl zaktadane efekty ksztatcenia.

Wyklad: zaliczenie kolokwium.

Cwiczenia: zaliczenie kolokwium.

Ocena koncowa: zaliczone kolokwia z wyktadoéw i ¢wiczen.

v

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.
Wyklad: zaliczenie kolokwium z materialu catosci dotyczacego IV semestru.
Ocena koncowa: pisemny egzamin koncowy z catosci materiatu.

Student uzyskal zakladane efekty ksztalcenia. Uczestnictwo na wszystkich zajeciach
laboratoryjnych.

Laboratorium PKM: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych podczas
zajec.

Ocena koncowa: $rednia z ocen zaliczajacych poszczegdlne laboratoria, po uzyskaniu ocen
pozytywnych.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 75 15
Czytanie literatury 25
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 25
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziat w konsultacjach 10 4
tacznie godzin 145 49
Liczba punktéow ECTS 5 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 15+1 3213;481:4%
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 75+10+10+15+4=114h
udzialu nauczycieli akademickich 4 ECTS
Literatura:
Literatura podstawowa
1. Kyziot L.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, cz. [ — IlI. AMW, Gdynia 2009.
2. Mazanek E.: Przyklady obliczef z podstaw konstrukcji maszyn. Tom 1-2. WNT, Warszawa 2005.
3. Osinski Z.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1999.
4. Katalog SKF. Warszawa 2001.
5. Kurmaz L.W.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, Projektowanie. PWN, Warszawa 1999.
6. Knosala R., Gwiazda A., Baier A., Gendarz P.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, Przyktady obliczen.
WNT, Warszawa 2000.
7.  Wyktad z Podstaw Konstrukcji Maszyn z ¢wiczeniami, Skrypty Politechniki Gdanskiej:
- Siwek B.: Potgczenia spawane, zgrzewane, lutowane i klejone.
- Maciakowski R.: Potaczenia $rubowe.
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8.
9.

10.
1.
12.
13.
14.

15.

- Sikora J., Maciakowski R.: Przektadnie zgbate.

Dietrych J, Korewa W., Zygmunt K.: Podstawy Konstrukcji Maszyn, cz. [ — III. WNT, Warszawa.
Osinski Z., Bajon W., Szucki T.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1990.

Bowden, Tabor D.: Wprowadzenie do trybologii. WNT, Warszawa.

Niezgodzinski T., Niezgodzinski S.: Obliczenia zmeczeniowe elementéw maszyn. PWN, Warszawa.
Markusik S.: Sprzegla mechaniczne. WNT, Warszawa.

Muller L.: Przektadnie zgbate — projektowanie. WNT, Warszawa.

Taretko W.: Laboratorium Podstaw Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2001.

Skorek G.: Zbior ¢wiczen Autodesk Inventor. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia
2012.

Literatura uzupelniajaca

1.

2.

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w
konstrukcjach nos$nych. Oficyna Wyd. Pol. Wroc., Wroctaw 2000.

Nagorski Z.: Modelowanie przewodzenia ciepta za pomoca arkusza kalkulacyjnego. Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2001.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Katarzyna Panasiuk KPT
2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Prof. dr hab. inz. Lech Murawski KPT
Dr inz. Grzegorz Skorek KPT
Dr inz. Krzysztof Rudzki KPT
Mgr inz. Grzegorz Hajdukiewicz KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL. MECHANICZNY

Nr | 17 | Przedmiot: PROJEKT Z PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;wzbaC godu: w serIr’lestrzeS
v 1 1 15
\% 2 1 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoly $rednie;.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotéw podstawowych i1 kierunkowych: Fizyka I i II,
2. | Mechanika techniczna I i II, Wytrzymato$¢ materialow 1 i II, Grafika inzynierska I i II, Podstawy
konstrukcji maszyn I, 1T i III.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnoSci w zakresie budowy konstrukcji
" | mechanicznych oraz czytania i wytwarzania dokumentacji technicznej wyposazenia statku.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

EP1 wykorzystywaé wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatow w praktyce | K W01, K W03

EP2 korzysta¢ z norm technicznych zwigzanych z budowsg i eksploatacja K W09
maszyn _

EP3 wymieni¢ metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu prostych K W08, K U17
zadan inzynierskich

EP4 zaprojektowaé proste urzadzenie techniczne K U18

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoteczne)

TresSci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wic przedmiotu
1 Wybdr koncepcji rozwigzania technicznego projektu mechanizmu 4 EP3
" | sSrubowego.
2. | Obliczenia wytrzymatosciowe $ruby i nakretki. 4 EP1
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3. | Dobor i obliczenie wytrzymato§ciowe napedu mechanizmu. 2 EP1
4. | Projekt konstrukcji mechanizmu. 3 EP4
5. | Wykonanie dokumentacji technicznej mechanizmu. 2 EP2
Semestr V
_ Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia wlcl p pi(;elg’n;i;?u
1. | Wybor koncepcji projektu linii watéw statku morskiego. 2 EP1
2. | Obliczenia wytrzymatosciowe i dobér watow napedowych. 2 EP1
3. | Obliczanie reakcji w podporach i dobor tozysk. 2 EP2
4. |Obliczanie i dobor sprzegiel. 2 EP2
5. |Obliczanie potaczen ksztattowych i weiskowych. 2 EP2
6. |Obliczanie wytrzymatosci zmgczeniowej watu §rubowego. 2 EP1
7. | Wykonanie dokumentacji technicznej linii watow 3 EP2
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
SyEnlE) ol Test E‘g;::lnin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zalliizenie Inne
y pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
v Student czynnie uczestniczyl przynajmniej w 75% zaj¢¢ oraz zlozyt poprawnie wykonang
dokumentacje¢ techniczng zadanego projektu
v Student czynnie uczestniczyl przynajmniej w 75% zaje¢ oraz ztozyt poprawnie wykonang
dokumentacje¢ techniczng zadanego projektu

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C 1L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
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Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 6
Udziat w konsultacjach 10
Lacznie godzin 81
Liczba punktéw ECTS 3
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30“0“; gg}rgﬂozg th
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+10+6=45h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

Katalog SKF. Warszawa 2001.

NO D s w o~

Kyziot L.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. Cz. I — III. AMW, Gdynia 2009.
Mazanek E.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Tom 1-2. WNT, Warszawa 2005.
Osinski Z.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. PWN, Warszawa 1999,

Kurmaz L. W., Kurmaz O. L.: Projektowanie Weztow i Czgsci Maszyn. Kielce 2004.
Kurmaz L.W.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. Projektowanie. PWN, Warszawa 1999.
. Dietrich M.: Podstawy Konstrukcji Maszyn. Tom I, II, III, WNT, 2008.

Literatura uzupelniajaca

1. Pkm.edu.pl

2. Podsiadlo A.: PKM materialy pomocnicze do projektowania. Tom I, II, ITII, Wyd. AM, 1997.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Grzegorz Skorek KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Krzysztof Rudzki KPT

Dr inz. Katarzyna Panasiuk KPT

Mgr inz. Grzegorz Hajdukiewicz KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 18 | Przedmiot: EKSPLOATACJA MASZYN
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godu: w serIr’lestrzeS
v 1 1 15
A% 1 1 1 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoly $rednie;.

5 Wiedza w zakresie studiow pierwszego stopnia z przedmiotow: Fizyka, Nauka o materiatach, Sitownie
" | okretowe i Technologia remontow.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu przekazanie podstawowej wiedzy 1 umiejgtnosci w zakresie racjonalnej
" | eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 zidentyfikowa¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacja | K W03, K W07,
maszyn. K U18
EP2 zilustrowa¢ podstawowe zagadnienia z teorii systemow. K Wo1
EP3 sklasyfikowac¢ procesy w eksploatacji maszyn. K W04
EP4 rozrozni¢ systemy eksploatacji maszyn. K W09
EP5 okresli¢ podstawowe zagadnienia z teorii niezawodnosci. K U13

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
we we przedmiotu
Podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacja maszyn: fazy
1 istnienia maszyny, klasyfikacja i wlasno$ci maszyn, system cztowiek- > EP1
" | otoczenie-maszyna, czynniki wymuszajace, przyczyny i skutki
uszkodzen, jako$¢ eksploatacyjna.
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Podstawy teorii systemow: elementy, struktura i cel systemu, budowa
systemu i jego stany, dekompozycja systemu, element dziatajacy i
jego sprzezenia, modele systemow, zdarzenia.

EP2

Procesy w eksploatacji maszyn: procesy sterowane i niesterowane,
klasyfikacja procesow, procesy uzytkowe, zapewnienia zdatnosci,
wspomagajace sterowanie, logistyczne oraz procesy likwidowania
maszyn.

EP3

Systemy eksploatacji maszyn: struktura i budowa systemu, cechy i
cele systemu, rola informacji w systemie, proces decyzyjny, strategie
eksploatacyjne, repertuar, potencjal, cykl i stan eksploatacyjny, ocena
efektywno$ci dziatania systemu, kryteria i rodzaje ocen.

EP4

Podstawy teorii niezawodnos$ci: niezawodno$¢ systemu i elementu,
element nienaprawialny, teoretyczne 1 empiryczne funkcje
zawodnosci 1 niezawodnosci, trwato$¢ i intensywnos$¢ uszkodzen
elementow, czestotliwo$¢ uszkodzen, badania niezawodnosci
elementéw i systemow, struktury niezawodno$ciowe systemu, czas
odnowy systemu.

EP5

Semestr VII

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

L/P

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Rodzaje tarcia: suche, graniczne mieszane plynne. Definicja tarcia.
Teorie tarcia suchego:

— mechaniczne,

— mechaniczno-molekularne,

— molekularne.

EPI

Rzeczywista powierzchnia styku. Warstwa wierzchnia, jej
powstawanie i wlasnosci. Zjawiska fizyko-chemiczne na powierzchni
metalu; sorpcja fizyczna; chemisorpcja; efekt Rebindera

EP2

Tarcie graniczne i mieszane

EP1

Warunki realizacji tarcia ptynnego:

— zalozenia hydrodynamicznej teorii smarowania,
— réwnanie Reynoldsa i metody jego rozwigzania,
— liczba Sommerfelda,

— parametr Hersey’a.

EP1

Ocena wplywu parametrow konstrukcyjnych na nos$no$¢ tozyska
hydrodynamicznego.

EP1

Kryteria pewnosci ruchowej tozysk hydrodynamicznych:
— minimalnej grubosci filmu olejowego,

— temperatury,

— obcigzenia powierzchni,

— kawitacyjne.

EP1

Lozyska hydrostatyczne.

0,5

EP1

Elastohydrodynamiczna teoria smarowania, przyklady skojarzen.
Wtasnosci srodkow smarujacych.

EP1

Klasyfikacja procesow zuzycia tribologiczngo. Identyfikacja typu
procesu na podstawie oglgdzin. Metody minimalizacji intensywnosci
procesow destrukcji

EP1

10.

Warunki pracy weztow tribologicznych w procesach przejsciowych.

0,5

EP1
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Sy]glll,) ol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja 2N 70 Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
v Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢. Ocena do indeksu po zaliczeniu kolokwium.
vil Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢. Ocena do indeksu po zaliczeniu kolokwium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 59
Liczba punktéow ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+2+2=34h
udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M.: Podstawy Racjonalnej Eksploatacji Maszyn. Wyd. ATR, 1996.
2. Legutko S.: Podstawy Eksploatacji Maszyn i Urzadzen. WSiP, 2004.
3. Legutko S.: Eksploatacja Maszyn. Wyd. Pol. Poznanskiej, 2007.

Literatura uzupelniajaca

elementéw maszyn. Wyd. Pol. Slaskiej, 2012.

eksploatacji. Wyd. Pol. Slaskiej, 2012.

1. Scieszka S.F., Zomierz M.: Eksploatacja maszyn. Cze$¢ 1. Trwatos¢ eksploatacyjna i regeneracja

2. Scieszka S.F., Zoierz M.: Eksploatacja maszyn. Czes¢ 2. Budowa systemu i zarzadzanie systemem
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Prowadzgcy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Olha Dvirna — IV sem. KPT

Dr hab. inz. Jerzy Herdzik, prof. UMG — VII sem. KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 19 | Przedmiot: MATERIALOZNAWSTWO OKRETOWE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godu: w serIr’lestrzeS

I 2 2 30

II 3 1 2 15 30

111 1 15

Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty srednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy 1 umigjetnosci w  zakresie
materialoznawstwa, niezbednych do bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych.
Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:
Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

wymieni¢ materiaty konstrukcyjne stosowane na konstrukcje morskie;

EP1 opisa¢ strukturg, wilasnos$ci i zastosowanie oraz metody badan| K W02, K WO0S8
materiatow

EP2 opisa¢ mechanizmy niszczenia materialdéw konstrukcyjnych K W07, K K02

EP3 wyjasni¢ wpltyw obrobki cieplnej i plastycznej na wlasciwosci stopow | K W02, K W03,
metali stosowanych w okrgtownictwie K WO05
dobra¢ parametry obrébki cieplnej; wykona¢ badania metalograficzne | K _UO08, K U09,

EP4 metalowych materiatow  konstrukcyjnych, pomiary twardosci,| K Ul2,K Ul3,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K U188
wymieni¢ i stosowa¢ normy i standardy techniczne zwigzane z

EP5 materialami technicznymi stosowanymi w okretownictwie 1 ich| K W09, K U21
badaniem

EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan K U001, K U05

EP7 pracowa¢ W grupie przyjmujgc w niej rozne role, stosowaé zasady K K05
wspotpracy -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wi|c | przedmiotu

Podstawy budowy ciat statych:
1. |a) budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty, 0,5 EP1

b) wptyw budowy fizycznej na whasciwosci materiatow.

Mechanizmy niszczenia materiatow:

a) korozja,

b) zuzycie Scierne,
2 c) pekanie kruche, ! EP2

d) zmeczenie,

e) erozja.
3. | Podstawy budowy strukturalnej stopéw metali. 0,5 EP1
4 Typy uktadoéw rownowagi, sktadniki fazowe stopéw. Wykres zelazo- 0.5 EP1

" | wegiel. ’

Techniczne stopy zelaza:

a) stale i staliwa, zeliwa, stopy specjalne zelaza,
5. |b) pierwiastki stopowe i ich wplyw na wlasciwosci stopow zelaza, 3 EP1

c) znakowanie stopow zelaza,

d) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.

Techniczne stopy metali niezelaznych:

a) stopy miedzi, aluminium, tytanu, niklu, magnezu, cyny, olowiu,
6. . L 1,5 EP1

b) znakowanie stopow niezelaznych,

c) wybrane wlasciwosci i przyktady zastosowan.
7. | Materialy niemetalowe. 0,5 EP1

Materiaty naturalne:
8. |a) ceramika techniczna, 0,5 EP1

b) materialy polimerowe.
9. |Materiaty kompozytowe. 0,5 EP1

Podstawy mechaniki kompozytow:
10. |a) kompozyty na bazie polimeréw i metali, 0,5 EP1

b) techniczne przyktady zastosowan.

Materialy pomocnicze: kleje, szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty
11. |, . o 1 0,5 EP1

Scierne, chemikalia.
12. | Materialy spawalnicze. 0,5 EP1
13. | Zastosowanie metali i ich stopéw w okretownictwie. 2 EP1

Zastosowanie materiatbw naturalnych, ceramiki i polimeréw w
14. o 2 EPI1

okrgtownictwie.

Zastosowanie kompozytow na bazie polimeréw 1 metali w
15. o 2 EP1

okretownictwie.
16 Zastosowanie klejow, szczeliw 1 innych materiatow pomocniczych do ) EP1

" | regeneracji czg$ci maszyn i w eksploatacji sitowni.

17. | Zastosowanie materiatlow spawalniczych w okretownictwie. 2 EP1
18, Przepisy instytucji  klasyfikacyjnych dotyczace materiatow 5 EPS

okretowych.
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Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wptyw na wlasciwosci
metali:
19. a) podstawy metalurgii i odlewnictwa, 3 EP1
b) ocena prawidlowosci struktur zeliwa, stali i stopow niezelaznych.
Podstawy obrobki plastycznej i jej wplyw na wlasciwosci metali,
20. . S . 3 EP3
odksztalcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja.
Podstawy procesdéw obrdbki cieplnej oraz ich wplyw na wlasciwosci
21. . , . . 2 EP3
materiatu, obrobka cieplna stopow.
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c | Lp do EP flla
przedmiotu
Stale kadlubowe zwyktej, podwyzszonej i wysokiej wytrzymato$ci.
1. | Stale kadtubowe do pracy w niskich temperaturach. Stale kottowe. | 1 EP1
Stale na rury okretowe.
Stale: odporne na korozj¢, zarowytrzymate, zaroodporne, zaworowe,
2. |do ulepszania cieplnego, do nawegglania i azotowani. Stale| 3 2 EP1, EP4
narzedziowe. Staliwa.
3 Stopy miedzi odlewnicze i do obrobki plastycznej. Mosiadze i brazy. ) EP1, EPS,
" | Stopy miedzi na pegdniki okrgtowe. EP4
Stopy aluminium odlewnicze i do obréobki plastycznej. Zastosowanie
4. ; . . : 1 2 EP1, EP4
stopow aluminium w konstrukcjach morskich.
5 Materialy lozyskowe: stopy cyny i otowiu, stopy miedzi i aluminium, ) ) EP1, EP6,
" | stopy innych metali. Kompozyty. EP4
Nowoczesne materiaty konstrukcyjne. Stale: do pracy w obnizonych
6. |temperaturach, maraging, materialty z pamigcig ksztattu, szklta i| 2 EP1
ceramika szklana.
7. | Materialy polimerowe i kompozytowe. 2 EP1
3 Materllaiy kongtrukcy] ne kadtluba, polaczenia elementéw, ochrona ) ) EP1, EP4
przeciwkorozyjna.
Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Przepisy BHP. Regulamin
9. . Lo N 3 EP1
laboratorium. Omowienie formy wykonywania ¢wiczen.
10. | Defektoskopia ultradzwigkowa. 2 EP6
11. | Defektoskopia radiograficzna. Interpretacja radiogramow. 2 EP%PF;PS’
12. | Badania stali konstrukcyjnych. 2 EP4
Badania mikroskopowe stali po obrdbce cieplnej. Wptyw obrobki
13. | . . SRR o 2 EP1, EP3
cieplnej na wlasciwosci stopow zelaza.
14. | Badania stali po obrdobce plastycznej. 2 EP3
15 Badania wiasnos$ci 1 mikrostruktury zeliw. Wptyw obrobki cieplnej 5 EP1, EP6,
" | na wlasciwosci stopow zelaza. EP7
16. | Pomiary mikrotwardosci i twardosci. 2 EPIIE’PF;PS’
17. | Badania nieniszczace. Badania radiograficzne i1 penetracje. 2 EPE’IEPS’
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18 Wyzarzanie i hartowanie stali. Wplyw obrobki cieplnej na 3 EP4, EPS,
" | wlasciwosci stopow zelaza. EP7
Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wic|Le przedmiotu
1. | Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Omowienie ¢wiczen. 2 EPIIE’PF;PQ
2. | Badania mikroskopowe stali po obrébce cieplno-chemiczne;j. 2 EP]IE’PE.P4’
3. | Badania powlok metalowych i ochronnych. 2 EP]IE’PED.P4’
4. | Stale kadtubowe. Stale na linie watow okrgtowych. 3 EP}]E,PESP4,
5. Bad,ar}la ,\ﬂasnos,01 s.topow miedzi. Wplyw obrobki cieplnej na 5 EP1, EP4,
wlasciwosci stopow niezelaznych.
6. | Badania mikroskopowe potaczen spawanych. 2 EP]lE,P]i_P4,
7. | Badania wtasnos$ci i mikrostruktury stali narzedziowych. 2 EP]IE,PE5P4,
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Syllanllm el Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja e Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
X
EP4 X X (podczas
zajec lab.)
EP5 X X
X
EP6 X (podczas
zajec lab.)
X
EP7 X (podczas
zajec lab.)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na wyktady (dopuszczalne — 3

I nieobecnosci).
Wyklad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sie. Uczeszczat na wyktady i laboratoria.
Wyklad: zaliczenie pisemne i ustne.
Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z

II harmonogramem. Ocena koncowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretycznych, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z ocena $rednia z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.
Student uzyskal zakladane efekty uczenia sie. Wykonat i zaliczyl wszystkie zajecia

I laboratoryjne, zgodnie z planem studidéw. Ocena koncowa s$rednia z ocen za wiadomoS$ci

teoretyczne, z pracy w laboratorium, ze sprawozdania.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 45 45
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 4 5
Lacznie godzin 88 80
Liczba punktéow ECTS 3 3
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

454+20+10+5=80h

3 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+4+4+45+5=103h
udziatu nauczycieli akademickich 4 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.
3.
4.
5.

Cicholska M., Czechowski M.: Materiatoznawstwo okrgtowe. Wydawnictwo Akademii Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2013.
Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002.

Prowans S.: Materiatoznawstwo. PWN, Warszawa 1988.

Rudnik S.: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 1994.

Przybytowicz K.: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 1992.

Literatura uzupelniajaca

1. Ashby M. F., Jones D. R. H.: Materiaty inzynierskie. Tom I, Il. WNT, Warszawa 1995.
2. Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materialowe. WNT, Warszawa 2005.
3. Dobrzanski L.A.: Metalowe materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa 2004.
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Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Mirostaw Czechowski, prof. UMG KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr hab. inz. Robert Starosta, prof. UMG KMOITR

Dr inz. Krzysztof Dudzik KMOITR

Dr inz. Justyna Molenda KMOITR

Mgr inz. Sylwia Bazychowska KMOITR

Mgr inz. Patryk Krawulski KMOITR

Mgr inz. Aleksandra Pelc-Wisniewska KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 20 | Przedmiot: PODSTAWY INZYNIERII WYTWARZANIA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;wzbaC godn: w serIr’lestrzeS
I 2 2 30
11 3 1 1 15 15
11 2 4 60
Razem w czasie studiow: 120

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoly $rednie;.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie podstaw inzynierii

L wytwarzania, niezbgdnych do bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EPI wymienic i opisac podstawowe metody odlewania, obrobki plastyczne;j K W03, K W08
i spajania - -
EP2 wyjasnic zjawiska zachodzace w procesach skrawania K W01, K W03
EP3 wymienic¢ i rozr6zni¢ metody obrobki widrowe;j i §ciernej K U13
EP4 Zaproj ektowac, W zarysie przeblt:,g procesu tec’hn(.)loglcznego zgdanych, K W03, K W08
typowych cze$ci maszyn, dobra¢ metody obrobki oraz narzedzia - -
. . . . : K W05, K W09,
wykona¢ podstawowe prace S$lusarskie, monterskie, spawalnicze, — -
EPS . . K U12,K Ul4,
dobra¢ potrzebne przyrzady pomiarowe, - .
K U18
EP6 korzysta¢ ze zZrodet literaturowych w celu poszerzenia i| K W03, K W08,
uporzadkowania swojej wiedzy K U17,K K10
EP7 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, stosowa¢ zasady K UOL, K U05
wspotpracy - -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP fila
przedmiotu
Wiadomosci wprowadzajace.
Wyréb, zespo6l, czes¢, material, potfabrykat.
1 Procesy produkcyjne, procesy technologiczne obrébki i montazu. ) EP4
" | Typy produkcji. Srodki technologiczne, stanowisko robocze.
Operacje i zabiegi technologiczne. Techniczne i technologiczne
przygotowanie produkc;ji.
Odlewnictwo.
Klasyfikacja metod i sposobow wytwarzania odlewow.
Odlewanie grawitacyjne: w formach jednorazowego uzytku
(piaskowych z mas zywicznych, z wypalanymi modelami,
2. | skorupowych, z wytapianymi modelami, metodg Shawa) oraz w| 6 EP1
formach wielokrotnego uzycia (kokilowe, polciagle, -ciagle).
Odlewanie pod ci$nieniem wyzszym od atmosferycznego
(cisnieniowe, w formach wirujacych, odsrodkowe). Zasady
projektowania odlewow, ich wady oraz naprawa.
Obrobka plastyczna.
Stan naprezen i odksztalcen w plaszczyznie dowolnie zorientowane;j
wzgledem kierunkow gtdownych. Naprezenia uplastyczniajgce. Prawa
3. |1 wskazniki odksztalcenia. Mechanizm odksztalcen plastycznych. | 6 EP1
Utrata statecznosci i1 spojnosci materiatu obrabianego.
Metody obrobki plastycznej. Walcowanie. Kucie. Ciagnienie.
Wyciskanie. Tloczenie.
Procesy spajania.
Mechanizm spajania. Klasyfikacja procesow spajania.
Metody spawania elektrycznego (elektroda otulong, tukiem krytym,
w ostonie gazéw ochronnych). Spawanie: elektrozuzlowe, termitowe,
elektronowe, plazmowe i laserowe.
Naprezenia i1 odksztalcenia spawalnicze. Spawalno$¢ niektorych
materiatow. Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka zgrzewania.
4. : - 8 EP1
Zgrzewanie oporowe (punktowe, liniowe, garbowe, doczolowe,
liniowo-doczolowe). Zgrzewanie: tarciowe, zgniotowe, dyfuzyjne,
ultradzwigkowe, wybuchowe, gazowe, egzotermiczne, indukcyjne.
Ogolna charakterystyka i klasyfikacja metod lutowania. Technologia
klejenia.
Spawanie i cigcie gazowe.
Spawanie i cigcie elektryczne.
Podstawy skrawania.
Parametry skrawania i warunki obrobki. Uktad i kinematyka
skrawania. Sity, moc i ciepto skrawania. Sposoby i metody obrobki
5. | skrawaniem. Budowa i geometria ostrza w uktadzie narzedzia oraz | 6 EP2, EP6
uktadzie roboczym. Tworzenie si¢ widra. Zuzywanie si¢ ostrzy
narzedzi. Srodki chtodzaco-smarujace.
Zasady bezpiecznej pracy na obrabiarkach.
Zasady projektowania procesOw wytwarzania.
6. |Projektowanie procesow wytwarzania czgSci maszyn. Zalecenia | 2 EP4, EP6

ogoblne. Dokumentacja technologiczna.
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Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP fila
przedmiotu
Obrobka widrowa.
Klasyfikacja sposobow i metod obrobki widrowej. Toczenie.
Struganie. Wiercenie. Rozwiercanie. Frezowanie.
1. Jako$¢ powierzchni obrobionej. Zasady doboru warunkow obrobki. | 3 6 EP3
Obrabiarki i narzgdzia do obrobki widrowe;j.
Tokarki.
Wiertarki.
Obroébka $cierna.
Klasyfikacja sposobow i metod obrobki S$ciernej. Ogolna
5 charakterystyka szlifowania. Jako$¢ powierzchni obrobione;. 3 ) EP3
' Zasady doboru warunkéw obrobki. Obrabiarki i narzedzia do
obrobki Sciernej.
Szlifierki.
Obrobka wykonczeniowa.
Ogolna charakterystyka: gladzenia, dogladzania, docierania i
3. . o ; : . 3 EP1, EP3
polerowania. Jako$¢ powierzchni obrobionej. Zasady doboru
warunkow obrobki.
Obrobka erozyjna.
Geneza  obrobki  erozyjnej.  Charakterystyka  obrobki:
4. 10 o TOPRI-L EP3, EP6
elektroerozyjnej, elektrochemicznej, anodowo - mechanicznej,
elektrostykowej, strumieniowej.
Nacinanie gwintow.
Nacinanie nozami tokarskimi, gwintownikami, narzynkami,
5. L R o . 1 2 EP3
glowicami gwinciarskimi, frezami i1 glowicami frezowymi.
Szlifowanie gwintow.
Nacinanie uzebien.
Nacinanie metodami ksztattowymi (frezami modutowymi
6. kragzkowymi 1 trzpieniowymi, dlutowaniem, przeciggaczami| 2 2 EP3
tarczowymi) oraz obwiedniowymi (frezami modutowymi
slimakowymi, dlutowaniem). Widrkowanie i szlifowanie uzgbien.
Podstawy projektowania procesow wytwarzania.
7 Projektowanie procesow produl?cyjnych.. Podsta\fvy ) 3 EP4, EP6
komputerowego  wspomagania  projektowania  procesow
technologicznych (CAM — Computer Aided Manufacturing).
Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|1/p do EP flla
przedmiotu
Podstawowe operacje obrobki S$lusarskiej: trasowanie, cigcie,
przecinanie, pitowanie, skrobanie, szlifowanie, docieranie,
1. . . . . . 4 EPS, EP7
ostrzenie, gwintowanie, zasady bezpiecznego postgpowania przy
obstugiwaniu narzedzi r¢cznych.
Elektronarzedzia zasady obstugi: wiertarki, pily, gwintownice,
2. . ) 2 EPS5
szlifierki.
Podstawy obrobki mechanicznej rodzaje obrobki. EP3, EP5
4. Parametry obrobki mechanicznej dobor parametrow. EP3, EP4
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Tokarki: podstawowe operacje.

EP3, EP4

Wiertarki: podstawowe operacje.

EP3, EP4

Szlifierki: podstawowe operacje.

EP3, EP4

Frezarki.

EP3, EP4

O |||

Montaz metody i1 sposoby montazu, podstawowe operacje
monterskie.

N NN

EPS, EP7

10.

Spawanie i cigcie gazowe:

a) zasady BHP 1 przeciwpozarowe przy spawaniu i cieciu
gazowym,

b) wiasciwosci gazéw technicznych,

c) przechowywanie i transport gazow technicznych,

d) budowa i rodzaje ptomienia,

e) typy i budowa palnikoéw do spawania i cigcia,

f) materiaty dodatkowe do spawania gazowego,

g) praktyczna obsluga sprzetu spawalniczego,

h) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

1) przygotowanie materialu do spawania i ciecia,

j) cigcie (przepalanie) blach, profili i rur stalowych,

k) napawanie w pozycji podolnej i pionowe;j,

1) spawanie ztacz doczotowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowej,

m) rodzaje ztacz, spoin i pozycji spawalniczych,

n) przygotowanie materiatu do spawania i ciecia,

0) ciegcie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur,

p) spawanie zlacz doczotlowych w pozycji podolnej, nasciennej i
pionowe;.

EPI1, EPS,
EP7

11.

Spawanie i cigcie elektryczne:

a) zasady BHP 1 przeciwpozarowe przy spawaniu i cieciu
elektrycznym,

b) konstrukcja i zasady dziatania urzadzen do spawania i cigcia
elektrycznego,

¢) materiaty dodatkowe do spawania elektrycznego,

d) elektrody,

e) gazy techniczne (argon, CO2, mieszanki),

f) podktadki ceramiczne,

g) praktyczna obstuga wurzadzen do spawania 1 cigcia
elektrycznego,

h) rodzaje ztgcz, spoin i pozycji spawalniczych,

1) przygotowanie materialu do spawania i ciecia,

j) napawanie drutem golym i elektroda otulona,

k) spawanie ztgcz teowych w pozycji nabocznej i pionowej,

1) spawanie ztgcz doczotowych przygotowanych na "I", "V"i"Y"
W pozycji podolnej 1 pionowej,

m) ciecie elektryczne blach, profili i rur stalowych.

EP1, EP5,
EP7

12.

Warsztat elektryczny:

a) obrobka koncowek przewodow i kabli,

b) demontaz, naprawa 1 montaz elektrycznych opraw
o$wietleniowych,

¢) konserwacja 1 naprawy rozdzielnic, silnikow elektrycznych,
generatorow,

d) demontaz, naprawa i montaz kontenerowych gniazd stykowych
1-fazowych i 3-fazowych,

e) demontaz, naprawa i montaz wylacznikbw 1 gniazd

EPS, EP7
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rozgateznych réznych typow,
f) sposoby uktadania kabli.
Pomiary wielko$ci elektrycznych:
a) napiecia,
b) pradu,
13.  |c) opornosci, 8
d) mocy pradu jednofazowego i trojfazowego,
e) stanu izolacji silnika elektrycznego,
f) stanu izolacji sieci.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):
Syllan}!‘) ol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja ZEN 700 Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
X
EP3 X X (podczas
zajec lab.)
X
EP4 X (podczas
zajec lab.)
X
EP5 X (podczas
zajec lab.)
X
EP6 X (podczas
zajec lab.)
X
EP7 X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

I

Student uzyskatl zaktadane efekty uczenia si¢. Uczgszczat na wyktady.
Wryklad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

I

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na wyktady.

Wryklad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koncowa $§rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

III

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Wykonat i zaliczyl wszystkie zajecia
laboratoryjne, zgodnie z planem studidéw.

Ocena koncowa: $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w laboratorium, ze
sprawozdania.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosSci . . s
yw zrealizowanie aktywnosci
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W, C L P S
Godziny kontaktowe 45 75
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3
Udziat w konsultacjach 5
t.acznie godzin 83 120
Liczba punktéw ECTS 3 4
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 7
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 75+3(i+éoci}ssz 120h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+3+75+5=128h
udzialu nauczycieli akademickich 4 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Bartosiewicz, J.: Techniki wytwarzania. Wyd. Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.
2. Rostanowski, J.: Praktyka warsztatowa: zagadnienia spajania i ci¢cia materialow. Wyd. Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002.

Literatura uzupelniajaca

1. Poradnik inzyniera. Odlewnictwo. WNT, Warszawa 1986.

2. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrobka plastyczna. PWN, Warszawa 1986.
3. Gourd L.M.: Podstawy Technologii Spawalniczych. WNT, Warszawa 1997.

4. Gorski E.: Poradnik tokarza. WNT, Warszawa 2008.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Tomasz Dyl, prof. UMG KMOITR
2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Krzysztof Dudzik KMOITR
Dr inz. Wojciech Labuda KMOITR
Dr inz. Justyna Molenda KMOITR
Dr inz. Wtodzimierz Kofczewicz KMOITR
Mgr inz. Aleksandra Pelc-Wisniewska KMOITR
Mgr inz. Agata Wieczorska KMOITR
Mgr inz. Sylwia Bazychowska KMOITR
Mgr inz. Paryk Krawulski KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 21 | Przedmiot: TERMODYNAMIKA TECHNICZNA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS
W C L P S W C L P
11 4 2 2 30 30
v 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 105

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza 1 umiejgtnosci w zakresie szkoty $redniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiow

L pierwszego stopnia.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie termodynamiki
1. | technicznej, niezbednych do bezpiecznej obstugi instalacji przemystowych, maszyn i urzadzen
technicznych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

K_WO01, K W02,
K_WO06

wymieni¢ i zastosowaé podstawowe prawa termodynamiki (zerowa,
EP1 pierwsza, druga zasada termodynamiki); opisa¢ wiasciwosci i
wielkos$ci fizyczne.

opisa¢ podstawowe przemiany termodynamiczne; omowi¢ obiegi
termodynamiczne cieplne i1 chlodnicze (silnika, zigbiarki, pompy | K W01, K W02,
EP2 grzejnej) - gazowe oraz parowe (Carnota, Otto, Diesla, Sabathe’a, | K W04, K W06,
Atkinsona, Clausiusa-Rankine’a, Joula, Strilinga i Ericsona, Lindego, K Ull,K U13
Braytona, silnika odrzutowego, sprezarki, itp.).
omoéwi¢ podstawy: przeptywu ciepta 1 wymiennikow ciepta; | K W01, K W02,

K

EP3 scharakteryzowa¢ wymienniki wspotpragdowe 1 przeciwpradowe; W04, K W06,
dokona¢ bilansu wymiennika ciepfa. K W09,K Ull
omoOwi¢ podstawy: procesOw spalania, oraz zjawisk i przemian K_WOI K_W02,

EP4 zachodza((?e w parzye izazach Wilggtnych ’ : ’ K_Wo4,K_W06,

' K W09,K Ull
scharakteryzowa¢ konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédia energii | K W01, K W02,

EP5 . .
oraz sposoby ich wykorzystania. K U01
dobra¢ odpowiednig aparatur¢ badawcza i dokonywa¢ podstawowych

EP6 pomiaroéw cieplnych i przeptywowych (pomiar: temperatury, ci$nienia, | K W01, K W02,
wilgotnosci, predkosci strugi, wspolczynnika przewodzenia, wartosci | K _U01, K K07
opatowej, sktadu spalin, itp.).

EP7 korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan. K U001
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EP8

wspoOtpracy w grupie.

pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role, rozumie zasady

K K07

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wre przedmiotu
Podstawowe pojecia z termodynamiki: ci$nienie, temperatura, masa,
1. |energia, ciepto, praca, jednostki. Uktad termodynamiczny, parametry, | 3 2 EP1
rownowaga termodynamiczna.
Prawa gazéw doskonatych. Gaz doskonaly, gaz poétdoskonaly, gaz
) rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lusaca, prawo 3 4 EP1. EP2
* | Charlesa. Rownanie stanu gazu (Clapeyrona). Rownania stanu gazu ’
1Zeczywistego.
3. | Ciepto wlasciwe. Entalpia. Mieszaniny gazow. Entropia. 1 1 EP1
4 I zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna. 3 3 EP1
| Sformutowanie i rtOwnania pierwszej zasady termodynamiki.
Przemiany termodynamiczne gazéw. Przemiana izochoryczna, EPI
5. |izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa, izentropowa,| 1 2 EP2
izentalpowa.
Il zasada termodynamiki. Sformutowania II zasady termodynamiki.
6. - : ; 3 |2 EP1, EP2
Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota.
Obiegi poréwnawcze ttokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto,
7 Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy sprezarek jedno- i 4 |9 EP2
" |wielostopniowych. Obiegi stosowane w silnikach odrzutowych i
turbozespotach spalinowych.
3 Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, s | o EP1, EP2
parametry pary.
Wykres p-v oraz i-p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T-s
9. . o . . o 2 |12 EP1, EP2
oraz i-s. Dlawienie pary. Obieg Clausiusa-Rankine’a.
10. Sposob_y zwigkszania sprawno$ci energetycznej obiegu sitowni 1 1 EP2
parowej.
11. |Obiegi chtodnicze. Bilans obiegu chtodniczego. 2 1 EP2
Ruch ciepta. Charakterystyka rodzajow ruchu ciepta: przewodzenie,
12 przejmowanie, przenikanie, promieniowanie, ruch ciepla przy zmianie 3 > EP3
" | stanu skupienia, wptyw zanieczyszczen powierzchni na ruch ciepta,
sposoby intensyfikacji ruchu ciepta.
13. | Wymienniki ciepta — zasada dzialania. Bilans wymiennika ciepta. 1 4 EP3
Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza
14. |wilgotnego. Wykres i-x powietrza wilgotnego. Przemiany izobaryczne | 1 2 EP1,EP4
powietrza wilgotnego.
Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
R przedmiotu
1. |Podstawy miernictwa parametrow w procesach termodynamicznych. | 4 EP1, EP6
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2. | Wymienniki ciepta. Rodzaje wymiennikow ciepta. EP3
3. | Gazy wilgotne (cd. zagadnien oraz uzupethienie materiatu). EP1, EP4
4 Teoretyczne podstawy proceséw spalania. Rodzaje spalania. Sktad EP4
" |spalin.
Niekonwencjonalne zrodla energii: energia stoneczna, energia| 5
geotermalna, cieki wodne, biomasa, energia wiatru, inne formy energii
5. |niekonwencjonalnej (paliwo wodorowe, ciepto odpadowe, ogniwa EP5
paliwowe, niekonwencjonalne silniki, generatory MHD i MGD
pompy ciepla).
Wstep do ¢wiczen laboratoryjnych oraz podstawowe zagadnienia
miernictwa procesow cieplno-przeptywowych: wielko$ci mierzone,
6. ) o S ) o EP6,EPS
metody 1 techniki pomiarow, metody opracowywania wynikow
doswiadczen.
7. | Wzorcowanie manometru metodg poréwnania. EP%P]§P7’
3 Wzorcowanie termometrow (termopara, oporowy, cisnieniowy, EP6, EP7,
" |rozszerzalnosciowy) metoda poréwnania. EPS8
9 Pomiar temperatury powierzchni i wyznaczanie emisyjnosSci EP6, EP7,
" | wzajemnej przy wykorzystaniu pirometrow. EP8
. . . EP6, EP7,
10. | Badanie charakterystyki pracy modutu Peltiera. EPS
11. | Pomiar wilgotnosci powietrza. EP%P%PZ
Pomiar strumienia masy i objetosci. Sprawdzanie przeplywomierza EP6, EP7,
12. . S e
zwezkowego za pomoca rurki spietrzajacej Prandtla. EPS8
13 Sprawdzanie anemometru czaszowego za pomocg dyszy EP6, EP7,
" | wyplywowe;j. EP8
14. | Wyznaczanie strat cisnienia w rurociagu. EP%P%P7’
. . . EP6, EP7,
15. | Techniczna analiza spalin. EP8
16. |Badanie strat ciepta wymiennika ptaszczowo-rurowego. EP%P%P7’
17 Wyznaczanie wartosci wyktadnika izentropy i politropy przy EP6, EP7,
" | rozpr¢zaniu powietrza. EP8
18. | Wyznaczanie ciepta spalania i wartosci opalowej paliwa. EP%P%P7’
Wyznaczanie wartosci  wspofczynnika przewodzenia ciepla EP6, EP7,
19. |.
jednoptytowym aparatem Poensgena. EP8
20 Weryfikacja zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci zwigzanych z EP6, EP7,
' | zagadnieniami miernictwa cieplno-przeplywowego EP8
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Syg;’ ol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja R Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X X
EP2 X X
EP3 X X
EP4 X X
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EPS X X
X
EP6 X (podczas
zajec lab.)
EP7 X
X
EP8 (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskal zakladane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na wyktady, ¢wiczenia i
laboratoria (nieobecno$ci musza by¢ odrobione).

Uzyskal zaliczenie z wykladu (test) i ¢éwiczen (2 kolokwia) oraz laboratorium
IriIv (sprawozdania). Ocena koncowa: $rednia z ocen za test z wyktadu i zaliczenia ¢wiczeh
(Termodynamika I); srednia z ocen za test z wyktadu i zaliczenia ¢wiczen oraz zaliczone
sprawozdania z laboratorium (Termodynamika II).

Ocena do indeksu (ocena koncowa) po pozytywnym zaliczeniu wszystkich form zajeé.
Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia sie przekraczaja wymagane
minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 75 30
Czytanie literatury 20 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10
Udziat w konsultacjach 5 2
Lacznie godzin 125 60
Liczba punktow ECTS 5 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7
P . .. . 30+5+10+5+8+2=60h
Obciazenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi > ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 75+30+10+5+2=122h
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Szargut J., Termodynamika, PWN, Warszawa 2013.

2. Staniszewski B., Termodynamika, PWN, Warszawa 1982.

3. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 1993.

4. Wisniewski S., Wisniewski T. S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa 1994.
Literatura uzupelniajaca

1. Szargut J., Teoria Procesow Cieplnych. PWN, Warszawa 1973.

2. Staniszewski B., Wymiana ciepta, PWN, Warszawa 1979.
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Prowadzgcy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Andrzej Miszczak KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Krzysztof Lukaszewski KPT

Dr inz. Adam Czaban KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 22 | Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS — = 0 5 S = c - -
I 3 2 1 30 15
11 2 1 15
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetno$ci w zakresie szkoty sredniej.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie elektrotechniki i

I elektroniki, niezbednych do bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

EP1 omo6wi¢ podstawowe pojecia z elektrotechniki i elektroniki K W02; K U05
EP2 omoéwi¢ zjawiska zachodzace w uktadach cewek sprzezonych, poda¢ | K U12; K UO013;
przyktad praktyczny takiego uktadu K KO05;
na podstawie zadanego schematu dobra¢ mierniki i pomierzy¢
. . . . .| K UO0l; K Ul2;
EP3 podstawowe wielkosci elektryczne oraz dokona¢ analizy teoretycznej — i
K U22; K K05
badanego uktadu. - —
EP4 przeprowadzi¢ badania w ukladzie trojfazowym symetrycznym jak i K Wo04: K U09
niesymetrycznym - T

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
we e przedmiotu
Podstawowe pojecia elektrotechniki:
. | pradstaly, 1 EP1
b) przemienny,
c) jednostki uktadu SI.
Elementy obwodu elektrycznego: zrodta i odbiorniki pradu, rodzaje
2. strzatlkowania, mierniki. Symbole stosowane w schematach| 1 EP1
elektrycznych i elektronicznych.
3. Obwody pradu elektrycznego, podstawowe prawa: 5 3 EP1
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d)

definicja pradu elektrycznego, rodzaje przewodzenia pradu,
podzial materiatow ze wzgledu na przewodzenie pradu,
przewodzenie w potprzewodnikach,

prawo Ohma, wyjasnienie pojec: natgzenie pradu, napigcie, sita
elektromotoryczna, rezystancja, jednostki podstawowe,
rezystancja przewodu, rezystywnos¢, przewodno$¢ wiasciwa
materiatow, cieplne dziatanie pradu, moc pradu elektrycznego,
prawa Kirchhoffa, rownania obwodow ztozonych pradu
stalego, reguly zapisywania réwnan, zasady wykorzystania
strzatek kierunkowych, opis metod obliczania obwodow
ztozonych: zasada superpozycji, twierdzenie Thevenina,

pole elektryczne, natezenie pola elektrycznego, prad
przesunigcia, pojemnos$¢ elektryczna, jednostka pojemnosci,
kondensatory, obwod z kondensatorem i rezystancja, stata
czasu obwodu z pojemnoscig, energia naladowanego
kondensatora, potencjat elektryczny.

Elektromagnetyzm:

a)

b)

pole magnetyczne, obraz pola, pole pradu elektrycznego,
prawo Biota i Savarta, prawo Ampere’a, nat¢zenie pola
magnetycznego, pole cewki i przewodu, reguta korkociagu
prawoskretnego, mechaniczne oddzialywanie pola
magnetycznego na prad, prosty model silnika elektrycznego,
reguta lewej reki, indukcja magnetyczna, jednostka indukcji
magnetycznej, inne modele silowego dzialania pola, reguly
kierunkowe dziatania pradu w polu magnetycznym

indukcja elektromagnetyczna, SEM indukcji, strumien
magnetyczny, indukcyjno$¢ obwodu elektrycznego, jednostka
strumienia magnetycznego i indukcyjnosci, reguly kierunkowe
SEM indukcji, obwdd z indukcyjnoscia, stata czasu obwodu z
indukcyjnoscia, energia pola uzwojenia, zasada dziatania
pradnicy elektrycznej, SEM przewodu w polu magnetycznym,
magnesowanie cial, przenikalno$¢ magnetyczna, rodzaje
materialow magnetycznych, ferromagnetyzm, charakterystyka
magnesowania ferromagnetyku, migkkie i twarde materiaty
magnetyczne, obwod magnetyczny, prawo Ohma dla obwodu
magnetycznego, reluktancja, sity magnetyczne w obwodach.

EP1

Prad sinusoidalny jedno- i trojfazowy:

a)

b)

c)

prad przemienny sinusoidalny jednofazowy, parametry pradu
sinusoidalnego (warto$¢ S$rednia, skuteczna, maksymalna),
analityczne, graficzne i1 symboliczne reprezentacje pradu
sinusoidalnego, przesunigcie fazowe pradu i napigcia
sinusoidalnego, moc pradu sinusoidalnego, moc $rednia,
proste obwody pradu sinusoidalnego (RL, RC, RLC) w
przedstawieniu  czasowym, reaktancje, impedancja,
admitancja, przesuni¢cie fazowe, prawo Ohma dla obwodow
prostych, rezonans szeregowy i rownolegly,

rownania obwodow pradu sinusoidalnego w przedstawieniu
wektorowym (wskazowym) - metoda symboliczna, obwody
ztozone pradu sinusoidalnego, moce pradu sinusoidalnego w
yjeciu  wektorowym, moc czynna, bierna, pozorna,
interpretacje mocy.

EP1

Prad sinusoidalny jedno- i trojfazowy cd.:

a)

prady sinusoidalne tréjfazowe, wektorowe przedstawienie
pradoéw 1 napie¢ trojfazowych, relacje ilosciowe w uktadzie
trojfazowym, kojarzenie zrodet i odbiornikow w uktady A/Y,

EP4
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symetria lub niesymetria ukladow trojfazowych, moce w
uktadach tréjfazowych, moc w uktadzie 3- 1 4-przewodowym.
Wskaznik kolejnosci faz.

Podstawy elektroniki:

a) wybrane potprzewodnikowe przyrzady malej mocy, bariera
styku p-n, dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy,
podstawowe elementy optoelektroniczne, dioda LED, optron,

7. elementy na ciektych krysztatach, 4 EP2
b) podstawowe potprzewodniki energoelektroniczne, dioda duzej
mocy, tyrystor klasyczny (SCR), tranzystor bipolarny duzej
mocy, tranzystor z bramka napieciowa IGBT, tyrystor GTO,
tyrystor MCT.
Wybrane ukfady, metody analizy i zastosowanie elementéw
elektronicznych, wprowadzenie do uktadéw cyfrowych:
8. a) metody analizy obwodow z elementami nieliniowymi, 3 3 EP1
b) mostki niesterowane i sterowane, wzmacniacze operacyjne,
bramki.
Semestr 11
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W | C|LP przedmiotu
Pomiary wielkosci elektrycznych:
a) analogowe i cyfrowe przyrzady pomiarowe:
— zasada dziatania,
— klasyfikacja,
— zastosowanie,
— doktadnosc¢,
— oznaczenia,
b) metody i uktady pomiarowe,
c) budowa i  dzialanie  miernikow  wskazéwkowych
magnetoelektrycznych, elektromagnetycznych,
dynamicznych, indukcyjnych, cieplnych, rezonansowych,
d) przetwarzanie A/C, multimetry cyfrowe:
— pomiary pradéw i napie¢ statych i przemiennych, zakresy
pomiarowe, pomiary mocy pradu jednofazowego i
1. . . % . S 10 EP3
trojfazowego, pomiar energii pradu przemiennego, jakos$¢
energii elektryczne;j,
— pomiary rezystancji roéznych wielko$ci 1 roéznymi
metodami, metody mostkowe, metody techniczne,
— pomiar indukcyjnosci i pojemnosci,
— pomiary wielkos$ci nieelektrycznych,
— proby i kalibracja czujnikoéw pomiarowych,
€) pomiary i rejestracja przebiegow zmiennych w czasie, metody
oscyloskopowe, komputerowe,
f) interfejsy pomiarowe, komputerowe systemy pomiarowe,
g) zasady  konstruowania  obwodoéw  elektrycznych i
elektronicznych,
h) interpretacja  schematow obwodow  elektrycznych i
elektronicznych.
Elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne, obshuga i
wymiana:
2. a) elementy potprzewodnikowe, > EP3
b) diody,
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c) tranzystory,

d) tyrystory,

e) tranzystory mocy,

f) oporniki,

g) kondensatory,

h) wybrane uklady elektroniki.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

20 Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne 3
nieobecnosci).
I Cwiczenia: zaliczenie na podstawie punktéw uzyskanych na 3 kolokwiach (60% sumy

punktéw zalicza ¢wiczenia i wyktad)
Wyklad: zaliczenie na podstawie kolokwium.

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczat na laboratorium.
Laboratorium: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z

I harmonogramem. Ocen¢ koncowa stanowi $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z

pracy w laboratorium, za sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 sprawdzianow.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia sie przekraczajag wymagane

minimum.
Naklad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 45 15
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4
Udziat w konsultacjach
L acznie godzin 84 45
Liczba punktéw ECTS 3 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

5

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

15+15+15=45h
2 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udzialu nauczycieli akademickich

45+15+4= 64h

3 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

Warszawa 2010.

1. Matulewicz W.: Elektrotechnika i Elektronika dla mechanikow. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,

Literatura uzupelniajaca

1. Przezdziecki F.: Elektrotechnika i Elektronika. PWN, Warszawa 1978.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Damian Hallmann (wyktad) KEO

Dr inz. Tomasz Nowak (laboratorium) KEO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Marcin Peplinski KEO

Mgr inz. Dominika Cuper-Przybylska KEO

Mgr inz. Andrzej Pitat KEO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 23 | Przedmiot: AUTOMATYKA I ROBOTYKA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 o S = C I P S
v 3 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1 Wiedza i umiejetnosci w zakresie studiow pierwszego stopnia z matematyki, fizyki, mechaniki jako
" | niezbedne do realizacji przedmiotu.

5 Wiedza i umiejgtnosci w zakresie studidw pierwszego stopnia z termodynamiki i mechaniki ptynow,
" | elektrotechniki i elektroniki jako przydatne do realizacji przedmiotu.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie automatyki,
" | niezbednej do bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

przedstawi¢ podstawowe pojecia stosowane w automatyce tj.: sygnat,
element, obiekt, charakterystyka statyczna, charakterystyka
dynamiczna, charakterystyka czestotliwosciowa, transmitancja
operatorowa i widmowa.

EP1 K_WO02, K_W04

scharakteryzowa¢ podstawowe elementy uktadu regulacji tj.: obiekt
regulacji , regulator, przetwornik sygnatu, element wykonawczy oraz
EP2 charakteryzuje sygnaty uktadu regulacji tj. warto$¢ zadana, zaktécenie | K W02, K W04
i odpowiedz, wyr6znia tor glowny i tor sprzezenia zwrotnego w

uktadzie regulacji.
opisa¢ regulatory o dziataniu ciaglym PID, podaje ich transmitancje i
EP3 parametry, rysuje charakterystyki skokowa, K W02, K W04
Nyquista i Bodego.
K W04, K U05,
EP4 dobra¢ nastawy regulatora PID do obiektu regulacji, np. metodag| K U08, K U09,
Zieglera i Nicholsa lub metoda znanego obiektu. K U13,K U15,
K U17,K U21
. . . . K W04, K _U09,
EP5 rozpozna¢ zastosowany rodzaj regulacji w danym przyktadzie. K_U13.K_UIS,

wyliczy¢ cechy dobrej odpowiedzi uktadu regulacji oraz wskazniki
EP6 jakos$ci regulacji, poprawia wskazany wskaznik jakosci regulacji za| K W09, K UOS,
pomocg nastawy regulatora.
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K U009, K U13,
K U15,K U17,
K U21
K U01,K UO05,
K U13,K U15,
K U18,K K03
K U01,K U13,
rozwija¢ posiadang wiedzg, pracowaé¢ w grupie i przyjmowa¢ w niej | K UI5, K K01,
rozne role, zastosowac zasady wspotpracy K K05, K K06,

K _KO07
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)

analizowa¢ wskazany uktad regulacji pod katem poprawnosci

EP7 A . )
odpowiedzi i zastosowanego rozwigzania.

EP8

Tresci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
w¢c|ur przedmiotu
1 Struktura ukltadéw sterowania i uktadow regulacji, podstawowe ) EP1.EP2
czlony.
7 Przetwomlkl pomiarowe stosowane w systemach automatyki ) EP1, EP2
okretowe;j.
3. Transmisje sygnalow. 2 EP1, EP2
Podstawowe czlony automatyki oraz ich charakterystyki:
a) czlony proporcjonalne i ich przyktady,
4 b) cztony inercyjne i ich przyktady, 10 EP1, EP2,
’ c) czlony oscylacyjne i ich przyktady, EP3
d) cztony rézniczkujace i ich przyklady,
e) charakterystyki statyczne i dynamiczne.
5. Regulatory typu PID — pelnione funkcje, dobor nastaw. 2 EP;;’P%PS’
6. Ustawniki pozycyjne. 2 EP1, EP2
7 Komputerowe systemy sterowania oraz kontrola ich dziatania 4 EP1, EP2,
’ (testowanie). EP7
Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz kontrola ich
8. L ) 4 EP7
dziatania (testowanie).
9. Sterowniki PLC stosowane w systemach okretowych. 2 EP7
10. | Budowa i badanie pneumatycznych uktadow sterowania. 2 EP1, EP2
11. | Budowa i badanie hydraulicznych uktadow sterowania. 2 EP1, EP2
12. | Badania dynamiki podstawowych cztonow automatyki. 2 EP1, EP2
13 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki ) EP1. EP2
" | okretowej. Badanie charakterystyki przetwornikow pomiarowych. ’
14, Badam.e charakterystyki silownikow wykonawczych. Ustawniki ) EP1, EP2
pozycyjne.
15. | Badanie charakterystyk pneumatycznego regulatora PID 2 EP3
. EP4, EP6,
16. | Regulatory typu PID — dobor nastaw. 2 EP7. EPS
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EP4, EP6,

17. | Budowa uktadow sterowania ze sterownikiem PLC. 1 EP7. EPS
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sy]r;l;) ol Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne
X
EP1 X X X (podczas
zajec lab.)
X
EP2 X X X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP3 X X X (podczas
zajec lab.)
X
EP4 X X X (podczas
zajec lab.)
X
EP5 X X X (podczas
zajec lab.)
X
EP6 X X X (podczas
zajec lab.)
EP7 X X
X
EPS§ X X X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczgszczat na wyktady (dopuszczalna — 1
v nieobecnosd).
Wyklad: dwa kolokwia z wyktadu i egzamin pisemny.
Ocena koncowa $rednia ocen z kolokwium 40% i z egzaminu pisemnego 60%.
Student uzyskatl zaktadane efekty uczenia si¢. Uczgszczat na wszystkie laboratoria.
Vv Laboratoria: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z

harmonogramem.
Ocena koncowa $rednia ocen z pracy w laboratorium i ze sprawozdan.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
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Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziatl w konsultacjach 2 5
Lacznie godzin 54

Liczba punktéw ECTS 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

15+5+5+5=30h

1 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+15+2+2+5=54 h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

L.

kW

o

7.

Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania. MIKOM Warszawa
2006.

Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN Warszawa 1976.

Amborski K., Marusak A.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach. Wydawnictwo PWN 1978.

Findeisen W.: Technika regulacji automatycznej. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1969.

Holejko D., Koscielny W., Niewczas W.: Zbior zadan z podstaw automatyki. Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej 1985.

Kowal J.: Podstawy automatyki, tom I i II. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo —Dydaktyczne
Akademii Gorniczo — Hutniczej w Krakowie 2004.

Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadow jednowymiarowych. Krakow UWND AGH 2002.

Literatura uzupelniajaca

. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow. PWN Warszawa 1999.

Kaczorek T.: Teoria uktadow regulacji automatycznej. WNT Warszawa 1974.

Prochnicki W., Dzida M.: Zbior zadan z podstaw automatyki. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej1993.

Praca zbiorowa: Zbior zadan z podstaw automatyki. WPW Warszawa 1985.

Amborski K.: Teoria sterowania, podrecznik programowany. PWN Warszawa 1985.

Pelczewski W.: Teoria sterowania, ciagle stacjonarne uktady liniowe. Warszawa 1980.
Skrzywan-Kosek A., Swierniak A., Baron K., Latarnik M.: Zbiér zadan z teorii liniowych uktadéw
regulacji. Wydanie IV. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 1999.

Markowski A., Kostro J., Lewandowski A.: Automatyka w pytaniach i odpowiedziach. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa.

Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy Automatyki. Oficyna wydawnicza PW Warszawa
1996.

10. Nowakowski J.: Podstawy automatyki, tom I. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 1985.
11.Wegrzyn S.: Podstawy automatyki. PWN Warszawa 1976.
12. Wesierski L., Maslanka T.: Zbior zadan z przetaczajacych uktadow automatyki. Krakow, Wyd. AGH

1980.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Andrzej Mielewczyk KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr hab. inz. Hoang Nguyen, prof. UMG KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 24 | Przedmiot: METROLOGIA I SYSTEMY POMIAROWE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS “{chzbz gOle]? w tylg’odnluS V{;wzbac godz1£1 w selll,lestrzese
11 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1.

Wiedza w zakresie nazewnictwa elementow technicznych oraz manualne umiejetnosci bezpiecznej
obstugi stanowisk roboczych.

Cele przedmiotu

1 Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie stosowania techniki pomiarowej dla oceny warunkow
" | eksploatacji oraz technicznego stanu maszyn i urzadzen technicznych.
Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:
Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

wymieni¢ podstawowe jednostki uktadu SI i ich etalony; omowic

EP1 przekazywanie jednostek miar od etalondw do narzedzi pomiarowych; | K W01, K W09
zapisywac wyniki pomiaru oraz ich wielokrotnosci
dokonywa¢ pomiaru narzedziem pomiarowym; wybiera¢ metody

EP2 miar d dan metrologicznych; st a¢ nazewnictwo K_Wod,K_W05,
pomiarowe do  zada etrologicznych; stosow wnictw K U08, K_U09
metrologiczne - -
opisa¢ budowe narzedzi pomiarowych oraz przetwarzanie wielko$ci

EP3 wejsciowej na wyjsciows; stwierdza¢ poprawno$¢ stanu narzedzi | K W02, K U15
pomiarowych
wyznaczaé parametry struktury geometrycznej powierzchni (odchytki
ksztaltu, potozenia, parametry chropowato$ci powierzchni) oraz | K U12,K UI16,

EP4 . . . . . . .
niepewnosci pomiarowe (standardowe i rozszerzone; zapisywaé wynik K W08
pomiaru)

EPS korzysta¢ ze zroédet literaturowych oraz stosowa¢ normy i standardy | K W09, K UO1,
techniczne zwigzane z uzytkowaniem narzedzi pomiarowych K U05,K U07

EP6 pracowa¢ w ;espole ze zrozumieniem zasad wspotpracy oraz BHP w K K04, K KO5
pomieszczeniach laboratoryjnych - -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoleczne)
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Tresci programowe:
Semestr 111

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W

C

L/P

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Rola pomiarow w eksploatacji 1 diagnostyce systemow
technicznych.
Informacja pomiarowa i jej przedstawienie. System jednostek SI i
ich etalony. Przekazywanie wartoSci wzorcow do narzedzi
pomiarowych

EPI1, EP5

Doktadnos¢ pomiaru i jej przedstawienie. Wyznaczanie niepewnosci

pomiarowej standardowej i rozszerzonej. Warunki odniesienia i ich

wplyw na pomiar. Podstawy metrologii warsztatowe;j:

a) metody pomiaru wymiaréw liniowych 1 katowych sprzetem
uniwersalnym.

EP1 EP2,
EP4

Charakterystyki metrologiczne narzedzi pomiarowych. Podziat

narzedzi pomiarowych i ich budowa:

a) wzorce miar — rodzaje wzorcow i ich zastosowanie,

b) przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i
urzadzen i ich przeznaczenie,

c) zasady poslugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi,

d) sprawdziany,

e) przetworniki pomiarowe,

f) uktady i systemy pomiarowe.

EP1, EP2,
EP3

Pomiary analogowe i cyfrowe. Podstawy przetwarzania i pomiaru
parametréw sygnalow pomiarowych.

EPI1, EP2,
EP5

Pomiary wybranych wielkosci nieelektrycznych:

a) temperatury,

b) cisnienia,

c) wielkosci geometrycznych: wymiardw zewngtrznych i
wewnetrznych,

d) poziomu i parametréw przepltywu,

€) naprezen i momentow.

EP2, EP6

Struktura geometryczna powierzchni i jej sktadowe:
a) odchyltki ksztattu,

b) odchytki falistosci,

c) chropowatos¢ powierzchni.

EP2, EP3,
EP4, EP6

Pomiary bezposrednie wymiarow:
a) zewngtrznych,

b) wewnetrznych,

¢) mieszanych.

EP2, EPS,
EP6

Pomiary metodami:
a) roznicowa,

b) optyczna,

c) posrednia.

EP2, EP4,
EPS5, EP6

Pomiary ztozonych ksztattow:
a) gwintow,
b) kot zgbatych.

EP2, EP6

10.

Pomiary warunkéw odniesienia dla pomiarow:
a) temperatura,

b) wilgotnos¢,

c) ciénienie.

EP2, EP6

11.

Sprawdzanie  prostoliniowo$ci, ptaskosci 1  prostopadtosci
ptaszczyzn.

EP2, EP6
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1. Spraw@zame wspotosiowosci, prostopadtosci i rownoleglosci osi ) EP2, EP6
otworow.
13. | Pomiary parametréw sygnatéw pomiarowych. 2 EP2, EP6

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):

Symbol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne

EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X

EP2 X

EP3 X X

EP4 X X X

EP5S X

EP6 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczat na wyktady i laboratorium.
Laboratorium: Student wykonal i zaliczyl wszystkie ¢wiczenia na podstawie kart
pomiarowych wg harmonogramu, zgodnie z planem studiow.

Wyklad: Kolokwium z wyktadu.

Ocena koncowa jest $rednig z ocen za wiadomosci teoretyczne, kolokwium, pracy w
laboratorium oraz kart pomiarowych.

111

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 8
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach 2
t.acznie godzin 27 60
Liczba punktéw ECTS 1 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 30+5+120E2;8§ 2=60h
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+5+30+2=52h
udzialu nauczycieli akademickich 2 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.
3.

4,
5,

Masnicki R., Mindykowski J., Metrologia. Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni,
Gdynia 2015.

Mitek M., Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2006.

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2010.
Daszyk A., Metrologia dtugosci i kata — ¢wiczenia. WSM, Gdynia 2003.

Jakubiec W., Malinowski J.; Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa 2004.

Literatura uzupelniajaca

MRS

Podrgcznik akademicki. Pomiary cieplne cz. I, ILWNT, Warszawa 2001.

Piotrowski J., Kostyrko K.,Wzorcowanie aparatury pomiarowej, WNT, Warszawa 2000.
Hagel R., Zakrzewski J., Miernictwo dynamiczne, WNT, Warszawa1984.

Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007.

Adamczak S., Makieta W., Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami, WNT,
Warszawa 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Janusz Mindykowski KEO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr hab. inz. Robert Starosta, prof. UMG KMOITR

Dr inz. Wojciech Labuda KMOITR

Dr inz. Krzysztof Dudzik KMOITR

Mgr inz. Sylwia Bazychowska KMOIiTR

Mgr inz. Aleksandra Pelc-Wi$niewska KMOIiTR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL. MECHANICZNY

Nr | 25 | Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;wzbaC godu: w serIr’lestrzeS
IE 2 1,7 25
Razem w czasie studiow: 25

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoly $rednie;.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie ochrony srodowiska, konwencji
MARPOL oraz Helsinskiej, zagrozen globalnych i lokalnych srodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 podac¢ podstawowe definicje i pojecia ekologii. K W10
okresli¢ zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen i silowni
EP2 : ) , K W09
dotyczacych usuwania zanieczyszczen ze statku. -
przetwarza¢ informacje dotyczace bezpiecznej eksploatacji urzadzen
EP3 : . . . , K U007
sitowni dotyczacych usuwania zanieczyszczen ze statku. -
wymieni¢ warunki stosowania technicznych $rodkow zapobiegania
EP4 . . . K Ulé6
zanieczyszczeniu srodowiska. -
EP5 stosowaé normy polskiego prawa dotyczace ochrony srodowiska. K WI11
EP6 podejmowac decyzje o skutkach etycznych i finansowych. K KO3

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr I
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wewe przedmiotu
1. | Definicje i podstawowe pojecia ekologii. 1 EP1
Rola transportu wodnego w gospodarce w ujeciu globalnym i
2. | regionalnym, transport jako zrodto emisji zanieczyszczen srodowiska | 2 EP1
naturalnego.
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Statek jako zrodto zanieczyszczen, rodzaje i ilosci eksploatacyjnych
zanieczyszczen pochodzacych ze statkow:
a) spaliny,
b) Scieki sanitarne, EPI, EP2,
3. |c¢) wody zgzowe, 6 EP4
d) plyny eksploatacyjne: paliwa, $rodki smarowe, czyszczace,
konserwacyjne itd.,
e) $mieci,
f) wody balastowe.
4. | Wplyw zanieczyszczen eksploatacyjnych na srodowisko. 1 EP 1
Miedzynarodowe 1 lokalne przepisy ochrony $rodowiska w
5. . 2 EP1
eksploatacji statku.
Metody 1 srodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez
statek:
a) kontrola spalin,
b) oczys;czalnlei sciekow sanitarnych, EP1, EP2,
6. |c) odolejacze wdd zgzowych, 6 EP4
d) kontrola odpadow ptynéw eksploatacyjnych,
e) spalarki $mieci,
f) kontrola wod balastowych,
g) inne.
7 Wamnkl st0§0wa’ma t‘echnlcznych srodkow  zapobiegania ) EP1, EP2
zanieczyszczeniom Srodowiska.
Rodzaje dokumentacji 1 odpowiedzialno§¢ za nadzor nad
8. . 1 EP3
dokumentacja.
9. | Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepisow ochrony srodowiska. | 1 EP3
Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie srodowiska
10. . 2 EP5
w eksploatacji statku.
1 Rola cztonkow zatogi w proaktywnej dziatalnosci zapobiegania 1 EP6
" | zanieczyszczeniom morza.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sygll? ol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X X
EP2 X X
EP3 X X
EP4 X X
EP5 X X
EP6 X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢. Uczgszczal na wyktady (dopuszczalna 1
I nieobecnos?).
Wyklad: zaliczenie kolokwium z wyktadu. Egzamin ustny.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 25
Czytanie literatury 15

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3

Udziat w konsultacjach 5

t.acznie godzin 58

Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 25+3+5=33h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

0N L AW

1.

2.

Przepisy nadzoru konwencyjnego statkow. Cz. IX Ochrona srodowiska. Polski Rejestr Statkow, 2016 lub
nowsze.

Wiewiora A., Ochrona srodowiska morskiego w eksploatacji statkow, Fundacja Rozwoju WSM,
Szczecin 1999.

Kaniewski E., Laczynski H., Ochrona §rodowiska morskiego, WSM, Gdynia 2000.

Konwencja MARPOL 73/78 z p6zn. zmianami.

Konwencja DUMPING.

Konwencja HELSINSKA

Konwencja HELCOM.

Ustawy o ochronie §rodowiska.

Literatura uzupelniajaca

1.

2.

3.

Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen sitowni zwigzana z oddzialywaniem na $rodowisko
morskie.

Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona srodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2010 (copyright 2008).

Ball S. A., Mackenzie A., Virdee R. S., Krotkie wyktady Ekologia, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2009.

. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika plynéw w inzynierii i ochronie srodowiska, WNT,

2009.

. Duffy S.J., VanLoon G., Chemia $§rodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.
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6. Zarzycki R., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Fizykochemiczne podstawy inzynierii
srodowiska, WNT, 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Wtodzimierz Konczewicz KMOIiTR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr hab. inz. Jerzy Herdzik, prof. UMG KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 26 | Przedmiot:

SILOWNIE OKRETOWE

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUOIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;wzbaC godu: w serIr’lestrzeS
v 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1.

pierwszego stopnia

Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoly sredniej oraz matematyki i fizyki w zakresie studiow

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie sitowni okretowych,
niezbednych do bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow ksztalcenia
wyjasni¢  funkcje, budowe 1 dzialanie instalacji sitowni 1| K W03, K W04,
EP1 ogolnookrgtowych oraz systemdéw energetycznych i napedowych | KU 13,KU 15,
statkow towarowych KU 22
wymieni¢ rodzaje czynnikow wystepujacych w instalacjach
) .| K W03, K W04,
EP2 statkowych, uktadach energetycznych i napedowych oraz zna wartosci - —

. . ; , K W09
parametrow roboczych i granicznych tych parametrow -
postugiwac si¢ dokumentacja techniczno-ruchowa, takze w jezyku

Lo . . L . K U01, K _UO05,
EP3 angielskim, w zakresie uzytkowania instalacji statkowych oraz - —

, . KU 22
systemoOw energetycznych 1 napgdowych statku -
scharakteryzowaé¢ rozwigzania zwigkszajace sprawno$¢ sitlowni

S .. . K W03, K W04,
EP4 okretowych oraz obnizajgce koszty eksploatacji, a takze zna zasady T K UIS

ekonomicznej eksploatacji sitowni

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow ksztatcenia dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP fila
przedmiotu
1. | Ogodlna charakterystyka sitowni okrgtowych:
a) pojecie sitowni okrgtowej, klasyfikacja i typy sitowni, budowa
sitowni, uktadu napedowego i elektrowni okretowej, 2 EPL. EP4
b) bilans energetyczny sitowni okretowej; uktady energetyczne, ’
sprawnos¢ energetyczna sitowni i mozliwosci jej zwigkszenia,
sprawno$¢ ogolna napedu gtownego i jej czgsci sktadowe.
Budowa i eksploatacja podstawowych instalacji statku i sitowni: 22 EP1, EP2,
a) instalacje chtodzenia silnikow: EP3, EP4

— chtodzenie cylindrow, uktady chtodzenia cylindrow silnikow
wolnoobrotowych i $rednioobrotowych, dobor pomp
obiegowych i chtodnic, rola zbiornika wyr6wnawczego, jego
dobdr 1 wilaczenie w system, grzanie silnika, odpowietrzanie
systemu, wplyw wyparownika proézniowego na eksploatacje
systemu oraz jego dobor i wigczenie w system,

— parametry ruchowe systemu i ich regulowanie,

— instalacja chlodzenia cylindrow z ci$nieniowym zbiornikiem
wyrownawczym,

— kontrola i uzdatnienie wody, czyszczenie instalacji;

b) instalacje chtodzenia ttokéw silnikow wodg stodka:

— zalety i wady wody stodkiej jako czynnika chtodzacego ttoki,

— schemat podstawowy instalacji, jej elementy sktadowe i ich
eksploatacja,

— chlodzenie wtryskiwaczy, instalacje podstawowe na wode
stodka, olej smarowy i olej napedowy, zasady eksploatacji
poszczegblnych instalacji;

c) instalacje chlodzenia wody morskie;j:

— ogo6lna charakterystyka,

— polaczenia szeregowe, rownolegle i mieszane elementow
chtodzonych,

— parametry obliczeniowe i eksploatacyjne systemu, regulacja
parametréw, zapobieganie korozji, erozji i osadom;

d) centralne instalacje chtodzenia:

— zalety 1 wady instalacji centralnych,

— uktady podstawowe instalacji centralnych,

— metody optymalizowania, parametry eksploatacyjne i
regulacja instalacji,

— dobor pomp wody morskiej, chtodnic centralnych i szybkosci
przeplywu w obiegu niskotemperaturowym;

e) instalacje paliwowe:

— wymagania norm i wytworcow silnikow dotyczace paliw
okretowych oraz wplyw wlasnosci paliw na budowe i
eksploatacje catego systemu,

f) instalacje transportowe paliwa:

— podstawowe funkcje instalacji: pobieranie, przechowywanie i
zdawanie,

— zasady transportu i bunkrowania,

— zabezpieczenia przed wylewami,

— przechowywanie, zdawanie i utylizacja odpadow paliwowych;
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2

h)

)
)

k)

instalacje oczyszczania paliwa:

— metody oczyszczania paliw okretowych,

— czynniki decydujace o prawidlowym oczyszczaniu paliwa w
wiréwkach 1 filtrach i ich wptyw na budowe i eksploatacje
systemu oczyszczania,

— dobor 1 eksploatacja wybranych elementéw instalacji:
zbiornikow osadowych, wiréwek i filtrow,

— zastosowanie niekonwencjonalnych metod oczyszczania i
uzdatniania paliwa: dekantery, homogenizatory, filtry
niepetoprzepltywowe, dodatki do paliw,

— wspoltczesny uktad oczyszczania,

instalacje zasilania paliwem silnikow:

— uklad atmosferyczny — konwencjonalny i ci$nieniowy dla
paliw destylowanych i pozostato§ciowych,

— stosowanie systemu regulacji ci$nienia, dobdr, budowa i
eksploatacja wybranych elementoéw uktadu,

— rola zbiornika zwrotnego i odpowietrzenia,

— podgrzewanie i regulacja lepkosci paliwa przed silnikiem,

— filtrowanie paliwa w uktadzie zasilajacym,

— instalacje jednopaliwowe,

— regulacja ci$nienia paliwa, instalacje zasilajagce na paliwo
zmieszane, instalacja zasilajaca kotla pomocniczego;

instalacje transportu i poboru olejoéw smarowych;

instalacje oczyszczania smarowych olejow silnikowych:

— eksploatacja wirowek oraz filtrow,

— dobor wirowek oraz dobor optymalnej wydajnosci wirowki i
krotnosci wirowania oleju obiegowego przy wirowaniu
ciaglym i okresowym,

— filtrowanie niepelnoprzeptywowe,

— wspolczesny system oczyszczania oleju obiegowego;

instalacje obiegowe smarowania silnikow ttokowych:

— elementy skladowe instalacji ich doboér, budowa i
eksploatacja: zbiorniki i pompy obiegowe, chtodnice, filtry
oraz zawory,

— zasady postepowania w przypadku zanieczyszczenia oleju
smarowego;

instalacje smarowania tulei cylindrowych;

instalacje obiegowe smarowania: przektadni, turbosprezarek,

watoéw srubowych i posrednich;

instalacje parowo-wodne pomocnicze:

— schemat podstawowy instalacji parowej i jej budowa,

— konwencjonalna instalacja parowo-wodna (na par¢ nasycong
suchg), odbiory pary wodnej, bilans parowy statku, czynniki
wplywajace na wydajnos¢ kotta utylizacyjnego oraz regulacja
jego wydajnosci, dobor kottdéw pomocniczych,

— polaczenia kotla opalanego paliwem z kottem utylizacyjnym,

— schemat podstawowy instalacji skroplinowej,

— elementy instalacji: zawory skroplinowe, kontrola przeptywu,
zbiorniki obserwacyjne skroplin, chtodnice skroplin, skraplacz
nadmiarowy,

— schemat podstawowy instalacji zasilajace;j,

— elementy instalacji: skrzynia cieplna, zbiorniki zapasowe
wody kotlowej, pompy =zasilajace, kontrola i uzdatnianie
wody, regulacja zasilania kottow,
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p)

q)

— zasady eksploatacji instalacji parowo-wodnej: rozruch

instalacji, kontrola w trakcie ruchu, odstawianie instalacji,
konserwacja i czyszczenie'

1nstalaCJe utylizacji energii strat cieplnych:

czynniki wplywajace na celowo$¢ zastosowania utylizacji
strat energii,

zrddta strat energii i mozliwosci ich wykorzystania,

wplyw  rozwigzania systemu na pokrycie potrzeb
energetycznych sitowni,

schematy podstawowe systemow parowo-wodnych jedno- i
dwuci$nieniowych,

systemy zintegrowane, parametry pracy = systemow,
podgrzewanie wody zasilajacej i przegrzewanie pary;

instalacje spalin wylotowych silnikow i1 kottow:

schematy podstawowe instalacji oraz charakterystyka
podstawowych elementow,

schematy blokowe i dzialanie instalacji silnikow, kottow
opalanych oraz spalarek,

wymagania stawiane instalacji,

wykorzystanie spalin wylotowych do wytwarzania pary,
zasady eksploatacji i wplyw stanu technicznego instalacji na
pracg silnikow okretowych i kotlow,

emisja spalin przez urzadzenia okrgtowe; podstawowe
uwarunkowania powstawania zwigzkéw toksycznych spalin
wylotowych,

charakterystyka sktadnikéw toksycznych spalin,

mozliwosci zmniejszania emisji w silnikach okretowych,
wymagania techniczne dotyczace emisji spalin,

sposoby i rozwigzania konstrukcyjne instalacji obrobki spalin
z silnikow 1 kottlow okretowych,

zagadnienia techniczne wymogow ograniczenia emisji spalin
i certyfikacji silnikow w tym zakresie;

instalacje zezowe:

schematy ideowe,

wymagania stawiane instalacji,

zabezpieczenia przed zalaniem pomieszczen statku,
rozmieszczenie studzienek zezowych, koszy ssacych i
osadnikow oraz ich potaczenia z magistrala zezowa i pompami
Z€ZOWYmi,

awaryjne ssanie z¢z sitowni,

gromadzenie i postgpowanie ze §ciekami zaolejonymi,
odolejanie wod zgzowych,

gromadzenie i usuwanie $ciekoOw z sitowni, resztkowanie zgz
1 zbiornikow;

1nsta1aCJe balastowe:

schemat podstawowy systemu,

wymagania stawiane instalacji,

eksploatacja pomp balastowych i zaworow

zasady pompowania i resztkowania zbiornikoéw balastowych,
instalacje automatycznego balastowania, zasada dziatania i
obstuga;

instalacja sprezonego powietrza:

schemat podstawowy systemu,
odbiory okretowe spre¢zonego powietrza,
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zapotrzebowanie powietrza na rozruch, przesterowanie i
hamowanie silnikow okrgtowych,

budowa i eksploatacja zbiornikow gléwnych i pomocniczych
powietrza, sprezarek gtdéwnych, awaryjnych i pomocniczych,
sterowanie innymi systemami i ich eksploatacja;

t) instalacje wody stodkiej:

wymagania stawiane wodzie sanitarnej: do picia oraz wodzie
do higieny osobistej,

zapotrzebowanie na wode do picia, higieny osobistej, oraz do
celow gospodarczych,

pobieranie, przechowywanie i uzdatnianie wody sanitarnej i
pitnej,

wykorzystanie wody wytworzonej w wyparownikach do
celow sanitarnych,

schematy podstawowe systemOw sanitarnych wody
doptywajacej, ich budowa i eksploatacja,

wymagania stawiane wodzie techniczne;.

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow):

el Test Egzamin E?,zamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja e Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X X

EP2 X X

EP3 X X

EP4 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskal zaktadane efekty ksztatcenia. Uczgszczal na wyktady; 100% obecnosci na
v wyktadach. W przypadku nieobecnosci (max. 10% zaje¢) - zaliczenie konsultacyjne

materialu z wyktadu.

Wyklad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty ksztalcenia przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach
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Lacznie godzin 57

Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+2+5=37h

udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

L.

2.

3.

Giernalczyk M., Gorski Z.: Sitownie okrgtowe. Czegs¢ 1. Podstawy napedu i energetyki okretowej,
Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2011.

Giernalczyk M., Gorski Z.: Sitownie okretowe. Cze$¢ II. Instalacje okrgtowe, Akademia Morska w
Gdyni, Gdynia 2012.

Balcerski A.: Sitownie okretowe, Politechnika Gdanska, Gdansk 1990.

Literatura uzupelniajaca

L.

o

Michalski R.: Sitownie okrgtowe, Politechnika Szczecinska, Szczecin 1997.

2. Urbanski P.: Gospodarka energetyczna na statkach, Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1978.
3.
4. Wojnowski W.: Okretowe silownie spalinowe, cze$¢ I, Wydzial Oceanotechniki i Okretownictwa

Urbanski P.: Instalacje okretow i obiektow oceanotechnicznych, Politechnika Gdanska, Gdansk 1994.

Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1991.
Wojnowski W.: Okretowe sitownie spalinowe, cze$¢ II, Wydziat Oceanotechniki i Okr¢townictwa
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1992.
Wojnowski W.: Okretowe sitownie spalinowe, cze$¢ 111, Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia 2002.

. Gorski Z. Hajduk T., Kluj S.: Procedury obstugi sitowni okretowej, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia

2005.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Mariusz Giernalczyk, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Prof. dr hab. inz. Adam Charchalis KSO

Dr hab. inz. Stanistaw Polanowski, prof. UMG KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 27 | Przedmiot: OKRETOWE SILNIKI TELOKOWE

Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: stacjonarne

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

IEI/TP/TRUQIiP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;wzbaC godu: w serIr’lestrzeS
v 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1.

Podstawowa wiedza z zakresu takich przedmiotow jak: nauka o materiatach, termodynamika
techniczna, mechanika, wytrzymato$¢ materialow i podstawy konstrukcji maszyn, automatyki.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i zasady dziatania
" |okretowych silnikow tlokowych, niezbednych do bezpiecznej ich eksploatacji.
Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:
Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia si¢
opisa¢ budowe 1 zasade dziatania okretowych silnikoéw
tlokowych; scharakteryzowa¢ procesy: wymiany tadunku,
dotadowania, wtrysku 1 spalania uwzgledniajac ich wpltyw na| K wWo02; K Wo03;
EP1 parametry pracy silnika, w tym sktad spalin (wptyw na| K UO1; K U13;
srodowisko naturalne), mechanike uktadu tlokowo-korbowego, K _KO02
dziatanie uktadu sterowania, obcigzenia cieplne, ocenia¢ stan
techniczny silnika.
analizowac¢ obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikow tlokowych;
. . . . ;oo | K WO0I; K WO0S;
EP2 oblicza¢ podstawowe energetyczne 1 ekonomiczne wskazniki| - K Ul7
pracy silnika -
omowi¢ budowe, wykonanie 1 materialy najwazniejszych | K W03; K W05;
EP3 elementow konstrukcyjnych okrgtowych silnikow tlokowych, | K W09 ; K UOI;
instalacje obstugujace silnik K _U22
korzysta¢ ze zrodet literaturowych, baz danych, innych 2zrodet
EP4 informacji; dokonuje interpretacji informacji, formuluje opinie i| K UO01; K UO0S
whnioski

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W |C|LS przedmiotu
Wiadomosci wstepne:
1 a) podzial silnikéw spalinowych, ) EP1
" | b) zasada dziatania ttokowego silnika spalinowego dwusuwowego i
CZterosuwowego.
Teoria procesu roboczego:
a) obiegi porbwnawcze (teoretyczne):
- rodzaje obiegdw porownawczych,
- wskazniki pracy obiegu poréwnawczego;
b) obiegi rzeczywiste:
- wykres indykatorowy, analiza wykreséw indykatorowych
- fadowanie (przebieg, parametry, ustawienie rozrzadu, wpltyw
2. predkosci i obciazenia), 5 EP1, EP2
- sprezanie (przebieg, parametry),
- tworzenie mieszaniny palnej (rozpylenie paliwa, parowanie i
mieszanie z powietrzem),
- spalanie (opdznienie samozaptonu, fazy spalania, szybko$¢
spalania, maksymalne ci$nienie spalania),
- rozprezanie (przebieg, parametry),
- wydech (przebieg, faza wydechu, parametry).
Proces wymiany fadunku:
a) wymiana fadunku w silnikach 4-suwowych,
b) wymiana fadunku w silnikach 2-suwowych,
3. L s o L . . 3 EP2
c¢) wskazniki opisujace jako$¢ przebiegu procesu wymiany
fadunku,
d) diagnostyka procesu wymiany fadunku.
Dotadowanie:
a) podstawy termodynamiczne procesow dotadowania,
b) cel isposoby realizacji procesow dotadowania,
¢) wykorzystanie energii spalin wylotowych: system impulsowy i
statoci$nieniowy,
4. d) parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie 6 EP1, EP3
pary wodnej,
e) wplyw czynnikdw eksploatacyjnych na parametry pracy
uktadéw dotadowania,
f) diagnostyka procesu dotadowania.
Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrzne;j:
a) termodynamiczne podstawy procesu spalania,
b) proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa,
c) tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i
mikrostruktura strugi, parametry rozpylania paliwa,
d) przebieg procesu spalania,
5. |e) wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawno$¢ silnika, 6 EP1, EP2

f) wpltyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne
sktadniki spalin,

g) wplyw parametréow paliwa na proces tworzenia mieszaniny
paliwowo-powietrznej i spalanie,

h) wptyw parametrow eksploatacyjnych na proces tworzenia
mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie,
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i) diagnostyka procesu wtrysku i spalania.
Energetyczne wskazniki pracy silnika:
a) definicje: momentu obrotowego, predkosci obrotowej, sredniego
cisnienia indykowanego i uzytecznego, mocy indykowanej i
6. uzytecznej, sprawnosci indykowanej, mechanicznej i ogoélnej, | 4 EP1, EP4
jednostkowego zuzycia paliwa,

b) metody pomiaru wskaznikéw energetycznych silnika na statku,
¢) bilans cieplny i wykres Sankeya silnika okretowego.
Charakterystyki silnikow okretowych:
a) charakterystyki w funkcji predkosci obrotowe;j,

7 b) charakterystym w funij.l obcigzenia, 4 EP1, EP4
c) charakterystyki regulacyjne,
d) charakterystyki specjalne,
e) wyznaczanie charakterystyk silnikow.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Syllanll’) ol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja R Inne
ustny pisemny praktyczne

EP1 X

EP2 X

EP3 X

EP4 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na wyktady (dopuszczalne 3
1A nieobecnosci).
Wryklad: zaliczenie - kolokwia z wyktadu.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C 1L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 57
Liczba punktéw ECTS 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu
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Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi 0 ETCS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+2+5=37
udzialu nauczycieli akademickich 1 ETCS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Piotrowski 1., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. TRADEMAR, Gdynia 2003.
2. Wiodarski J.K., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. Podstawy teoretyczne. Akademia
Morska w Gdyni, Gdynia 2006.

Literatura uzupelniajaca

1. Woodyard D.: Marine diesel engine and gas turbines. Elsevier Ltd, GB, first edition 1984,
reprinted 2006.

2. Stinson K.W.: Diesel engineering handbook. Business Journals, INC, Norwalk, US of America,
1990.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Kazimierz Witkowski, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr hab. inz. Stanistaw Polanowski, prof. UMG KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 28 | Przedmiot: KOTLY OKRETOWE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 - S = C I P S
IVE 3 2,3 1 34 15
Razem w czasie studiow: 49

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkotly $rednie;.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu budowy i1 obstugi kotlow
okretowych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 rozrozniac¢ pQSZergolne r,odzaje 1 typy oqutowych kottow K W03, K W04
parowych, opisa¢ poszczegdlne elementy konstrukcyjne kotta - -
przedstawi¢ sposob uruchamiania i odstawiania kotta, wymieni¢ | K W04, K Ul1,
EP2 , . . . - =~
czynnosci obstugowe wykonywane w czasie pelnienia wachty K_KO03
EP3 przeprowadzi¢ obliczenia podstawowych proceséw kottowych K_Wo03
dokona¢ oceny stanu technicznego kotla, palnika kotlowego, | K W04, K W05,
EP4 urzadzen sterujacych pracg kotla 1 zaplanowa¢ ewentualne prace | K W07, K Ul3,
naprawcze K_Ul6
pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role, stosowac zasady | K W09, K _U21,
EP5 , h , . , a -
wspotpracy 1 dbaé o bezpieczenstwo K K07, K _KO08

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W e przedmiotu
Teoretyczne podstawy pracy kotlow okretowych:
1. a) wlasciwos$ci termodynamiczne wody i pary, 4 5 EP1, EP3
b) cykl przemian termodynamicznych zachodzacych w kotle i ich
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zobrazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p,
c) wiasciwosci fizykochemiczne olejow diatermicznych.

Klasyfikacja i budowa pomocniczych kottéow okretowych:
a) pomocnicze opalane,

b) plomieniéwkowe,

c) optomkowe,

d) dwubiegowe,

e) kombinowane,

f) kotly olejowe,

g) przeglad konstrukcji kottow.

EP1, EP2,
EP5

Wielkosci  charakterystyczne,  parametry 1  wskazniki

wspotczesnych kottow okretowych pomocniczych:
a) jednostkowa pojemnos¢ wodna,

b) obciazenie cieplne komory paleniskowej,

c) obcigzenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,
d) zakresy cisnien wystepujacych w kotle,

e) zakresy temperatur wystepujacych w kotle,

f) zdolnosci akumulacyjne kottow.

EP1, EP2

Budowa i zasada dziatania kottow utylizacyjnych:

a) przyktady konstrukcji kottow optomkowych
ptomieniéwkowych,

b) systemy obstugujace kociot.

i

EPI1, EP2,
EP5

Bilans cieplny kotla — sprawnos¢:

a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej,

b) bilans cieplny po stronie paliwowe;j,

¢) metody wyznaczania sprawnos$ci (bezposrednia i posrednia),
d) wplyw parametrow eksploatacyjnych na sprawno$¢ kotta.

EPI1, EP2,
EP5

Elementy konstrukcyjne kotlow okretowych:
a) walczaki wodne i parowo-wodne,

b) gléwne powierzchnie ogrzewalne kottow,
c) szkielet, plaszcz gazoszczelny, izolacja,
d) osuszanie pary,

e) podgrzewacze powietrza i wody,

f) przegrzewacze pary.

EPI1, EP2,
EP5

Armatura i osprzet kotlowy:

a) zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,

b) wodowskazy,

¢) zdmuchiwacze sadzy,

d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe,
e) presostaty, termostaty, termopary, manometry,

f) instalacja do mycia kotlow po stronie spalinowe;j,

g) instalacje do szumowania kottow,

h) wymogi techniczne.

EP1

Instalacje kottowe:

a) systemy zasilania wodg (zasilanie ciggle i okresowe),
b) systemy parowe,

c) systemy szumowania i odmulania.

EP1, EP2,
EP4

Instalacje zasilania paliwem:

a) pozostalosciowym,

b) destylacyjnym,

¢) odpadami ropopochodnymi.

EP1, EP2
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Palniki kottowe:
a) cisnieniowe z rozpylaniem mechanicznym,
10 b) rotacyjne, 1 EP1, EP2,
" | ¢) dwupaliwowe, EP4
d) zrozpylaniem parowym,
e) zrozpylaniem powietrznym.
11. | Automatyka kottow pomocniczych i utylizacyjnych. 1 EPIIE,P]ZPL
Obstuga kotlow okretowych:
a) wilaczanie kotléw do pracy,
b) obstuga kottow podczas pracy (przygotowanie wody w czasie
pracy kottéow, kontrola poziomu wody, obstuga codzienna,
szumowanie wodowskazow i regulatorow poziomu),
c) obstuga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obsluga
filtrow i podgrzewaczy, obstluga odwadniaczy
12 termodynamicznych, skrzyni cieplnej, zbiornika 3 EP1, EP2,
' obserwacyjnego skroplin, chlodnicy skroplin, skraplacza EP4
nadmiarowego),
d) wygaszanie kottow,
e) odstawienie palnika,
f) obnizanie ci$nienia, szumowanie kotlow,
g) uzupelnianie wody,
h) regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego,
i) wspolpraca kotta utylizacyjnego i opalanego.
Instalacje bezpieczenstwa kotta, bezpieczenstwo obstugi kotlow
13. . : 1 EP2
okretowych i procedury awaryjne.
Woda kotlowa:
a) woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym,
b) wymagane wlasnosci wody w instalacji kotta:
— niskopreznego,
— wysokopre¢znego,
14. N .przepiywowego, . . o : 2 EP2
c) analiza wody kottowej — interpretacja wynikow i decyzje
eksploatacyjne,
d) chemiczne metody czyszczenia kottow,
e) wymagania praktyczne — wykorzystanie firmowych instrukcji
producentdéw §rodkéw chemicznych do obrobki wody kotlowej
na statkach.
Wymagania stawiane olejom diatermicznym stosowanym w
15. | . ; 1 EP2
sitowniach okretowych.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sygl? ol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja S Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zakladane efekty uczenia si¢. Uczgszczal na wyktady (dopuszczalne 3
nieobecnosci) oraz na ¢wiczenia (dopuszczalne 3 nieobecnosci) .

v Cwiczenia: kolokwium zaliczeniowe.

Wyklad : egzamin pisemny i ustny.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
z wyktadu i ¢wiczen.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 49
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3

Udziat w konsultacjach 3

t.acznie godzin 90

Liczba punktéw ECTS 3

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 49+3+3 =55h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gorski Z., Perepeczko A., Okretowe kotly parowe, Akademia Morska w Gdynia, Gdynia 2013.
2. Kowalski A., Krzyzanowski J., Teoria okretowych kottow parowych, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Morskiej w Gdyni, Gdynia 1993.

Literatura uzupelniajaca

1. Mizielinska K., Olszak J., Parowe zrodta ciepta, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2012.
2. Kowalski A., Krzyzanowski J., Okrgtowe sitownie parowe. Wydawnictwo Wyzszej szkoly Morskiej w
Gdyni, Gdynia 1995.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Tomasz Hajduk KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Grzegorz Sikora KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 29 | Przedmiot: PLYNY EKSPLOATACYJNE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: | Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIiP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 - S = C I P S
111 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. |Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty srednie;j.

Cele przedmiotu

1. | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu chemii paliw, smarow i wody stosowanych na statkach.

) Nabycie umiejetno$ci wykonywania i interpretowania wynikow wybranych analiz, niezbednych do
" | bezpiecznego stosowania paliw, smarow i wody w okretownictwie.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia si¢
EPI bezpiecznie stosowa¢ materialty eksploatacyjne stosowane w| K W02, K W06,
okretownictwie K U001, K U05
dobrze przygotowa¢ udokumentowane opracowanie problemu z
EP2 . : . " K U03
zakresu dyscypliny ,,budowa i eksploatacja maszyn -
EP3 stosowac normy i stagdardy techniczne zwigzane z materiatami K W09, K U21
technicznymi i ich badaniem - -
EP4 korzystaé ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikéw badan K U01,K U05
EP5 pracowac W grupie przyjmujac w niej rézne role 1 stosowac zasady K K05
wspotpracy -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr 111
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W] Ml przedmiotu
. . L . . EP1, EP4,
1. | Lepkos¢, gestose, definicje, jednostki, podstawowe metody pomiaru. | 1 2 EP5
2. | Rodzaje tarcia, smarowania, zuzycia. 1 EP1
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Rodzaje plynow eksploatacyjnych stosowanych na statku,
wlasciwosci 1 podstawowe klasyfikacje:
a) wody naturalne,
b) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kotlowa,
— woda chlodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
c) paliwa,
d) srodki smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) czynniki chtodnicze,
g) oleje termiczne,
h) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
1) dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kottowe;j,
dodatki do wody chtodzacej,
dodatki do wody wyparownika,
dodatki do wody morskiej,
— dodatki do paliw,
j) powietrze,
k) spaliny.

ich

EP1, EP4,
EP5

Metody otrzymywania wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) woda,

b) paliwo,

¢) srodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne,

e) oleje termiczne.

EP2

Wplyw pochodzenia i proceséw wytwarzania wybranych plynow

eksploatacyjnych na ich wlasciwosci:
a) woda,

b) paliwa,

¢) S$rodki smarowe,

d) ciecze hydrauliczne.

EP2

Wplyw whasciwosci ptyndw na eksploatacje instalacji:
a) wody techniczne:
— woda morska,
— woda kotlowa,
— woda chtodzaca silniki,
— woda sanitarna,
— woda pitna,
b) paliwa,
¢) srodki smarowe,
d) ciecze hydrauliczne,
e) czynniki chtodnicze,
f) oleje termiczne,
g) chemikalia stosowane w celu czyszczenia i konserwacji,
h) dodatki do wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
— dodatki do wody kottowe;j,
— dodatki do wody chlodzacej,
— dodatki do wody wyparownika,
— dodatki do wody morskiej,
— dodatki do paliw,

EP1, EP3,
EP4, EP5
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1) powietrze,
j) spaliny.

Zagadnienia eksploatacyjne wybranych instalacji:

a) instalacja zasilania paliwem,

b) komora spalania (silnik ttokowy, kociot),

c) instalacje smarowania tozysk i chlodzenia olejami,
d) instalacja smarowania tulei cylindrowych,

e) instalacje hydrauliczne,

f) instalacje z olejami termicznymi.

EP1, EP2

Zasady pobierania probek ptyndéw eksploatacyjnych do analiz i
wptyw na wyniki.

0,5

EP1, EP4,
EP5

Starzenie i zanieczyszczenia wybranych ptynow eksploatacyjnych:
a) woda kottowa,

b) woda chlodzaca,

¢) paliwo,

d) srodki smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

EP1, EP3,
EP4, EP5

10.

Analizy wybranych ptynow eksploatacyjnych:
a) woda kotlowa,

b) woda chtodzaca,

c) paliwo,

d) oleje smarowe,

e) ciecze hydrauliczne,

f) oleje termiczne.

EP1, EP4,
EP5

11.

Etapy uzytkowania ptynéw eksploatacyjnych:

a) dobor,

b) zamowienie,

¢) odbior,

d) magazynowanie,

e) kontrola wlasnosci uzytkowych,

f) warto$ci ostrzegawcze 1 graniczne parametrow plynow
eksploatacyjnych,

g) przywracanie wlasciwosci uzytkowych,

h) wymiana,

i) utylizacja.

EP2, EP4
EP5

12.

Zagadnienia dotyczace zamienno$ci i mieszalnosci wybranych
ptynow eksploatacyjnych.

0,5

EP1

13.

Dobor zamiennikéw wybranych pltynow eksploatacyjnych:
a) paliwo,

b) oleje smarowe,

c¢) ciecze hydrauliczne,

d) smary plastyczne,

e) oleje termiczne.

EP1

14.

Identyfikacja ptyndéw eksploatacyjnych na podstawie specyfikacji
handlowej i ich przydatnos¢ w przewidywanym zastosowaniu.

EPI1, EP4,
EP5

15.

Interpretacja wynikéw podstawowych analiz probek wybranych
ptynow eksploatacyjnych.

EP3, EP4,
EP5

16.

Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz
wybranych pltyndw, postugiwanie si¢ instrukcjami:

a) woda kottowa,

b) woda chlodzaca,

EP3, EP4,
EP5
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¢) paliwo,
d) oleje smarowe,
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
Dobor srodkow ochrony osobistej i niezbedne $rodki bezpieczenstwa
17, | Py uzywaniu lub  kontakcie z wybranymi plynami 1 1 EP1, EP3,
" | eksploatacyjnymi lub chemikaliami, korzystanie z kart MSDS EP4
(Material Safety Data Sheet).
Podstawowe analizy wybranych ptynoéw eksploatacyjnych przy
pomocy statkowych zestawdw przeno$nych i wybor $rodkéw
korygujacych:
a) woda kotlowa,
18. | b) woda chtodzaca, 8 EP1, EP4,
. EP5
c) paliwo,
d) oleje smarowe
e) ciecze hydrauliczne,
f) oleje termiczne.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
SyEnlE) ¢ Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja NGING Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
X
EP3 X (podczas
zajec lab.)
X
EP4 X (podczas
zajec lab.)
X
EP5 X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na wyktady (dopuszczalne — 3
nieobecnosci).
Wyklad: zaliczenie — kolokwium z wyktadu.
I Laboratoria: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z

laboratorium oraz sprawozdania.

otrzymanych ocen z wyktadu i laboratorium.

harmonogramem. Ocena koncowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, prace w

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zajg¢ jest oceng $rednig z

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Forma aktywnoSci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosSci

W, C

L

P

S

Godziny kontaktowe

30

30
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Czytanie literatury 5

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 30
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3

Udziat w konsultacjach 5

Lacznie godzin 48 75

Liczba punktéw ECTS 2 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 30+320 J};lé);;’ =75h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+30+3+5= 68h
udzialu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Barcewicz K.: Cwiczenia laboratoryjne z chemii paliw, smaréw i wody. Wydawnictwo Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia 2006.

2. Standa J.: Woda do kottow parowych i obiegéw chtodzacych sitowni cieplnych. WNT, Warszawa 1999.

3. Urbanski P.: Paliwa i smary. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni, Gdynia 1999.

Literatura uzupelniajaca

1. Podnialo A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002.

2. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004.

3. Zmijewska S., Trze$niowski W.: Badania jakosci wody stosowanej na statkach. Wydawnictwo
Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2005.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Magda Morawska KJPPCH (WZNJ)

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Andrzej Mtynarczak KSO

Dr inz. Grzegorz Sikora KSO

Mgr inz. Malgorzata Malinowska KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 30 | Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

IEI/TP/TRUQIP

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C 0 - S = C I P S
v 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoly $rednie;.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i

L eksploatacji okretowych maszyn i urzagdzen okretowych niezbednych do ich bezpiecznej eksploatacji.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student: kierunkowych
efektow uczenia si¢

ma uporzadkowana wiedze ogodlng z zakresu budowy i eksploatacji

EP1 maszyn okretowych K_wo3
ma szczegblowa wiedzg techniczng niezbedna do prawidtowego

EP2 utrzymania, obslugiwania oraz eksploatacji urzadzen i instalacji K W04
okretowych

EP3 ma szczegdtowa wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen sitownianych K_ W07

1 og6lnookretowych

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
EP4 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z K W09
eksploatacja sitowni i statku

potrafi stosowa¢ wiedze do interpretacji zjawisk zachodzacych w

EPS maszynach, urzadzeniach i instalacjach statkowych

K U13

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
EP6 mechanizméw 1 urzadzen okretowych i1 oceni¢ istniejgce rozwigzania K U15
techniczne niezbedne do prawidtowe;j i

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym m.in.: usunigcie awarii,
przeglady, planowanie i wykonanie remontu urzadzen i instalacji
energetycznych (w szczegolnosci okretowych)

EP7 K U16

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
RS E przedmiotu
Uktady pompowe: EP1, EP2,
| a) rodzaje uktadow pompowych, ) EP3, EP4,
" | b) wielkosci charakterystyczne uktadu pompowego, EPS5, EP6,
c) charakterystyki uktadow pompowych. EP7
Pompy: 9 EP1, EP2,
a) klasyfikacja, charakterystyka 1 zastosowanie poszczegdlnych EP3, EP4,
rodzajow pomp, EP5, EP6,
b) rodzaje napedu pomp, charakterystyki silnikow, EP7
c) pompy wirowe:
— budowa 1 zasada dzialania,
— parametry pracy pomp,
— wielkosci charakterystyczne pomp, wyr6znik
szybkobieznosci (ksztattu) wirnika,
— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci,
zupelne,
— wspotpraca pompy z ukladem pompowym, bilans
energetyczny, dobor rodzaju i mocy napedu pompy,
— wplyw parametrow uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,
— sposoby regulacji wydajnosci pomp,
— wspoltpraca szeregowa i rownolegta pomp,
— sily poprzecne 1 wzdlume dzialajace na  wirnik, sposoby
roOwnowazenia,
— najwazniejsze czynno$ci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),
2. — najczestsze usterki pomp wirowych w czasie pracy, objawy i
sposoby ich usuwania,
d) pompy wyporowe:
— budowa 1 zasada dzialania,
— wielkosci charakterystyczne pomp,
— parametry pracy pomp,
— charakterystyki pomp: przeptywu, mocy i sprawnosci,
— wspolpraca pompy z ukladem pompowym, bilans
energetyczny, dobor rodzaju i mocy napedu pompy,
— wplyw parametrow uktadu pompowego na wydajnos¢ pomp,
— sposoby regulacji wydajnosci pomp,
— wspolpraca szeregowa i rownolegla pomp,
— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),
— najczestsze usterki pomp wyporowych w czasie pracy, objawy
i sposoby ich usuwania,
e) zjawisko kawitacji w instalacjach pompowych, skutki i sposoby
zapobiegania,
f) przepisy instytucji  klasyfikacyjnych  dotyczace pomp
okretowych.
EP1, EP2,
o . . EP3, EP4,
3. | Wptyw czynnikéw eksploatacyjnych na charakterystyki pomp. 2 EPS. EP6
EP7

30.2




Strumienice:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

budowa 1 zasada dziatania,

klasyfikacja strumienic i zastosowanie,
wielkos$ci charakterystyczne strumienic,
parametry pracy strumienic,
wspotpraca strumienicy z instalacja,
charakterystyki strumienic.

EP1, EP2,

EP3, EP4,

EP5, EP6,
EP7

Sprezarki:

a)
b)

d)

podziat, klasyfikacja i zastosowanie sprezarek,

sprezarki wyporowe:

— budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), rzeczywisty
wspolczynnik objetosciowy, sprezanie wielostopniowe,
temperatura konca spr¢zania, chlodzenie i smarowanie
sprezarek,

— rozrzad sprezarek wyporowych,

— wielkosci charakterystyczne sprezarek wyporowych,

— parametry pracy sprezarek wyporowych,

— wspolpraca z instalacja sprezonego powietrza,

— pomiar i regulacja wydajnosci sprezarki na statku,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),

— najwazniejsze czynnoS$ci w trakcie przegladow sprezarek
wyporowych (pomiar przestrzeni szkodliwej, regulacja,
regulacja ci$nienia miedzystopniowego),

— najczestsze usterki sprezarek wyporowych w czasie pracy,
objawy i sposoby ich usuwania,

— zabezpieczenia sprezarek i instalacji sprezonego powietrza,

— przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczace sprezarek
powietrza rozruchowego,

sprezarki wirowe:

— budowa i zasada dziatania, wykres p(v), t(s), spr¢zanie
wielostopniowe, temperatura konica spr¢zania, chtodzenie i
smarowanie sprezarek,

— wielkosci charakterystyczne sprezarek wirowych,

— charakterystyki sprezarek wirowych,

— parametry pracy sprezarek wirowych,

— wspotpraca z instalacja sprezonego powietrza,

— regulacja wydajnosci,

— pompowanie sprezarek wirowych i sposoby zapobiegania,

dmuchawy i wentylatory:

— charakterystyki,

— wspotpraca z instalacjg wentylacyjna.

EP1, EP2,

EP3, EP4,

EP5, EP6,
EP7

Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow:

a)
b)

rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wptyw na eksploatacje

urzadzen i instalacji okretowych,

sedymentacja grawitacyjna i wirowanie:

— podstawy teoretyczne,

— budowa wirdéwek,

— dobodr wirowek pod katem wydajnosci dla roznych instalacji
sitowni,

— dobdr metod i parametréw wirowania paliw okretowych,

— dobdr metod i parametréw wirowania olejow smarowych,

— najwazniejsze czynnosci obstugowe (uruchamianie, nadzor w
czasie pracy, zatrzymywanie),

EP1, EP2,

EP3, EP4,

EP5, EP6,
EP7
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— najczestsze usterki wirowek w czasie pracy, objawy i sposoby
ich usuwania,
c) filtrowanie:
— podstawy teoretyczne,
— przegrody filtracyjne, wielko$ci charakterystyczne przegrod,
— budowa i obstuga filtrow paliwowych i olejowych.
Instalacje i urzadzenia do regulacji lepkosci paliwa przed silnikiem: 2 EP1, EP2,
a) budowa i zadania instalacji, EP3, EP4,
b) budowa i zasada dzialania mieszalnikéw i homogenizatorow, EP5, EP6,
c¢) metody pomiaru lepkosci w okrgtowych instalacjach EP7
paliwowych,
. d) elementy i nastawy urzadzen instalacji regulacji lepkosci paliwa,
" |e) =zastosowanie ukladow regulacji lepkosci w instalacjach
mieszania paliw,
f) procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajacego silnik:
HFO/MDO i MDO/HFO,
g) najczgstsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich
usuwania.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
el Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja e Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
EP6 X
EP97 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczgszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
v nieobecnosci).
Wyklad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
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Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 59

Liczba punktéw ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+4+5=3%h
udzialu nauczycieli akademickich 1,5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.

3.

4,

Gorski Z.: Okretowe Mechanizmy i Urzadzenia Okrgtowe, Tom I i II, Wydawnictwo TRADEMAR,
Gdynia 2013.

Orszulok W., Wewiorski S.: Wyposazenie Poktadowe Statku Handlowego, Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1982.

Wojtaszczyk B.: Urzadzenia Przeladunkowe drobnicowcow ro-ro i lo-lo, Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1988.

Kozak E., Klein E.: Eksploatacja Urzadzen Portowych, Wydawnictwo WSM Szczecin, 1994.

Literatura uzupelniajaca

1.
2.

3.

Gorski Z.: Construction and Operation of Marine Pumps, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia 2010.
Gorski Z.: Construction and Working of Marine Compressors, Blowers and Fans, Fundacja Rozwoju
Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2006.

Gorski Z.: Construction and Operation of Marine Cleaning Machinery, Wydawnictwo TRADEMAR,
Gdynia 2009.

Gorski Z.: Construction and Working of Marine Headt Exchangers, Fundacja Rozwoju Akademii
Morskiej w Gdyni, Gdynia 2007.

. Gorski Z.: Construction and Operation of Hydraulic Machinery, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia

2008.

. Gorski Z.: Construction and Operation of Marine Steering Gears, Controllable Pitch Propellers and Stern

Tubes, Wydawnictwo TRADEMAR, Gdynia 2009.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Rafat Krakowski KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Piotr Kaminski KSO

Dr inz. Andrzej Mtynarczak KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 31 | Przedmiot: TURBINY
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godu: w serIr’lestrzeS
VE 4 2 1 1 30 15 15
VI 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie studiow pierwszego stopnia z przedmiotéw: termodynamika,
mechanika, wytrzymato$¢ materiatow.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezpiecznej
" | eksploatacji sitowni turbinowe;j.
Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:
Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
prawidtowo utrzyma¢, obslugiwaé oraz eksploatowaé urzadzenia i
instalacje okretowe,
bezpiecznie obstugiwaé materialy eksploatacyjne stosowane w| K W04, K W06,
EP1 o
okretownictwie, K W09
wykorzysta¢ wiedzg¢ w zakresie standardéw i norm technicznych
zwigzana z budowa i eksploatacja maszyn
pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych (takze w jezyku
EP2 angielskim) oraz innych zrddel, integrowaé je, dokonujac ich K U001
interpretacji, wyciaga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
wskaza¢ korzySci samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych,
EP3 wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania praktycznych zadan | K U05, K U09
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
typowe dla sitowni okretowej
Ep4 pracowa¢ W grupie przyjmujac w niej rozne role, stosowa¢ zasady K K05
wspotpracy -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
Systemy przemiany energii w stopniu turbinowym. Zasada dziatania
1. . . : . . . ) 2 EP1
stopnia akcyjnego, stopnia reakcyjnego i stopnia Curtisa.
) Trojkaty predkosci, sity powstajace w stopniu, moment obrotowy, ) EP2
" | moc.
Straty obwodowe 1 pozaobwodowe w stopniu turbinowym,
3. o . . . 3 EP1
sprawnos¢ obwodowa i wewnetrzna stopnia turbin.
Sprawno$¢ wewnetrzna turbiny, obieg pordéwnawczy dla silowni
4. . . 2 |2 EP1
turbinowe;j.
Regeneracyjny podgrzew wody zasilajacej, przegrzew wtdrny pary,
5. = 4 ; . 2 |3 EP1
obiegi turbin utylizacyjnych.
6 Zasady regulacji mocy okretowych turbin parowych, rodzaje ) EP1
" | regulacji.
7 Charalfterystykl okretowych turbin parowych. Zagadnienia rewersji 2 |4 EP1, EP2
w turbinach okretowych.
3 Podstavyowy obieg cieplny i uklad wspotczesnej okretowej turbiny 2 |9 EP1, EP2
gazowej.
9. Charak‘teryst.yczne wskazniki turbiny gazowej, sposoby ich 4 | a EP1, EP2
podwyzszania.
10. | Zasada pracy spr¢zarkowego stopnia promieniowego i osiowego. 2 EP1
Charakterystyka stopnia sprezarkowego, wspotpraca turbosprezarki z
| I I . 2 4 EP1
silnikiem wysokoprgznym.
12. | Elementy maszyn cieplnych wirnikowych. EP1
13. | Typowe uszkodzenia maszyn cieplnych wirnikowych. 2 EP3
14. | Przepisy towarzystw klasyfikacyjnych dotyczace turbin. 1 EP1, EP2
15. Eksplogtaga tqrbm parowych — uruchomienie, obcigzenie i 7 EP3, EP4
odstawienie turbiny.
16. | Wywazanie wirnika turbosprezarki. 4 EP1
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|1/p do EP Eila
przedmiotu
1. | Przeglad konstrukcji turbin parowych. 5 5 EP1
2. | Przeglad konstrukcji typowych elementow. 5 EP2
3. | Zasady eksploatacji turbin parowych. 5 EP1
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja 2N 70 Inne
EP ustny pisemny praktyczne
X X
EP1 (podczas
zajec lab.)
EP2 X
EP3 X
X X
EP4 (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢, uczgszczal na wszystkie wyktady, cwiczenia
1 zajecia laboratoryjne zgodnie z planem studiow.

Wyklad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Cwiczenia: zaliczenie dwoch kolokwiow

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koncowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, za sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 3 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu, ¢wiczen i laboratorium.

VI

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢, uczgszczal na wszystkie wyktady, cwiczenia
i zajecia laboratoryjne zgodnie z planem studiow.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednia z otrzymanych
ocen z wyktadu i ¢wiczen.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 75 15
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 20
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5
Udziat w konsultacjach 5 5
Lacznie godzin 125 35
Liczba punktow ECTS 5 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 15+5;_1E0(er]5“s: 35h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 75+5+5 = 85h
udzialu nauczycieli akademickich 3 ECTS
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okretowe turbiny parowe, Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w
Gdyni, Gdynia 2002.

Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe, Ossolineum, 1992.

Cwilewicz R.: Okrgtowe turbiny gazowe, Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2004.
Szewalski R.: Turbiny parowe, Poradnik techniczny, Mechanik t. IV, PWT, Warszawa 1960.

Lipka M.: Wytrzymato$¢ maszyn wirnikowych, WNT, W-wa, 1967.

. Tuliszka E.: Turbiny cieplne, zagadnienia termodynamiczne i przeplywowe, WNT, Warszawa 1973.

Nk L

Literatura uzupelniajaca

1. Nikiel T.: Elementy turbin parowych, PWT, Warszawa 1960.
2. Nikiel T.: Turbiny parowe, WNT, Warszawa 1980.

Prowadzgcy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Piotr Krzyslak KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr hab. inz. Jerzy Herdzik, prof. UMG KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 32

Przedmiot:

GOSPODARKA REMONTOWA

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godn: w serIr’lestrzeS
\% 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $rednie;.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie gospodarki remontowej maszyn
1 urzadzen energetycznych z uwzglednieniem zasad utrzymania ich w stanie zdatnosci technicznej.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych

efektow uczenia si¢
EP1 wymienic 1 opisa¢ fazy procesu technologicznego remontu K_W03; K_wo4,
KW _05; KW_06

EP2 opisa¢ na jakich zasadach oparty jest system utrzymania ruchu maszyn K—W£7<NI%—3KO4;
EP3 skategoryzowa¢  normatywy  remontowe dla  konkretnego| K WO03; K WO04;
przedsiebiorstwa K W06; K Ul15

EP4 wymieni¢ zasady planowania remontu maszyny metodg sieciowag i| K Ul4; K UlS5;

potrafi zaplanowac¢ taki remont K K07

EP5 oceni¢ metode planowania remontow K. W07; K U15
EP6 dostosowa¢ normatywy remontowe do konkretnej maszyny K W04; K Ul4
EP7 uzupetni¢ dokumentacje techniczng w zalezno$ci od potrzeb] K WO04; K W03;
opracowujac karty technologiczne i instrukcyjne remontu K Ul4; K U15

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoleczne)
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Tresci programowe:
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
! Systemy  utrzymania ruchu maszyn. System planowo- ) 5
| zapobiegawczych remontow. System inspekcji zapobiegawczych. EP
System rewizji zwyczajnych i nadzwyczajnych. System remontow
2. : 1 EP2
pouszkodzeniowych.
3. Metody remontow: po;?rzeglqdowe, okresowe 1 normowane. 3 EP1, EP2
Rzeczowy podzial remontow.
Normatywy remontowe stosowane w metodzie remontow
okresowych:
— cykle remontowe i ich struktura,
4 — okresy remontoyve, 3 EP3
— zakresy remontow,
— pracochlonno$¢ remontow,
— postoje remontowe,
— koszty remontow.
Zasady opracowywania planéw remontow. Planowanie remontow z
5. _ e .. \ 3 EP1, EP4
uwzglednieniem metod sieciowych (teorii grafow).
6 Opracowanie planu remontu zadanej maszyny lub urzadzenia metoda 6 EP4
" | sieciowa.
7. | Ocena metod planowania remontow. 1 EP4, EPS
Paszport techniczny maszyny (dane: ewidencyjne, o eksploatacji i
8. | remontach). Dokumentacja techniczno-ruchowa i ewidencyjno-| 1 EP6, EP7
sprawozdawcza.
9. Opracowgme techm.cz.nego paszportu remontowanej maszyny lub 3 EP6, EP7
urzadzenia do planu jej remontu.
10. | Dokumentacja technologiczna i warsztatowa. Karty remontow. 2 EP6, EP7
Opracowanie dokumentacji technologicznej remontu maszyny w
11. . ) - : 6 EP6, EP7
formie kart technologicznych i instrukcyjnych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

el Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja A Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 S
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
EP6 X
EP7 X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.

Wyklad: kolokwium z wyktadu

\4 Projekt: zaliczenie wszystkich zadan projektowych, zgodnie z harmonogramem zaje¢¢.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednia z otrzymanych
ocen z wyktadu i projektu.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 7
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 7
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udzial w konsultacjach 2 5
Lacznie godzin 33 32
Liczba punktow ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 15+5;r£05,15,s: 35h
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 154+2+2+5 = 24h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Legutko S.: Eksploatacja maszyn, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.

2. Laber S.: Wybrane problemy eksploatacji maszyn, Wyd. Uniwersytetu Zielonogorskiego i Instytutu
Technologii Eksploatacji- PIB, Zielona Goéra, Radom 2011.

3. Stowinski B.: Inzynieria eksploatacji maszyn, Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2011.

4. Ratajczak A., Tomkowiak P., Wieczorkowski K.: Technologia remontéw maszyn i urzgdzen
technologicznych, PWN, Warszawa 1982.

5. Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J.: Remont maszyn. Demontaz, naprawa elementéw, montaz,
WNT, Warszawa 1987.

Literatura uzupelniajaca

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Justyna Molenda KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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Mgr inz. Agata Wieczorska

KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 33 | Przedmiot: SYMULACJA I PRZETWARZANIE DANYCH
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 o S = C I P S
\% 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie matematyki, mechaniki technicznej i podstawy informatyki.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy 1 nabycie umiejgtnosci w zakresie

1. . : ,
matematycznego modelowania dynamicznych procesow.

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnoSci wykorzystania dostgpnego oprogramowania
narzedziowego do komputerowej symulacji.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

opisa¢ procesy dynamiczne i obiekty modelowania; zbudowac¢ fizyczne

EP1 1 matematyczne modele na podstawie znanych praw fizyki i matematyki

K_Wol1

stosowa¢ technologie informatyczne w zakresie modelowania,
EP2 symulacji i przetwarzania informacji niezbednych do projektowania, K U007
eksploatacji maszyn i urzadzen oraz instalacji przemystowych

wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich

EP3 . . . K _U09
metody analityczne i symulacyjne -
planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, symulacje komputerowe,

EP4 . . o A K U08
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski -

s : . . iy , K _U01

EP5 korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan K U05

EP6 pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role, rozumie zasady K_KO05

wspotpracy
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencije
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
1. | Symulacja komputerowa - podstawowe pojecia i zastosowanie 1 EP1
) Modele uktadow dynamicznych - obiekt modelowania i 1 EP1
" | modelowany proces
3. | Modelowania i symulacja podstawowych uktadéw dynamicznych 2 EP2
4. | Modele fizyczne (nominalne) i modele matematyczne 1 EP1
5. | Modele komputerowe, jezyki i oprogramowania symulacji 1 EP2
6. | Modelowania i symulacja uktadéw ztozonych 2 EP2
7. | Metody modelowania 1 EP3
8. | Modelowanie otoczenia 1 EP2
Modelowanie wybranych proceséw dynamicznych - tarcie suche i
9. . 4 EP2
tarcie toczne
10. | Modelowanie procesu przeptywu ptynow 3 EP2
11. | Modelowanie procesow o parametrach roztozonych 2 EP2
12. | Modelowanie procesu przeptywu ciepta 4 EP2
Modelowanie procesu wymiany ciepta w cylindrze silnika EP2, EP3,
13. . 2
spalinowego EP5, EP6
. .. . EP2, EP3,
14. | Modelowanie komputerowe uktadu regulacji automatyczne;j 3 EP4, EP6
15. | Doboér nastaw i badanie krzepko$ci modelu komputerowego 2 EP4, EP6

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

yhel Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja NN Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X X
EP2 X
EP3 X
EP4 S
EP5 X
X
EP6 X (podczas
zajec lab.)

332




Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.

Wryklad: test pisemny.

v Laboratorium: Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 7
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 7
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2 5

Lacznie godzin 33 32

Liczba punktow ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 15+51L£05,§S: 35h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 154+2+2+5 = 24h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

Brzozka J.: Cwiczenia z automatyki w Matlab’ie i Simulink’u. Wyd. Edu-Mikom, W-wa, 1997.
Brzézka J., Dobroczynski L.: Programowanie w Matlab’ie. Wyd. Mikom, Warszawa, 1998.
Domachowski Z.: Automatyka i Robotyka, podstawy.

Tarnowski W.: Symulacja i optymalizacja w Matlab'ie.

Tarnowski W.: Modelowanie matematyczne i symulacja komputerowa dynamicznych procesow
ciaglych. Koszalin, 2000.

6. Tarnowski W.: Modelowanie systemow. Koszalin, 2004.

M

Literatura uzupelniajaca

1. MATLAB Reference Guide: High- Performance Numeric Computation and Visualization Software. The
Math Works Inc.
2. SIMULINK User's Guide: Dynamic System Simulation Software. The Math Works Inc.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Hoang Nguyen, prof. UMG KPT
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2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Andrzej Mielewczyk

KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 34 | Przedmiot: AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 o S = C I P S
\% 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1 Wiedza i umiejegtnosci w zakresie automatyki i robotyki, eksploatacji maszyn, jako niezbedne do
" | realizacji przedmiotu.

5 Wiedza 1 umiejetnosci w zakresie sitowni, silnikow tlokowych, kottow, turbin, maszyn i urzadzen,
" | jako przydatne do realizacji przedmiotu.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie automatyki
" | cyfrowej i pracy sterownikow PLC w prostych systemach sterowania binarnego.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
K WO03; K U01;
K U04; K _UO05;
K KO1
K W03; K U01;
K U04; K _UO05;
K KO1
K Wo04; K WO05;
K W07; K UO01;
K U08; K U09;
K Ul4; K U15;
K K01
K WO03; K WO05;
K W07; K UO01;
EP4 opisa¢ budowg sterownika PLC, jego bloki i podstawy programowania. | K Ull; K Ul4;
K Ul5; K _U16;
K Ul7; K K01
K WO03; K WO05;
K W07; K UO01;
EP5 programowac¢ wybrang funkcje¢ logiczng na sterowniku PLC K Ull; K Ul4;
K Ul5; K U16;
K U17; K K01

EP1 przedstawic¢ podstawowe pojecia stosowane w uktadach logicznych, tj.:
argument zero i jeden, funkcja logiczna i operatory

EP2 minimalizowa¢ wybrang funkcje logiczng i realizowac ja na bramkach
logicznych

EP3 wlasciwie interpretowac uktady logiczne i sekwencyjne, synchroniczne
1 asynchroniczne, logiczne i binarne
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K_K06; K_KO08

EP6

programowac regulacje dwupotozeniowa na sterowniku PLC

K W03; K WO05;
K W07; K U01;
K Ul1; K Ul4;
K Ul15; K U16;
K Ul7; K KO01;
K Ko06; K KOS

EP7

programowac sygnalizacje alarmowa na sterowniku PLC

K W03; K WO05;
07; K UO01;
11; K Ul4;
15; K U16;
17; K_KO1;
K06; K K08

Wi
U
U
U

EPS8

sygnalizacyjne

scharakteryzowa¢ uklady sterowania: dwupolozeniowe, binarne i

~WO03; K WO05;
~WO07; K U01;
_Ull; K Ul4;
_Ul5; K Ule;
_Ul7; K _KO1;
K06; K K08

EP9

role, stosowa¢ zasady wspodtpracy

rozwija¢ posiadang wiedzg, pracowaé w grupie przyjmujgc w niej rozne

~WO03; K WO05;
~WO07; K UO01;
_Ull; K Ul4;
U15; K Ul6;
Ul7; K KO1;
K KO06; K KOS

K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K
K

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP flla
przedmiotu
1 Algebra Boole’a, funkcja logiczna jednej, dwu i wielu zmiennych — 1 EPI
" | negacja, koniunkcja i alternatywa.
Rozklad logiczny zera i jedynki, zapis dowolnej funkcji logiczne;,
2. TS o . 1 EP1, EP2
minimalizacja funkcji logicznej
3 Bramki logiczne i uklady scalone, realizacja techniczna funkcji ) ) EP1, EP2,
" | logiczne;j. EP3
4. | Uklady logiczne i sekwencyjne, synchroniczne i asynchroniczne. 2 2 EPIIE’P%PA
5 Uktady logiczne i systemy dwojkowe, budowa pamieci, licznikow ) ) EP1, EP2,
" | impulsoéw i procesora. EP3
6 Przemystowe uktady sterowania binarnego - budowa sterownika PLC ) EP4
" |1ijego moduty.
7 Prqgrarnovyame sterownika w JQ;yku drabinkowym — sygnaty i ) ) EPS, EP6
zmienne binarne. Typy danych binarne.
8. | Realizacja uktadow logicznych w oparciu o sterowniki PLC. 2 2 EP6, EP7
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9 Sterowanie cykhc;ne 1 regqlaqa dwupotozeniowa. Przemystowe | ) EP6, EPS
systemy alarmowe i sterowania.
10. | Projekt uktadu sterowania binarnego. 3 EPS8, EP9

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Sy;:an ol Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja 2N 70 Inne
ustny pisemny praktyczne
X X
EPI X (podczas
zajec lab.)
X X X
EP2 X (podczas
zaje¢ lab.)
X X
EP3 X (podczas
zajec lab.)
EP4 X
X X
EP5 X X (podczas
zajec lab.)
X
EP6 X X X (podczas
zajec lab.)
X
EP7 X X X (podczas
zajec lab.)
EPS8 X X
X
EP9 (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczgszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
nieobecnosci).
Wyklad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
Vv Laboratorium: student wykonat i zaliczyl wszystkie zajecia laboratoryjne, zgodnie z

laboratorium i ze sprawozdan.

ocen z wyktadu i laboratorium.

planem studidow. Ocena koncowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 7
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Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 7

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2 5
Lacznie godzin 33 32
Liczba punktow ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

15+5+10+5 =35h

1 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+2+5 = 24h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.

3.
4,

W

Aleksander M., Borys W.: Elementy techniki cyfrowej. PWSZ, Nowy Sacz 2002.

Barczyk J.: Automatyzacja procesow dyskretnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2003.

Brzozka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002.

Materiaty szkoleniowe opracowane przez: Grzegorza Faracika, Grzegorza Dubiela, Stawomira Dzierzka
i Tomasza Michatka. Zbiér zadan dla sterownikéw GE-Fanuc serii 90-30/VersaMax/Micro wraz z
przyktadami rozwigzan, ASTOR sp. z 0.0. 31-112 Krakow.

Kaminski K.: Programowanie sterownika S7 — NORCOM, Gdansk 2000.

Legierski T.. Programowanie sterownikow PLC. Wydawnictwo pracowni komputerowej J.
Skalmierskiego, Gliwice 1998.

. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych. Wydawnictwo Naukowo — Techniczne,

Warszawa 2006.

Literatura uzupelniajaca

Nk v -

o

Amborski K.: Teoria sterowania. Podrgcznik programowany. PWN, Warszawa 1985.

Amborski K., Marusak A.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach. PWN, Warszawa 1978.

Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa 1974.

Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.
Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania. MIKOM,
Warszawa 2006.

Nawrocki W.: Sensory i systemy pomiarowe,: Wydaw. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Hoang Nguyen, prof. UMG KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Andrzej Mielewczyk KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 35 | Przedmiot: SILNIKI SPALINOWE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 - S = C I P S
VE 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejetnosci w zakresie nauki o materiatach, termodynamiki technicznej, mechaniki,

wytrzymato$ci materiatow 1 podstaw konstrukcji maszyn.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie budowy i zasady dziatania

L tlokowych silnikow spalinowych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia si¢
opisa¢ budowe silnika tlokowego, w tym: kadluba silnika, komory
. , . : K W03; K U03;
EP1 spalania, ukladéw - przenoszenia napedu, rozrzadu, dotadowania, K U04

wtrysku, pomocnicze silnika

obstugiwa¢ silnik tlokowy, wykonywaé podstawowe czynnoSci

EP2 L K W05; K W06
regulacyjne i diagnostyczne - -

EP3 scharakteryzowac paliwa spalane w silnikach ttokowych K—W123 ;U%ZUO?);
przygotowa¢ do ruchu, uruchomié, nadzorowaé¢ podczas pracy i )

EP4 AR K W05; K Ul4
zatrzymac silnik - -

EP5 mierzy¢ podstawowe parametry pracy silnika, analizowa¢ zmiany ich | K _WO05; K Ul14;

wartosci 1 formutowa¢ wnioski diagnostyczne K U15

korzysta¢ ze zrodet literaturowych, baz danych, innych ZzZrodet
EP6 informacji; K U01; K K07
dokona¢ interpretacji informacji, formutowac¢ opinie i wnioski
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP fila
przedmiotu
1. | Kadluby silnikow spalinowych. 1 EPI1, EP6
5 Kornpry. spalania, tuleje cylindrowe, ttoki, pierscienie tlokowe, ) EP1, EP6
glowice 1 zawory.
3. | Uktad przenoszenia napgdu: korbowody, waty korbowe i tozyska. 2 EP1, EP6
4. | Uktad wtryskowy: pompy wtryskowe, wtryskiwacze. 2 EP1, EP6
5. | Uktad rozrzadu. 2 EP1, EP6
6. | Uktad dotadowania: turbosprezarki, chtodnice powietrza i filtry. 2 EP1, EP6
7. | Systemy pomocnicze silnika. 1 EP1, EP6
Zasady obstugi silnika: przygotowanie do ruchu, nadzor w czasie
8. . P EP2, EP4
pracy i odstawianie. Diagnostyka. 2
9. | Charakterystyka paliw spalanych w silnikach ttokowych. 1 EP3, EP6
10. | Instalacje ttokowego silnika o zaptonie samoczynnym. 6 EP1
1 Regulacja statyczna silnika tlokowego — regulacja statyczna 6 EP2
" | wtryskiwaczy, regulacja luzu zaworowego.
12. | Regulacja pomp wtryskowych z obrotowym tlokiem. 4 EP2
13. | Indykowanie mechaniczne silnika. 4 EP2, EP5
14. | Indykowanie elektroniczne silnika. 2 EP2, EP5
15. | Badanie turbospre¢zarkowego uktadu dotadowania. 4 EP5
16. | Charakterystyka obcigzeniowa. 4 EP2, EP5
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Sylrznl? ul Test oz Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja AN NG Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X
X
EP2 X X (podczas
zajec lab.)
EP3 X
X
EP4 X (podczas
zajec lab.)
EPS5 X X X
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(podczas
zajec lab.)

EP6 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczegszczal na wyktady i laboratoria.
Wyklad: egzamin pisemny.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie, zgodnie z harmonogramem, wszystkich ¢wiczen
\4 laboratoryjnych po ztozeniu sprawozdan. Ocena koncowa $rednia z ocen z wiadomo$ci
teoretycznych, z pracy w laboratorium, ze sprawozdan.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C Il P S
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 7
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 7
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2 5

Lacznie godzin 33 55

Liczba punktéow ECTS 1 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 3O+102+1}:0CJ}SS: >3h

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+2+430+5 = 54h

udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Niewiarowski K.: Ttokowe silniki spalinowe. Wyd. Komunikacji i £.acznosci, W-wa 1983.

2. Wajand J. A., Wajand, J. T.: Ttokowe silniki spalinowe $rednio i szybkoobrotowe. Wydawnictwo
Naukowo Techniczne, 1997.

3. Wiodarski J.K., Witkowski K.: Okretowe silniki spalinowe. Podstawy teoretyczne. Akademia Morska
w Gdyni, 2006.

Literatura uzupelniajaca

1. Piotrowski I., Witkowski K.: Okre¢towe silniki spalinowe. TRADEMAR, Gdynia 2003.
2. Woodyard D.: Marine diesel engine and gas turbines. Elsevier Ltd, GB, first edition 1984,

reprinted 2006.
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3. Stinson K.W.: Diesel engineering handbook. Business Journals, INC, Norwalk, US of
America, 1990.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Stanistaw Polanowski, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Mgr inz. Mirostaw Tyliszczak KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 36 | Przedmiot: OBROBKA SKRAWANIEM
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 o S = C I P S
\% 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejgtnosci w zakresie szkoly $redniej, a takze z przedmiotow: podstawy inzynierii
1. | wytwarzania, grafika inzynierska, nauka o materiatach, wytrzymato$§¢ materialow, metrologia i
systemy pomiarowe, podstawy eksploatacji maszyn.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie proceséw
1. | dotyczacych obrobki skrawaniem, niezbgdnych do bezpiecznej obstugi technicznego wyposazenia
statku i technologii remontow urzadzen okretowych i portowych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 wymienic 1 opisa¢ podstawowe sposoby obrobki skrawaniem K W03; K W08
EP2 wyjasnic zjawiska zachodzace w procesach skrawania, opisa¢ budowe K WOl K W03
narzedzi - -
EP3 wymieni¢ i rozrozni¢ uklady narzedzia, ustawienia, roboczy K U13
EP4 Zaproj ektowac' W zarysie przeblerg procesu tec,hn(.)loglcznego nganych, K WO03: K W08
typowych czesci maszyn, dobra¢ metody obrobki oraz narzedzia - -
; . . K W05; K W09;
EP5 wykonag pod;tawowe prace technologiczne, dobra¢ potrzebne K UI2: K Ul4:
przyrzady pomiarowe K UIS
EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych w celu poszerzenia i| K WO03; K WO0S;
uporzadkowania swojej wiedzy K U17; K K10
EP7 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, stosowac zasady K UOL: K U0S
wspotpracy - -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:
Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
1. | Budowa narzedzi. Elementy ostrza. 4 2 EPI1, EP2
7 Uktad nar.zgdzrai przeznaczenie, ptaszczyzny, katy narzgdzia, 4 4 EPI, EP3
wyznaczanie zalezno$ci.
3. Ukigd u’st§1w1en.1a: przeznaczenie, ptaszczyzny, katy opisujace ostrze, 4 4 EP1, EP3
zaleznosci pomigdzy katami.
4 Ukla'd roboczy: przeznaczenie, plaszczyzny, katy robocze, zalezno$ci ) ) EP1, EP3
pomiedzy katami roboczymi.
5. | Parametry i pole przekroju poprzecznego warstwy skrawane;. 4 2 EP2, EP6
6. Sity (?ddz.lalywanla ostrza na przedmiot obrabiany. Moc silnika 4 4 EP4, EP6
obrabiarki.
7. | Dobor warunkéw obrobki dla toczenia. 4 6 EP4, EPS5,
. . . . . EP4, EP5,
8. | Dobor warunkow obrobki dla szlifowania. 4 4 EP6, EP7
. . . . g EP4, EPS5,
9. | Dobor warunkow dla innych sposoboéw obrobki. 2 EP6, EP7

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Syllznllm el Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja s Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X X
X
EP3 X X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP4 X (podczas
zajec lab.)
X
EP5 X X (podczas
zajec lab.)
X
EP6 X X (podczas
zajec lab.)
X
EP7 X (podczas
zajec lab.)

36.2




Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztalcenia. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne — 3
nieobecnosci).
Wyklad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
Vv Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z

harmonogramem. Ocena koncowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2 5

Lacznie godzin 59 55

Liczba punktow ECTS 2 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zaje¢ciami praktycznymi 3O+102+1}:g;582 33h
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+2+2+30+5 = 6%h
udziatu nauczycieli akademickich 3 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Bartosiewicz J.: Obrobka skrawaniem i erozyjna. Wyd. WSM w Gdyni, Gdynia 1997.
2. Obrobka Skrawaniem. pod red. E. Gorski, Tom I, II, ITII, WNT, Warszawa 1991.
3. Olszak W.: Obrobka skrawaniem. WNT, Warszawa 2008.

Literatura uzupelniajaca

1. Cichosz P.: Narzgdzia skrawajgce. WNT, Warszawa 2009.
2. Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatow konstrukcyjnych. WNT, Warszawa 2010.
3. Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT, Warszawa 2008.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Tomasz Dyl, prof. UMG KMOITR
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2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Justyna Molenda

KMOITR

Dr inz. Wojciech Labuda

KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 37 | Przedmiot: TECHNIKI PRZECIWKOROZYJNE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godu: w serIr’lestrzeS
\% 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $redniej, a takze z przedmiotu nauka o materiatach.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowe]j wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod ochrony
" | przed korozjg konstrukcji metalowych, niezbednej do bezpiecznej obstugi urzadzen i konstrukeji.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 wymieni¢ 1 opisa¢ mechanizmy procesu niszczenia srodowiskowego | K W04; K WO06;
metali K U08
EP2 opisa¢ rodzaje zniszczen korozyjnych metali K W04; K W06
EP3 wymieni¢ i opisa¢ metody ochrony przed korozja K W04; K W07
EP4 opisa¢ metody pomiaru szybkos$ci korozji. Okresli¢ stopien odpornosci | K W05; K W07;
na korozj¢ i trwato$¢ korozyjng materialow K U08; K K05
EP5 stosowac¢ normy i standardy inzynierskie K U001
EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan K Uo01
EP7 pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role, stosowac zasady K K03

wspotpracy

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
1. | Pojecie korozji. Ekonomiczne skutki korozji. 0,5 EP1
) Elektroda. Ogniwo galwaniczne. Warstwa podwojna. Potencjat 15 1 EP1. EP6
" | elektrody. Szereg napigciowy. Klasyfikacja elektrod. ’ ’
3 Polaryzacja ogniwa galwanicznego. Potogniwo korozyjne. Ogniwo EP1, EP4,
" | stezeniowe. Stan pasywny metali. 2 4 [EPS, EP6, EP7
4. | Czynniki wptywajace na szybkos¢ korozji elektrochemicznej. 1 EP1
Rodzaje zniszczen korozyjnych. Korozja ogdlna i lokalna. (korozja
kroplowa, szczelinowa, nitkowa, na linii wodnej, wzerowa,
. . L . EP2, EPS,
5. |selektywna, migdzykrystaliczna, naprezeniowa, zmeczeniowa, EP6. EP7
wodorowa, atmosferyczna. Ogniwo elektrolityczne. Metody i kryteria | 2 3 ’
oceny zmian korozyjnych.
6. | Korozja chemiczna (gazowa). 1 EP1, EP4
7. | Ochrona przed korozja na etapie projektowania konstrukc;ji. 1 EP3
8. | Dobor materiatéw pod wzgledem ochrony przed korozja. 1 EP3
. . . , s EP4, EPS5,
9. | Dobor warunkow dla innych sposoboéw obrobki. 2 EP6, EP7
Inhibitory korozji. Dobdr inhibitorow korozji w: a) systemach
chlodzenia spalinowych silnikéw tlokowych, b) ukltadow wodno-
. : S . EP3, EP6,
10. | parowych, c¢) instalacjach smarowania silnikow spalinowych, d)
. . : . EP7
paliwach, e) systemach centralnego ogrzewania, f) w instalacjach 1 2
wody uzytkowej.
11 Ochrona czasowa - migdzyoperacyjna, w czasie magazynowania i 1 EP3, EP5
transportu.
12. | Ochrona elektrochemiczna. Zasady projektowania. 1 2 EP3, EP5
13, POWlOkl' mglarskle i .e.mahe techmczne. Klasyfikacja produktow ) EP3, EP5
malarskich i technologii malowania.
14. | Oméwienie ¢wiczen laboratoryjnych. 1 EP]IE’PF;P@

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symb Egzamin | Egzamin Zaliczenie
ol Test 5 Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X

EP2 X

EP3 X X X
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(podczas
zajec lab.)

EP4 X X

X
(podczas
zajec lab.)

EP5 X

X
(podczas
zajec lab.)

EP6 X

X
(podczas
zaje¢ lab.)

EP7 X

X
(podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.
Wyklad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z

\4 harmonogramem. Ocena koncowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w

laboratorium, ze sprawozdania.

ocen z wyktadu i laboratorium.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S

Godziny kontaktowe 15 15

Czytanie literatury 10

Przygotowanie do zajg¢ laboratoryjnych, projektowych 10

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 5

Lacznie godzin 34 35

Liczba punktéow ECTS 1 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

2

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

15+10+5+5 =35h
1 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego

udziatu nauczycieli akademickich

15+2+2+15+5=3%h

1,5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Baszkiewicz J., Kaminski M.: Korozja materiatow. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2006.
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Literatura uzupelniajaca

Lublin 2002.

Slaskiego, Katowice 2009.

1. Bala H.: Korozja materialow-teoria i praktyka. Wyd. Politechniki Czgstochowskiej, Czgstochowa 2002.
2. Surowska B.: Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja. Wyd. Politechniki Lubelskiej,

3. Trzaska M., Trzaska Z.: Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna w inzynierii materialowe;.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.
4. Budniok A., Lagiewka W.: Problemy elektrochemii w inzynierii materialowej. Wyd. Uniwersytetu

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Robert Starosta, prof. UMG KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Mgr inz. Sylwia Bazychowska KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 38 | Przedmiot: PODSTAWY SPAWALNICTWA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godu: w serIr’lestrzeS
VI 3 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotu nauka o materiatach.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw
" | spawalnictwa.

5 Celem przedmiotu jest przekazanie umiejetnosci w zakresie wykonywania i1 korzystania z
" | dokumentacji konstrukcji spawanych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
omoOwi¢ klasyfikacje proceséw spajania stopow metali oraz okreslic | K W04; K W07;
EP1 . .
zastosowanie poszczegdlnych metod K U04
wykona¢ proste ztagcza spawane metodami: MMA, GTA, GMA oraz
EP2 potrafi wykona¢ cigcie i spawanie stali przy pomocy spawania K U12
acetylenowo-tlenowego
EP3 omo6wi¢ metody kontroli ztaczy spawanych K W04; K W05
, . . K U03; K U05;
EP4 opracowac prostg technologi¢ procesu spawania (WPS) K U12:K_U17

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje

spoteczne)

TresSci programowe:

Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|ip do EP flla
przedmiotu
Pojecia podstawowe w spawalnictwie, pozycje spawania, rodzaje
1. ‘2 . . ; 4 2 EP1, EP2
zkgczy spawanych. Spawalno$¢ metali. Podziat stali spawalnych na
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grupy materialowe. Peknigcia na zimno i na goraco.
2. | Klasyfikacja procesow spajania metali. Procesy pokrewne spajaniu. 2 EP1
Zgrzewanie oporowe, wybuchowe, tarciowe z przemieszaniem
3. . 2 EP2
materiatu (FSW).
4. | Spawanie tukowe elektrodg otulong (MMA). Elektrody otulone. 2 4 EP2
Spawanie i cigcie gazowe. Urzadzenia i materiaty do spawania
5. A 2 2 EP2
gazowego. Ciecie plazmg.
6. | Spawanie tukowe elektroda nietopliwg w ostonach gazowych — GTA.| 2 2 EP2
Spawanie lukowe elektroda topliwa w ostonach gazowych — GMA.
7. . . 4 5 EP2
Spawanie waskoszczelinowe.
Spawanie tukiem krytym. Spawanie tukowe drutami z rdzeniem
8. g . 3 EP1, EP2
proszkowym. Spawanie plazmowe i laserowe.
9 Spawan%e stal.l n1est0p0wyph. Spawanie stopéw aluminium. 4 EP1, EP2
Spawanie stali chromowo-niklowych.
Kontrola i odbidr ztaczy spajanych. Proba rozciaggania, zginania,
10. | famania, udarnosci 1 twardosci. Badania makroskopowe 1| 2 EP3
mikroskopowe.
11. | Spawalnicze metody regeneracji. 1 EP1
12. | Spawania wybranych konstrukcji okretowych. 2 EP4
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Symb Egzamin | Egzamin Zaliczenie
ol Test g g Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
X
EP2 (podczas
zajec lab.)
EP3 X
X
EP4 (WPS)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.

Wyklad: zaliczenie pisemne i ustne.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
VI harmonogramem. Opracowanie technologii spawania (WPS). Ocena koncowa §rednia z
ocen za wiadomosci teoretyczne i z pracy w laboratorium.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2 5

Lacznie godzin 56 35

Liczba punktow ECTS 2 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 15+1(1)£55,15,s: 35h
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+4+2+15+5 = 56h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Klimpel A.: Technologia spawania i ciecia metali. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 1997.
2. Jakubiec M., Lesinski K., Czajkowski H.: Technologia konstrukcji spawanych. WNT, Warszawa 1987.
3. Klimpel A., Mazur M.: Podrecznik spawalnictwa. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

Literatura uzupelniajaca

1. Ferenc K.: Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2007.
2. Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo. Tom [ 1 II. WNT, Warszawa 2005
3. Ferenc K., Ferenc J.: Spawalnicze gazy ostonowe i palne. WNT, Warszawa 2005.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Mirostaw Czechowski, prof. UMG KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Mgr inz. Agata Wieczorska KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 40 | Przedmiot: PROGRAMOWANIE MASZYN TECHNOLOGICZNYCH
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUQIP
Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godu: w serIr’lestrzeS
\% 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $rednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie programowania

I maszyn technologicznych na przyktadzie symulatora obrobki na tokarkach i na frezarkach.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

opisa¢ podstawy obrobki CNC, uktady wspotrzednych, punkty zerowe

EP1 referencyjne dla tokarek i frezarek CNC K_Wod; K_W07

EP2 wymienic¢ i opisa¢ narzedzia stosowane na tokarkach i frezarkach CNC. | K W04; K W07,
Dobra¢ narzedzia i parametry skrawania dla toczenia i frezowania K U001

EP3 opisaé budoqu bloku programu NC. oraz funkcje pomocnicze i K WO7: K W04
programowania dla toczenia i frezowania. - -

EP4 wymieni¢ 1 stosowaé czynno$ci przygotowawcze dla obrobki na K_W07: K_W04

tokarkach 1 frezarkach CNC

wymieni¢ i stosowa¢ cykle planowania czota, obrdobki zgrubnej,

EP5 ksztattujacej i wykonczeniowej, obrobki otworéw, rowkow, gwintow K—W£7§NI%ZU12;
dla toczenia -
wymieni¢ 1 stosowa¢ cykle frezowania powierzchni ptaskich, obrobki ) )

: : . \ ; K W07; K Ul12;

EP6 kieszeni zewnetrznych i wewnetrznych, cykli zgrubnych i profilowych, - —

o A . S . K W04
obrobki otwordw réznymi rodzajami narzedzi -

EP7 korzystaé ze Zroc'ie?( .llteraturowych w celu poszerzania i K U01: K U05
uporzadkowania swojej wiedzy - -

EPS pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role, stosowaé zasady K_K03

wspotpracy

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
1 Podstawy obrobki CNC. Uklady wspolrzednych. Punkty zerowe i ) EP1. EP7
" | referencyjne obrabiarek CNC. Korekcja narzedzi. ’
Technologiczne podstawy obrobki CNC. Systemy narzedziowe do
2. | toczenia i frezowania. Budowa i zastosowanie narzg¢dzi tokarskich do 2 EP2, EP7
obrobki CNC.
3. Budowa blok_u w programie NC. Funkcje pomocnicze. Funkcje ) EP3, EP7
programowania.
Plan obrobkowy dla procesu toczenia. Uzbrojenie glowicy
4. N , . . . 3 EP2, EP7
narz¢dziowej oraz dobor parametrow skrawania dla toczenia.
5 Czynnosci przygotowawcze dla obrobki na tokarce CNC. Ustalanie ) EP4. EP7
" | pétfabrykatu, uchwytu obrobkowego. ’
Programowanie cykli: planowanie powierzchni czolowej, obrobki
6. . S , A 2 EPS, EP7
zgrubnej, ksztaltujacej i wykonczeniowej konturu.
7. | Programowanie cykli: obrobki rowkéw, gwintéw oraz otworow. 2 EP5, EP7
3 Programowa,me obrf)bk.l przpdrmotu z  wykorzystaniem ) EPS, EP7
podprogramow dla obrobki toczeniem.
9 Plan obrobkowy dla procesu frezowania. Uzbrojenie glowicy 3 EP2, EP7,
" | narzgdziowej oraz dobor parametréw skrawania dla frezowania. EPS8
10 Czynnosci przygotowawcze do obrobki na frezarce CNC. Ustalanie ) EP4. EP7
" | potfabrykatu, uchwytu obrébkowego. ’
Programowanie cykli planowania powierzchni plaskich i obrobki
11. |;. . . 2 EP6, EP7
kieszeni zewnetrznych i wewnetrznych.
12. | Programowanie cykli zgrubnych i profilowych. 2 EP6, EP7
13. | Obrobka otworow na frezarce CNC. 2 EP6, EP7
14, Programowa’nle obrobki _ przedmiotu z  wykorzystaniem ) EP6, EP7
podprogramow dla frezowania.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
B Egzamin Egzamin Zaliczenie
ol Test g s Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
X
EP1 (podczas
zajec lab.)
X
EP2 (podczas
zajec lab.)
X
EP3 (podczas
zajec lab.)
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EP4

X
(podczas
zaje¢ lab.)

EPS5

X
(podczas
zajec lab.)

EP6

X
(podczas
zajec lab.)

EP7

X
(podczas
zajec lab.)

EP8

X
(podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczal na laboratoria (obecnos¢ na

Vv wszystkich zajeciach). Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z harmonogramem.

zadanej czeSci.

Ocena koncowa z pracy w laboratorium, z samodzielnie napisanego programu obrobki

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 55
Liczba punktow ECTS 2

Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu

2

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

30+10+5+5+5 = 55h

2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+5+5 =40h
udzialu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. MTS, Wolski P. (ttum): Podstawy obrobki CNC. Wyd. REA, Warszawa 1999.
2. MTS, Wolski P. (thum): Programowanie obrabiarek CNC toczenie. Wyd. REA, Warszawa 1999.
3. MTS, Wolski P. (thum): Programowanie obrabiareck CNC frezowanie. Wyd. REA, Warszawa 1999.

Literatura uzupelniajaca

40.3




1 Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. WNT, Warszawa 2007.
2. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa 1995.

3. Schmid D. i inni: Mechatronika. REA, Warszawa 2002.

4. Habrat W.: Operator obrabiarek sterowanych numerycznie. KaBe, Krosno 2003.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Wojciech Labuda KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Justyna Molenda KMOITR

Mgr inz. Patryk Krawulski KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 41 | Przedmiot: PODSTAWY FUNKCJONOWANIA PRZEDSIEBIORSTW
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

IEI/TP/TRUQIP

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C 0 o S = C I P S
A% 11 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $rednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie podejmowania i

L funkcjonowania dziatalno$ci gospodarcze;j.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

- okresli¢ istote dziatalnosci gospodarczej oraz uwarunkowania prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce;

- przedstawi¢ podstawowe zrodta 1 wynikajagce z nich zasady
publicznego prawa gospodarczego;

- zanalizowa¢ podstawowe akty publicznego prawa gospodarczego;

- przedstawi¢ zasady prowadzenia sporow i srodki ochrony prawnej;

EP1 - dokona¢ charakterystyki wybranych instrumentow z zakresu K W11l; K W08
finansowania dziatalnosci gospodarczej;

- zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci;

- ma podstawowa wiedze niezbedna do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych 1 prawnych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej

- wskaza¢ na r6ézne metody, formy i srodki oddziatywania panstwa na
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

- dokona¢ wyktadni przepisoéw prawnych;

- zastosowa¢ podstawowe instytucje prawa gospodarczego; pozyskuje
informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (takze w

EP2 jezyku angielskim);

- integruje informacje, dokonuje ich interpretacji, wycigga wnioski
oraz formutuje i uzasadnia opinie; - umie przygotowa¢ w jezyku
polskim i angielskim prezentacj¢ z zakresu przedmiotu;

- posiada umiej¢tnos¢ wystapien ustnych w  jezyku polskim i
angielskim dotyczacych przedmiotu

K U01; K U03;
K U04
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EP3

ma $wiadomo$¢ znaczenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci
za podejmowana decyzje w zakresie wlasciwej eksploatacji urzadzen
technicznych oraz stan Srodowiska naturalnego;

potrafi wspotdziata¢ pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role
w zespole;

potrafi kierowa¢ matym zespotem przyjmujac odpowiedzialno$¢ za
efekty jego pracy;

rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia
drugiego 1 trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) —

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

K KO01; K KO02;

K K04

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr V
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c | Lp do EP (.ila

przedmiotu
1. | Prawo w dziatalno$ci gospodarcze;j. 1 1 EKP1
2. | Zrodta prawa gospodarczego. 1 1 EKP1
3. | Prawo gospodarcze publiczne i prawo gospodarcze prywatne. 1 1 EKP1
4. | Rolai zadania panstwa w oddziatywaniu na procesy gospodarcze. 1 1 EKP2
5. | Podstawowe zasady prawa gospodarczego. 2 1 EKP2
6. g(ré;(i;igaci;}rzfo i przedsigbiorcy. Ewidencja podmiotow ) 5 EKP2
7. | Prawa i obowiazki przedsiebiorcy. 2 2 EKP2
8. | Kompetencje organow panstwa. 2 1 EKP3
9. | Zasady obrotu gospodarczego. 1 1 EKP3
10. | Publiczny obrét papierami wartosciowymi. 1 2 EKP3
11. | Rozstrzyganie sporow. 1 2 EKP3

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symb Egzamin | Egzamin Zaliczenie

ol Test g g Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X X X X X
EP2 X X X
EP3 X X X
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VII

Student uzyskal zaktadane efekty ksztatcenia oraz spelnia wymagania odno$nie zaliczenia
przedmiotu.

Wryklad: zaliczenie — egzamin pisemny z wykladu i ¢wiczen.

Cwiczenia: Student wykonat i zaliczyt wszystkie zadania praktyczne, zgodnie z planem
studiow. Ocena koncowa - $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne i prezentacje
umiejetnosei i kompetencji spotecznych w zakresie realizacji zadan programowych.

Zaliczenie z zakresu tresci programowych dla tego przedmiotu. Kryterium oceny jest
procent opanowania wymaganej wiedzy i umiejetnosci z uwzglednieniem skali jak
ponizej:

a) ocena bdb — powyzej 90% wymaganej wiedzy 1 umiejgtnosci,

b) ocena +db — powyzej 80% wymaganej wiedzy i umiejgtnosci,

c) ocena bb — powyzej 70% wymaganej wiedzy 1 umiejgtnoscei,

d) ocena +dst —powyzej 60% wymaganej wiedzy i umiej¢tnosci,

e) ocena dst—powyzej 50% wymaganej wiedzy 1 umiejetnosci.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1 1
Udziat w konsultacjach 1 1
Lacznie godzin 32 32
Liczba punktéow ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 15+5+11 (]);é,}ré =32h
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+1+1+15+1+1 = 34h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Snazyk Z., Szafranski A.: Prawo gospodarcze. C.H. Beck, Warszawa 2011.
2. Strzyczkowski K.: Prawo gospodarcze publiczne. LexisNexis, Warszawa 2012.
3. Powatowski A.: Prawo gospodarcze publiczne. C.H. Beck, Warszawa 2011.

Literatura uzupelniajaca

1 Kosikowski C.: Publiczne prawo gospodarcze Polski i Unii Europejskiej. LexisNexis, Warszawa 2006.
2. Etel M., Nowikowska M., Piszcz A.: Publiczne prawo gospodarcze. Cwiczenia. LexisNexis, Warszawa

2010.

3. Bedkowski-Koziot M., Gotgb L.: Prawo gospodarcze publiczne. Testy. LexisNexis, Warszawa 2011.
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College/West, January 26, 2011

January 5, 2012.

4. Schaffer R., Agusti F.: International Business Law and Its Environment. Publisher South-Western

5. Mallor J., Barnes A. J., Bowers L. T., Langvardt A.: Business Law. 15th edition. McGraw-Hill/Irwin;

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko

Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Marcin Frycz

KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 42 | Przedmiot: INSTALACJE PRZEMYSLOWE I KOMUNALNE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Inzynieria Eksploatacji Instalacji

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VIE 3 2 15 30 15
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotéw: maszyny i urzadzenia okrgtowe, termodynamika

1. .
techniczna.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy o instalacjach przemystowych i sanitarnych
" | oraz nabycie umiejetnosci w zakresie ich projektowania.
Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:
Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia si¢
przedstawi¢ zasady dziatania, projektowania oraz obstugi instalacji )
EP1 przemyslowych K W02; K W05
EP2 objasni¢ zasade dzialania oraz budoweg urzadzen stosowanych w| K W02; K W04;
instalacjach przemystowych i komunalnych K W05
EP3 przedstawi¢ podstawy teoretyczne procesu oczyszczania ptynow K_W122;WK0_5W04;
EP4 objasni¢ zasady obliczen i doboru urzadzen wchodzacych w sktad | K WO0S5; K U15;
instalacji przemystowych i komunalnych K U19
., . . K W07; K U10;
EP5 obliczy¢ wybrane elementy instalacji przemystowych K U15: K _U19
EP6 wymienic 1 stosowac normy i standardy techniczne zwigzane procesem K W09: K U2l
projektowania i budowy instalacji przemystowych - > =
EP7 pracowaé w grupie przyjmujgc w niej roézne role, rozumie zasady K K03: K KO5
wspotpracy - 7=

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
1. | Zdejmowanie charakterystyk: pompy, uktadu pomp. 4 EP1, EP7
Sprezarki i instalacje sprezonego powietrza: podziat, charakterystyki,
2. | zastosowania. Sprezarki przeptywowe 1 wielostopniowe. Dmuchawy | 3 EP2
1 wentylatory.
3 Sprezarki objetosciowe: zasada dziatania, podzial, budowa, 3 EP1
" | sprawno$¢ i moc.
4. | Badanie sprezarki tlokowej. Wykres indykatorowy. 2 EP2, EP7
5. | Badanie wentylatora. 2 EP2, EP7
6. | Wirdwki: zasada dzialania, budowa, zastosowanie. 2 EP3
7. | Badanie wiréwki. 2 EP3, EP7
Wymienniki ciepta: chtodnice, podgrzewacze, skraplacze. Zasady
8. . A 2 EP4
eksploatacji wymiennikéw ciepta.

9. | Badanie chtodnicy oleju. 2 EP2, EP7
10 Przyktady instalacji = przemystowych: pary grzewczej i 5 EP1, EP2,
" | technologicznej, sprezonego powietrza, cieptownicza, wodociagowa. EP5
1 Analiza konstrukcji wybranych instalacji przemystowych oraz zasady ) 3 EP1, EP2,

" | ich projektowania. EP4, EP6
. : EP1, EP2,
12. | Instalacje wodociagowe. 3 EP4
13. | Instalacje $ciekéw sanitarnych. 3 EPL, EP2,
EP4
. EP1, EP2,
14. | Instalacje gazowe. 2 EP4
D EP1, EP2,
15. | Instalacje i sieci grzewcze. 3 EP4
16. | Instalacje przeciwpozarowe hydrantowe. 2 EP]IE’PIZP2’

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

F) Egzamin Egzamin Zaliczenie
ol Test g s Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 (podczas
zajec lab.)
EP3 X X
EP4 (podczas
zajec lab.)
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X
EP5 (podczas
zaje¢ lab.)

X
EP6 (podczas
zajec lab.)

X
EP7 (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.

Wyklad: egzamin pisemny.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
VIE harmonogramem. Ocena koncowa $§rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne i z pracy w
laboratorium.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2 2

Lacznie godzin 54 29

Liczba punktéw ECTS 2 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 15+5+15]—5é;282 2%h
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+2+2+15+2+2 = 53h
udzialu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. M. N. Nantka: Ogrzewnictwo i cieplownictwo, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010.
2. H. Kacyk: Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie. Montaz. Eksploatacja. Poznan 2015.
3. W. Oszczak: Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepta. WKE Warszawa 20009.

Literatura uzupelniajaca
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Prowadzgcy przedmiot:

Mgr inz. Grzegorz Sikora

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Dr hab. inz. Stanistaw Polanowski, prof. UMG KSO
2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 43 | Przedmiot: WENTYLACJA I KLIMATYZACJA

Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: stacjonarne

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Inzynieria Eksploatacji Instalacji

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VIE 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1 Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotow: mechanika plynow, termodynamika techniczna,
" | automatyka i robotyka.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umieje¢tnosci w zakresie budowy, dziatania
1. |1 eksploatacji urzadzen oraz systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, niezbednych do
zapewnienia ich bezpiecznej obstugi techniczne;.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
wyjasni¢ podstawy teoretyczne budowy 1 dzialania systemow

EP1 wentylacji 1 klimatyzacji oraz ich glownych elementow sktadowych, | K WO05; K W07
central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
obslugiwa¢ urzadzenie wentylacyjne i klimatyzacyjne podczas jego

EP2 eksplqatacp, dol;onywqc ko.nt'roh ’ podstawowych. parametréw K U05: K U09
obrabianego powietrza i ocenia¢ ogolny stan techniczny systemu - -
wentylacji i klimatyzacji
identyfikowa¢  podstawowe  przemiany  obrobki cieplno-

EP3 wilgotnosciowej powietrza wilgotnego i ilustrowa¢ je na wykresie | K WO05; K W07
Molliera (h-X)

EP4 mterpretowa.(.: parametry pracy instalacji i ur.z.q.dze.ma W porownaniu do K UI7:K KOl
dokumentacji technicznej systemu wentylacji i klimatyzacji - -
pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej roézne role, stosowaé zasady

EP5 wspolpracy, czynnie uczestniczy¢ w ocenie zadan wykonywanych K K01

przez poszczego6lnych cztonkow grupy

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje

spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
1. | Fizyczne wlasnos$ci powietrza wilgotnego: podstawowe przemiany. 1 EP1
Podstawowe wiadomos$ci z zakresu higieny: bilans cieplny organizmu
2. | ludzkiego, ilo$¢ ciepta oddawanego przez cztowieka, komfort| 2 EP1
cieplny, skale oceny komfortu cieplnego.
3. Khmat pomieszczefi i jego  znaczenie, mikroklimat w 1 EP1, EP3
pomieszczeniach bytowych.
Znaczenie, zadania, podzial 1 zastosowanie  systemow
4. . A : 2 EP1
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
5. Went.ylaCJ_a naturalna: infiltracja, aeracja, przewietrzanie, wentylacja ) EP1, EP2
grawitacyjna.
Wentylacja mechaniczna budynkow mieszkalnych: obliczanie
6. | strumienia powietrza, rozdziat powietrza w pomieszczeniu, elementy | 2 EP1, EP2
instalacji wentylacyjnych.
Odciagi miejscowe: obliczanie iloSci usuwanego powietrza,
7. . op1czan , 1 EP1, EP2
urzadzenia do pochtaniania zanieczyszczen.
3 Syst;my klimatyzacji: podstawowe przemiany i uzdatnianie ) EP1, EP3
powietrza.
9 Elementy instalacji klimatyzacyjnych: centrale klimatyzacyjne, ) EP1, EP3,
" | systemy rozprowadzania i usuwania powietrza. EP4
10. | Urzadzenia chlodnicze w klimatyzacji. 2 EP1, EP2
Zasady projektowania wentylacji i klimatyzacji pomieszczen:
acy cowania . ¢ - \ EP1, EP3,
11. | obliczenia obcigzenia cieplnego pomieszczen, zyski i straty ciepla, ) EP4
kryteria wyznaczania ilo§ci powietrza wentylacyjnego.
12 Odzysk ciepta w systemach wentylacji i klimatyzacji: sposoby EPL. EP3
" | odzysku, charakterystyki techniczne urzadzen do odzysku. 2 ’
Izolacje termiczne instalacji klimatyzacji: wymagania stawiane
13. | materiatom izolacyjnym, dobor optymalnej grubosci warstwy | 2 EP1
izolacji.
Regulacja systemow wentylacji i1 klimatyzacji. Przyktady uktadow
14. . . L : 2 EP2, EP4
automatyki central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
15 Przyktady systeméw klimatyzacji w  szpitalach, basenach 3 EP2. EP4
" | kapielowych, budynkach uzytecznos$ci publiczne;j i in. ’
Wybrane problemy eksploatacji systemoéw wentylacji i klimatyzacji:
16. | dokumentacja techniczno-ruchowa, badania, odbior i konserwacja, | 2 EP2, EP4
thumienie hatasu i drgan.
17. | Podstawowe przemiany powietrza wilgotnego: przyktady obliczen. 2 EP1, EP3
Procesy obrobki cieplno-wilgotnosciowej powietrza w klimatyzacji:
18. ; . T 4 EP1, EP3
praca z wykresem (h-x) powietrza wilgotnego, przyktady obliczen.
19. | Projektowanie izolacji cieplnych przegrod budowlanych. 3 EPllz,PIZP&
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Obliczanie obcigzenia cieplnego pomieszczen: zyski ciepta od EP1, EP3,
20. L ) : 4
nastonecznienia, przyktady obliczeniowe. EP4
Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego dla: wentylacji
21. . - . . " . 3 EP1, EP3
mechanicznej klimatyzacji komfortu, klimatyzacji przemystowe;.
Zasady doboru central wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych:
22. | kompletowanie blokéw funkcjonalnych w oparciu o katalogi 1 4 EP1, EP3
programy doboru.
Ocena techniczno-ekonomiczna urzadzen do odzysku ciepta w EP2, EP4,
23. e i1 . 3
systemach wentylacji i klimatyzacji EP5
24 Zapoznanie si¢ z nowoczesnym rozwigzaniem systemu wentylacji ) EP2, EP4,
" | lub klimatyzacji w wybranym obiekcie — raport. EP5
Projektowanie  sieci przewodow  wentylacji  mechaniczne;j:
: S \ . L EP1, EP3,
25. | wyznaczanie strat ci$nienia, dobor wentylatora, wymiarowanie sieci. 5
. . EP4
Przyktady obliczeniowe.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Symb Egzamin Egzamin Zaliczenie
ol Test g g Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
X
EP2 (podczas
zajec lab.)
EP3 X X
X
EP4 (podczas
zajec lab.)
X
EP5 (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskal zaktadane efekty ksztatcenia.
Wyklad: egzamin pisemny.
Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
VIE harmonogramem. Ocena koncowa §rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne i z pracy w

laboratorium.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
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Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 54 59
Liczba punktow ECTS 2 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

30+10+15+2+2 = 5%h

2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+2+2+30+2+2 = 68h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.
3.
4.

Bonca Z., Depta A.: Wentylacja i klimatyzacja okrgtowa. Wyd. Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia
1999.

Szymanski T., Wasiluk W.: Wentylacja uzytkowa. Poradnik. Wydawnictwo MASTA, Gdansk 1999.
Ullrich H.J.: Technika Klimatyzacyjna. Poradnik. Wyd. MASTA, Gdansk 2001.

Staniszewski D., Targanski W.: Odzysk ciepta w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych. Wyd.
MASTA, Gdansk 2007.

Literatura uzupelniajaca

1.

2.

3.

Charkowska A.: Zanieczyszczenia w instalacjach klimatyzacyjnych i metody ich usuwania. Wyd.
MASTA, Gdansk 2003.
Kaiser K. Wolski A.: Klimatyzacja i wentylacja w szpitalach. Teoria i praktyka eksploatacji. Wyd.
MASTA, Gdansk 2007.
Kaiser K. Wolski A.: Hatas i zanieczyszczenia w wentylacji pomieszczen. Wyd. MASTA, Gdansk 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Grzegorz Sikora KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Marcin Frycz KPT
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 44 | Przedmiot: CHLODNICTWO
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Inzynieria Eksploatacji Instalacji

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VIIE 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejetnosci w zakresie przedmiotow: mechanika ptynow, termodynamika techniczna,

L automatyka i robotyka.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umieje¢tnosci w zakresie budowy, dziatania
1. |ieksploatacji urzadzen chlodniczych i systemow chtodzenia, niezbednych do zapewnienia bezpiecznej
ich obstugi techniczne;.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie

wyjasni¢ podstawy teoretyczne budowy i dzialania sprezarkowego
EP1 urzadzenia chlodniczego oraz jego glownych elementow: sprezarki, | K WO05; K W07
skraplacza, parownika i zaworu rozpreznego

obstugiwa¢ urzadzenie chtodnicze podczas jego eksploatacji,
EP2 dokonywac kontroli podstawowych jego parametréw i ocenia¢ ogdlny | K U05; K U09
stan techniczny systemu chtodzenia

identyfikowaé podstawowe przemiany termodynamiczne czynnika

EP3 chtodniczego i ilustrowa¢ je na wykresie Molliera (p-h)

K_WO05; K_W07

interpretowac parametry pracy urzadzenia i systemu w porownaniu do

EP4 dokumentacji technicznej instalacji chtodniczej

K U17; K KOl

pracowaé w grupie przyjmujagc w niej rozne role, stosowaé zasady
EP5 wspotpracy, czynnie uczestniczy¢ w ocenie zadan wykonywanych K KO1
przez poszczegblnych cztonkow grupy.
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
Obszary zastosowania techniki chlodniczej: chlodnictwo w
1. o PR . - 2 EP1
konserwacji zywnosci, tancuch chlodniczy zywnosci.
5 Zasada .dzuﬂama. i budowa jednostopniowego sprezarkowego ) EP1, EP3
urzadzenia chtodniczego.
Wptyw podstawowych parametréow pracy na dziatanie urzadzenia
3. . 2 EP3
chlodniczego.
Czynniki chtodnicze: podstawowe wiasno$ci fizyczne, chemiczne i
4. . 3 EP1
eksploatacyjne.
Odzysk czynnikow chtodniczych z eksploatowanych i ztomowanych
5. , . 2 EP2
urzadzen: cel i metody.
Bezpieczenstwo instalacji i urzadzen chlodniczych wg normy EN
6. ) 2 EP2
378: certyfikacja personalna.
Bezposrednie i posrednie systemy chtodzenia: budowa, dzialanie,
7. . A 2 EP1
wybrane wlasnos$ci chtodziw, 16d binarny
Podstawowe elementy sprezarkowych urzadzen chtodniczych:
8. o o 3 EP1
sprezarki, parowniki, skraplacze, armatura.
Wybrane elementy automatyki chtodniczej: termostatyczne i
9. | elektroniczne zawory rozprezne, zawory dtawiace stalocisnieniowe, | 3 EP1
termostaty, presostaty, zawory elektromagnetyczne.
Odzysk ciepta skraplania w urzadzeniach chlodniczych: wezty
10. . . . 1 EP1, EP3
funkcjonalne, ocena techniczno-ekonomiczna.
Przyktady instalacji chtodniczych ladowych i morskich: systemy
11. | chtodzenia na statkach przeznaczonych do transportu skroplonych | 2 EP2, EP4
gazow.
Wybrane problemy eksploatacyjne urzadzen chtodniczych: wptyw
12. | obecnosci wody, oleju i gazu inertnego w instalacji oraz szronu na | 3 EP2, EP4
powierzchni chtodnicy powietrza.
13. | Typowe niedomagania sprgzarkowych agregatow chtodniczych. 1 EP2, EP4
Pompy ciepta: sprezarkowe, absorpcyjne i termoelektryczne —
14. S 2 EP1
budowa i dziatanie.
Obliczenia  termodynamiczne  jednostopniowych  obiegow
15. | chtodniczych, praca z wykresem Molliera (p-h) dla wybranych 4 EP1, EP3
czynnikow.

16. | Badania jednostopniowego sprezarkowego urzadzenia chtodniczego. 4 EPE’PF;P“’
17 Badania cieplno-przeplywowe poziomego skraplacza ptaszczowo- ) EP2, EP4,
" | rurowego. EP5
18. | Badania cieplno-przeptywowe parownika ptaszczowo-rurowego. 2 EP%PEP‘"

Badania 1 regulacja podstawowych elementéw automatyki
L . EP2, EP4,
19. | chlodniczej: termostatu, presostatu i termostatycznego zaworu 4 EP5

TOZpreznego.
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Badanie podstawowych procesow obrobki cieplno-wilgotnosciowej EP2, EP4,
20. . . o . 4
powietrza realizowanych w modelu centrali klimatyzacyjne;. EP5
Prowadzenie operacji odzysku czynnika chlodniczego z EP2, EP4,
21. . . 2
wykorzystaniem stacji odzysku. EP5
2 Symulacja operacji tadunkowych statku przeznaczonego do 4 EP2, EP3,
" | przewozu skroplonych gazéw. EP4, EP5
73 Prowadzenie operacji obstugowych na symulatorze dwukomorowej 4 EP2, EP3,
" | chtodni prowiantowe;. EP4, EP5

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):

Symb Egzamin Egzamin Zaliczenie
ol Test g g Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
X
EP2 X (podczas
zajec lab.)
EP3 X X
X
EP4 X (podczas
zajec lab.)
X
EP5 (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.
Wyklad: egzamin pisemny.
Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
VIIE harmonogramem. Ocena koncowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w

laboratorium, ze sprawozdania.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach 2
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Lacznie godzin 54 59

Liczba punktow ECTS 2 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

30+10+15+2+2 = 5%h

2 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+2+2+30+2+2 = 68h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.
3.

4,

S.
6.

Bonca Z.: Chlodnictwo okretowe. Wyd. Akademii Morskiej w Gdyni, 2006.

Bonca Z.: Automatyka chtodnicza i klimatyzacyjna. Wyd. WSM w Gdyni, 2000.

Bonca Z. Dziubek R.: Zagadnienia obliczeniowe z chlodnictwa i klimatyzacji. Wyd. WSM w Gdyni,
2000.

Bonca Z. Dziubek R.: Okretowe urzadzenia chtodnicze. Laboratorium, cz. I, Wyd. WSM w Gdyni,
1996.

Bonca Z. Dziubek R.: Budowa i eksploatacja kontenerow chtodniczych. Wyd. WSM w Gdyni, 1994.
Bonca Z. Dziubek R.: Budowa i eksploatacja chlodniczych sprgzarek wyporowych (ttokowych i
srubowych). Wyd. WSM w Gdyni, 1993.

Literatura uzupelniajaca

1.
2.
3.

4.

Ullrich H.J: Technika Chtodnicza. Poradnik. Tom I'i I[I. Wyd. MASTA, Gdansk 1998, 1999.

Ullrich H.J.: Technika Klimatyzacyjna. Wyd. MASTA, Gdansk 2001.

Praca zbiorowa: Nowe czynniki chtodnicze i nosniki ciepta. Poradnik 2004, Wyd. MASTA, Gdansk
2004.

Kalinowski K. i in.: Amoniakalne urzadzenia chtodnicze. Podstawy teoretyczne, budowa, dziatanie.
Poradnik, tom 1, Wyd. MASTA, Gdansk 2000.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Grzegorz Sikora KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Marcin Frycz KPT

Mgr inz. Tomasz Marut KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 45 | Przedmiot: TECHNOLOGIA SCIEKOW I WODY

Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow: stacjonarne

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Inzynieria Eksploatacji Instalacji

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VII 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $redniej, zwtaszcza chemii ogolne;.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii oczyszczania wody i
1. | $ciekéw oraz nabycie umiejetnosci wykonywania i interpretowania wynikow wybranych analiz,
majacych zastosowanie w technologii wody i §ciekow.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 wymieni¢ i §charakteryzowac podstawowe technologie oczyszczania K WO05: K Ul4
wody i $ciekow - -
EP2 opisa¢ procesy zachodzace podczas oczyszczania wody i Sciekow K Wo05; K U10
EP3 wyjasni¢ Wpiva zanieczyszezen wody ~ha  procesy korozji i K WO07: K U09
scharakteryzowa¢ metody przeciwdziatania jej powstawaniu - -
EP4 wykona¢ proste analizy wody, zinterpretowac ich wyniki, porownac je | K U08; K U09;
z obowigzujacymi normami, postugiwac si¢ aparatura pomiarowg K U12
EP5 korzysta¢ ze schematow zwigzanych z oczyszczaniem wody i §ciekow, | K W07; K U16;
interpretowa¢ wykresy i nomogramy K U17
EP6 pracowa¢ W grupie przyjmujac w niej rozne role, stosowa¢ zasady K KO03: K K05
wspotpracy i bezpieczenstwa - -
EP7 korzysta¢ ze zrodet poszerzajacych wiedze z przedmiotu K U01; K U05

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.ﬂa
przedmiotu
1 Charakterystyka wod naturalnych oraz ich zanieczyszczenia. 4 ) EP2, EP3,
" | Ochrona wod naturalnych EP5
Procesy technologiczne uzdatniania wody:
a) napowietrzanie,
2. | b) koagulacja, 4 EP1, EP2
¢) sedymentacja,
d) flokulacja,
e) filtracja.
. . . L S . EP1, EP2,
3. | Metody zmigkczania i demineralizacji wody. Zywice jonowymienne. | 2
EP4, EP6
4 Odzelazianie i odmanganianie wody. Stosowane technologie i 1 EP1, EP2
" | urzadzenia. EP4, EP6
Uktady technologiczne oczyszczania wod podziemnych i
5. p0w1erzchp1owych. Usuwanie zanieczyszczen organicznych i 3 EP1.EP2
dezynfekcja wody.
Odnowa wody.
Charakterystyka i sktad fizyczno-chemiczny $ciekéw komunalnych i
6. et , 2 EP3, EP5
przemystowych. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen.
7. | Oczyszczanie wstepne — Stosowane technologie i urzadzenia. 4 EP1, EP2
Mechaniczne usuwanie zanieczyszczen (karaty, sita, piaskowniki,
8. 2 EP1
odtluszczacze).
Biologiczne oczyszczanie $ciekéw osadem czynnym i z utwierdzona
btong biologiczng. Zastosowanie filtréw biologicznych, zt6z
9. . . A 5 4 EP1, EP2
zraszanych, obrotowych i zatapianych do oczyszczania §ciekow. Inne
metody oczyszczania.
Wysokoefektywne biologiczne metody usuwania zwigzkdéw
10. | biogennych (azotu i fosforu). Uktady technologiczne: | 4 EPI1, EP5
BARDENPHO, UCT, MUCT, PHOSTRIP.
Chemiczne usuwanie zwigzkéw fosforu. Stosowane $rodki
11. . : ) S 2 EP2, EPS
chemiczne. Stracanie wstepne symultaniczne i wtorne.
12. | Przyktady realnych systeméw oczyszczania Sciekow. 1 6 EPIIE’P%PS’
13. | Gospodarka osadami $ciekowymi. 2 EP2, EP5
14. Eksploatacja 'Ocz'ySZ(’:zalm Smekow. — czynno$ci eksploatacyjne 1 4 EP1, EP2
zakres obshlugi obiektow oczyszczalni.
Badania fizyko-chemiczne $ciekow. Chemiczne zapotrzebowanie na
15. | tlen ChZT. Fosfor ogoélny, Ortofosforany, Amoniak (NHj), Azot 2 EP4, EP6
catkowity, Azotany (NOs).
16. Badanie fizyko-chemiczne $ciekow. Biochemiczne zapotrzebowanie ) EP4, EP6
na tlen BZTs.
17. | Badanie fizyko-chemiczne §ciekdw. Zawiesiny. 2 EP4, EP6
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18.

Badanie fizyko-chemiczne wody. Mangan (Mn), Zelazo(Fe),
Twardo$¢, Chlor(Cl) i pH.

2 EP4, EP6

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symb Egzamin Egzamin . . . . Zaliczenie
ol Test . Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X X
EP2 X X
EP3 X
X
EP4 X (podczas
zajec lab.)
X
EP5 X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP6 X (podczas
zajec lab.)
X
EP7 X (podczas
zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczal na wyktady (dopuszczalne 3
nieobecnosci).
Wryklad: test pisemny.
VII Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z

oraz prezentacjg.

ocen z wyktadu i laboratorium.

harmonogramem. Ocena koncowa $rednia z ocen za prac¢ w laboratorium, sprawozdania

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S

Godziny kontaktowe 30 30

Czytanie literatury 10

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 10

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2

Udziat w konsultacjach 2

Lacznie godzin 54 59

Liczba punktow ECTS 2 2

453




Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4

30+10+15+2+2 = 5%h

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 2 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30+2+2+30+2+2 = 68h

udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kowal A.L., Swiderska-Broz M.: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa 1996.
2. Praca zbiorowa: Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekow. PZITS, Poznan 1997.

Literatura uzupelniajaca

1. Kowal .A.: Odnowa wody. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1997.

2. Ruffer H., Rosenwinkel K.: Oczyszczanie $ciekow przemystowych. Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1998.

3. Klaus K., Imhoff R.: Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow. Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1996.

4. Wiesmann U., Choi I. S., Dombrowski E. M.: Fundamentals of biological wastewater treatment,
WILEY- VCH, 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Olha Dvirna KPT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Mgr inz. Mirostaw Tyliszczak KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 46 | Przedmiot: KOTLY PAROWE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Inzynieria Eksploatacji Instalacji

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VII 1 1 15
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu szkoty sredniej oraz z przedmiotow: termodynamika techniczna i

L kotly okretowe.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu budowy i obstugi kottow

L grzewczych i energetycznych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

rozroznia¢ poszczegdlne typy ladowych kottéw wodnych i parowych,

EP1 opisac poszczegoblne elementy konstrukcyjne kotta

K_WO03; K _Ul4

rozroznia¢ poszczegblne typy palnikéw kottowych zasilanych réznymi

EP2 : .
paliwami

K_W03; K_Ul4

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje
spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|1/p do EP Eila
przedmiotu
1 Przeglad konstrukcji kottéw wodnych stuzacych do ogrzewania ) EP1
" | niewielkich obiektéw. Kotty kondensacyjne.
Podstawy konstrukcji kottéw parowych produkujacych pare nasycong
2. . ) : 3 EP1
do celow grzewczych i technologicznych.
3 Przeglad konstrukcji kottow energetycznych produkujgcych parg 3 EP1
" | przegrzana.
4 Elementy kotlow parowych — przegrzewacze pary, podgrzewacze 3 EP1
" | wody, podgrzewacze powietrza.
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a)

5. c)

Palniki kotlowe: 4 EP2
—palniki olejowe:

cisnieniowe zwykte i o regulowanej wydajnosci,

b) wirnikowe (rotacyjne),

z rozpylaniem powietrznym,
d) zrozpylaniem parowym,

—palniki gazowe,

—palniki pytowe,

—palniki retortowe do ekogroszku i peletow.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):

Symbol Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja T Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X

EP2 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zakladane efekty ksztatcenia. Uczgszczal na wyktady (dopuszczalne 3
Vi nieobecnosci). Zaliczenie — kolokwium pisemne.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 5

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin 29

Liczba punktéw ECTS 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+2 =1%h
udzialu nauczycieli akademickich 1,5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Orlowski P., Dobrzanski W., Szwarc E.: Kotly parowe. WNT, Warszawa 1979.
2. Cwynar L.: Rozruch kottéw parowych. WNT, Warszawa 1978.
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Literatura uzupelniajaca

1. Piotrowski W.: Wytwornice pary — projektowanie i obliczenia cieplne. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 1977.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Piotr Krzyslak KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Tomasz Hajduk KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 47 | Przedmiot: INZYNIERIA PRODUKCJI
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Inzynieria produkcji

Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godn: w serIr’lestrzeS
VIE 4 2 2 30 30
VIIE 4 2 2 30 30
Razem w czasie studiow: 120

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umieje¢tnosci w zakresie szkoty $redniej, a takze z przedmiotéw: podstawy inzynierii
1. | wytwarzania, grafika inzynierska, nauka o materiatach, wytrzymato$§¢ materialow, metrologia i
systemy pomiarowe, podstawy eksploatacji maszyn.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie inzynierii

L produkcji, niezbgdnych do bezpiecznej obstugi technicznego zaktadu produkcyjnego.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 wymienic 1 opisa¢ podstawowe systemy produkcji K W03; K W08
EP2 wyjasni¢ dziatania zachodzace w obszarze przygotowania produkcji K W01; K W03
EP3 wymieni¢ 1 rozrozni¢ systemy planowania i sterowania produkcja K U13
EP4 zaprojektowaé przebieg procesu produkcyjnego K W03; K W08
K W05; K W09;
EP5 wykona¢ projekt technologiczny typowych elementow czesci maszyn K U12; K Ul4;
K U188
EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych w celu poszerzenia i| K WO03; K WO0S;
uporzadkowania swojej wiedzy K U17; K K10

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr VI E
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
System produkcyjny. Procesy produkcyjne, procesy technologiczne
1. g ; .. 6 EP1, EP2
obrobki i montazu. Typy produkcji.
2. | System technicznego przygotowania nowej produkc;ji. 6 EP1, EP3
3. | Integracja dzialan w obszarze przygotowania produkcji. 6 EP1, EP3
4. | Zasady projektowania procesow produkcyjnych i technologicznych. 6 EP1, EP3
5. Projektowanie ~ procesow produkcyjnych z  wykorzystaniem 6 EP2, EP6
oprogramowania komputerowego.
Projektowanie procesow technologicznych i produkcyjnych. Czgsci
: ; EP3, EP4,
6. |skladowe tworzace dokumentacje technologiczng.  Karta 6
. . . EP5
technologiczna. Instrukcja technologiczna.
7. | Plan obréobki. Kolejnos$¢ operacji i stopnie obrobek technologicznych. 6 EP3, EP5
] Projektowanie operacji technologicznych wytwarzania czgsci 6 EP1, EP3,
" | maszyn. EPS
9. | Projektowanie operacji obrobki skrawaniem. 6 EP3, EP6
10. | Projektowanie operacji obrobki mechanicznej wykanczajace;. 6 EP3, EP5
Semestr VII E
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|ip do EP (.ila
przedmiotu
1. | Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. 6 EP1, EP2
Podstawy integracji systemow: komputerowo wspomaganego
2. . . . 6 EP1, EP3
projektowania i komputerowo wspomaganego wytwarzania.
3. | Planowanie i sterowanie produkcja. 6 EP1, EP3
4. | Komputerowe wspomaganie planowania i sterowania produkcja. 6 EP1, EP3
5. | Komputerowe wspomaganie wytwarzania i produkc;ji. 6
6. | Programowanie procesow technologicznych i produkcyjnych. 6 EP%’PEP‘"
7. | Programowanie obrobki mechanicznej wybranych czgsci maszyn. 6 EP3, EP5
8. | Programowanie obrobki zgrubnej i wykonczeniowe;j. 6 EPIIE’PESN’
9. | Programowanie obrobki na tokarce CNC. 6 EP3, EP6
10. | Programowanie obrobki na frezarce CNC. 6 EP3, EP5
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symb Egzamin Egzamin Zaliczenie
ol Test g g Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X X

EP2 X X

EP3 X X

X
EP4 X X (podczas
zajec lab.)

X

EP5 X X (podczas

zaje¢ lab.)

EP6 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VIE

Student uzyskal zaktadane efekty odno$nie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wyktady
(dopuszczalne — 3 nieobecnosci).

Wyklad: egzamin ustny, zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koncowa $§rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

VII E

Student uzyskat zaktadane efekty odno$nie zaliczenia przedmiotu. Uczgszczal na wyktady
(dopuszczalne — 3 nieobecnosci).

Wyklad: egzamin ustny, zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koncowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 60 60
Czytanie literatury 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 25
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 25
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5 5
Udziat w konsultacjach 5 5
Lacznie godzin 115 115
Liczba punktow ECTS 4 4
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Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

8

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi

60+20+25+5+5 =115

4 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 60+5+5+60+5+5 = 140h
udziatu nauczycieli akademickich 5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009.

1999.

1. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych cze§ci maszyn., Wyd.
2. Jezierski J.: Technologia ttokowych silnikow wysokopreznych. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa

3. Karpinski T.: Inzynieria Produkcji. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.

Literatura uzupelniajaca

2000.

Techniczne, Warszawa 2007.

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa

2. Przybylski W., Deja M.. Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. Wyd. Naukowo-

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Tomasz Dyl, prof. UMG KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Mgr inz. Aleksandra Pelc-Wisniewska KMOITR

Mgr inz. Agata Wieczorska KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 48 | Przedmiot: OBROBKA POWIERZCHNIOWA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Inzynieria Produkcji

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VIE 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza, umiejg¢tno$ci i kompetencje w zakresie przedmiotow: materiatoznawstwo okretowe,

podstawy inzynierii wytwarzania, eksploatacja maszyn, metrologia i systemy pomiarowe.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie szczegdlowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie operacji procesu
1. | technologicznego, ktorych celem jest zwigkszenie trwato$¢ eksploatacyjnej czeSci maszyn i
elementow konstrukcyjnych w wyniku obrobek powierzchniowych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
EP1 opisa¢ wplyw struktury powierzchni na wtasciwosci czeSci maszyn K_WI(24;UI%§WO6;
EP2 wymienic i opisa¢ operacje obrobki powierzchniowe;j K W04; K W06
EP3 dobra¢ parametry procesu technologicznego operacji powierzchniowej | K W04; K W07;
obrobki cieplno-chemiczne;j K Ul12; K U16
K Wo05; K W07,
EP4 dobra¢ odpowiednig technologi¢ ksztaltowania wlasciwosci warstwy | K UO08; K KO0S5;
wierzchniej oraz naktadania powtok do warunkéw eksploatacji K U12; K Ul4;
K U16
EP5 stosowa¢ normy i standardy inzynierskie K U01
EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan K U001
EP7 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role, rozumie zasady K K03
wspotpracy -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
1. | Powierzchnia ciata stalego. Energia powierzchniowa. 0,5 EP1
2. | Warstwa powierzchniowa. 0,5 EP1
. e, . . EP2, EP4,
3. | Metody ksztattowania wiasciwosci warstwy wierzchnie;j. 4 2 EP6, EP7
4. | Przygotowanie powierzchni podtoza przed nalozeniem powlok. 1 EP1
. . EP2, EP4,
5. | Technologie naktadania powtok. 7 5 EP6, EP7
S . . EP4, EP5
6. | Metody oceny jakosci wytworzonych warstw powierzchniowych. 8 EP6, EP7
7 Wpltyw jako$ci wytworzonej warstwy powierzchniowej na ) EP2, EP4,
" | whasciwosci eksploatacyjne cze$ci maszyn. EP5

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

2271 Egzamin | Egzamin Zaliczenie
ol Test : Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
X
EP2 X X (podczas
zajec lab.)
X
EP3 X X (podczas
zajec lab.)
X
EP4 X X (podczas
zaje¢ lab.)
X
EP5 X (podczas
zajec lab.)
X
EP6 X (podczas
zajec lab.)
X
EP7 X (podczas
zajec lab.)
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.

Wyklad: egzamin ustny.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
VIE harmonogramem. Ocena koncowa §rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach 2 2

Lacznie godzin 34 29

Liczba punktow ECTS 1 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 15+5J1r5E+é,}L§ =29
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+2+15+2+2 = 38h
udziatu nauczycieli akademickich 1,5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Starosta R., Dyl. T.: Obrobka powierzchniowa. Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2008.
2. Dobrzanski L.: Ksztattowanie struktury i wilasciwosci powierzchni materialow inzynierskich i
biomedycznych. Wyd. International OCSCO Word Press, Gliwice 2009.

Literatura uzupelniajaca

1. Senatorski J.K.: Podnoszenie tribologicznych wlasciwosci materiatbw przez obrobke cieplng i
powierzchniowa. Wyd. Instytutu Mechaniki Precyzyjnej, Warszawa 2003.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Robert Starosta, prof. UMG KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Mgr inz. Sylwia Bazychowska KMOITR

48.3



UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 49 | Przedmiot: ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE PRODUKCJA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Inzynieria Produkcji

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VII 3 1 2 15 30
Razem w czasie studiow: 45

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza, umiejgtnosci i kompetencje w zakresie przedmiotow: podstawy inzynierii wytwarzania,

L eksploatacja maszyn, gospodarka remontowa.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie organizacji prac w

L procesie produkcyjnym oraz zarzadzania produkcja.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

wymieni¢ 1 opisa¢ podstawowe elementy modelu produkcyjnego;
opisa¢ model oraz strukture procesu produkcyjnego i wytworczego; | K W03; K W04,
zdefiniowa¢ 1 opisa¢ otoczenie systemu produkcyjnego; wyjasnic K W06

wplyw otoczenia na system produkcyjny

EP1

definiowac 1 wyjasnia¢ pojecie produktywnosci; rozréznia¢ mierniki
EP2 produktywnosci; definiowac i opisa¢ pojecia produkcji jednostkowe;j,
seryjnej i masowej

K WO03; K WO06;
K W07

wymieni¢ i opisa¢ kryteria techniczno-organizacyjne wspdtczesnych | K W09; K WO03;

EP3 systemow produkcyjnych K W06
wymieni¢ i opisaé funlfcqe Za-lrze’}d-zanlar oraz_ oceniaé przydatnpsq K WO03: K W09:
miernikow produktywnosci; opisa¢ i poréwna¢ techniki planowania i — T T A

EP4 ) . k . S - .| K U01; K U07;
sterowania produkcja; porownac organizacje przy réznych typach i — —

.. K U13;K U17
formach produkcji - -
przypisac¢ stopien specjalizacji stanowiska roboczego do wielko$ci

. . . K W09; K U12;

EP5 produkcji; planowaé proces produkcyjny lub uslugowy z = -

. . . K U13; K Ul6
wykorzystaniem wskazanych technik planowania - -

EP6 korz'ygtacj ze zrodet literaturowych w celu poszerzania i porzagdkowania K U01: K U05
swojej wiedzy - -

EP7 pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role, stosowaé zasady K K04

wspotpracy
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
1. | Istota organizacji i zarzadzania produkcja. Przeglad zasad. 2 3 EP1
) System produkcyjny. Elementy i otoczenie systemu. Proces 3 3 EP2. EP3
" | produkeyjny i wytwarzania. Klasyfikacja, struktura. ’
3. | Ustalanie zakresu i pracochtonnosci remontu. 6 EP1
4 Proj ektowanle” systemow produkcy_J nych. Struktury produkcyjne. 4 4 EP2, EP6
Produktywno$¢. Struktura zarzadzania.
5. | Konstruowanie siatki PERT. 4 EP2, EP7
6 Organizacja produkcji. Typy i formy organizacji produkcji. Struktura 3 EP4
" | zarzadzania.
7. | Planowanie i sterowanie produkcja. Metody i techniki. 3 EP5, EP7
8. | Tworzenie harmonogramu Gannt’a. 4 EP5, EP7
9. | Kosztorysowanie robot i formutowanie umowy. 6 EP5, EP6
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
2271 Egzamin | Egzamin Zaliczenie
ol Test g s Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X X
EP2 X X
EP3 X X
EP4 X X
EP5 X X
EP6 X X
EP7 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskatl zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczal na wyklady.
Wyklad: kolokwium zaliczajace.
VII Projekt: wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia o charakterze projektowym, zgodnie z

planem studiow.

ocen z wyktadu i laboratorium.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnoSci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 30
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 34 54
Liczba punktow ECTS 1 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 30+10§ 1}5)5%;2 =54
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+2+30+2+2 = 53h
udziatu nauczycieli akademickich 2 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Durlik L.: Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych. Cz. 1. Strategie
organizacji i zarzadzania produkcja. Warszawa 1995.

2. Durlik L.: Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systeméw produkcyjnych. Cz. II. Strategia
wytwarzania , projektowanie procesow i systemoéw produkcyjnych. Warszawa 1996.

3. Muhlemann A. P. i inni: Zarzadzanie. Produkcja i ustugi. Warszawa 2001.

Literatura uzupelniajaca

1. Kozminski A., Piotrowski W.: Zarzadzanie — teoria i praktyka. Warszawa 2001.
2. Lis S., Santarek K., Strzelczak S.: Organizacja elastycznych systemow produkcyjnych. Warszawa 1994,
3. Durlik I.: Projektowanie techniczno — organizacyjne zaktadow przemystowych. Gdansk 1992.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Justyna Molenda KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Mgr inz. Agata Wieczorska KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 50 | Przedmiot: ODLEWNICTWO I PRZEROBKA PLASTYCZNA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Inzynieria Produkcji

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VII 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umieje¢tnosci w zakresie szkoty $redniej, a takze z przedmiotéw: podstawy inzynierii
1. | wytwarzania, grafika inzynierska, nauka o materiatach, wytrzymato$§¢ materialow, metrologia i
systemy pomiarowe, podstawy eksploatacji maszyn.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie proceséw
1. | dotyczacych odlewnictwa i obrobki plastycznej, niezbednych do bezpiecznej obstugi technicznego
wyposazenia statku i technologii remontow urzadzen okretowych i portowych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 wymienic 1 opisa¢ podstawowe metody odlewnictwa K W03; K W08
EP2 wyjasni¢ i opisa¢ podstawowe metody obrobki plastycznej K W01; K W03
wymienic¢ i rozrozni¢ podstawowe sktadowe procesu technologicznego
EP3 L . K U13
odlewania i obréobki plastycznej -
EP4 Zaproj ektowac’ W zarysie przebieg procesu technologicznego zadanych, K WO03: K W08
typowych czeg$ci maszyn - -
. . . K Wo05; K WO09;
EP5 Wykona(;: podgtawowe prace technologiczne, dobra¢ potrzebne K UI2: K Ul4:
przyrzady pomiarowe K UIS
EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych w celu poszerzenia i| K WO03; K WOS;
uporzadkowania swojej wiedzy K U17; K K10
EP7 pracowa¢ W grupie przyjmujac w niej rozne role, stoowa¢ zasady K U01: K U05
wspotpracy - -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektdow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr VII

Liczba godzin | Odniesienie

Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu

1. | Przygotowanie produkcji odlewu. 4 3 EPI1, EP2

2. | Formowanie i zalewanie form. 3 4 EP1, EP3

3. | Podstawy fizyczne odksztalcen plastycznych metali. 1 1 EP1, EP3

4. | Walcowanie. Charakterystyka procesu walcowania. 2 1 EP1, EP3

5 Kucie. Ogodlna charakterystyka, podstawowe operacje kucia ) 5 EP4,EPS,

" | swobodnego i matrycowego. EP6, EP7

6. Tioczeme: Wytlgf:zgnle, przetiqczame, przewijanie, wycigganie, | 4 EP4.EPS,

dottaczanie, wywijanie, obciskanie, rozpychanie.
7. | Wyciskanie. Klasyfikacja procesow wyciskania. 1 EPE’;%PS’

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symb
ol
EP

Egzamin
ustny

Egzamin

Test .
pisemny

Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt

Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EP1

EP2

EP3

EP4

EPS

EP6

EP7

X | | e

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

ocen z wyktadu i projektu.

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Uczeszczat na wyktady (dopuszczalne 3
nieobecnosci).
Wryklad: zaliczenie - kolokwium z wyktadu.
vil Projekt: wykonanie i zaliczenie wszystkich zadan, zgodnie z harmonogramem. Ocena

koncowa: $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, a takze z projektu lub referatu.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.
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Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Lacznie godzin 34 34
Liczba punktow ECTS 1 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 15+5+11](E)E%F+SZ =34
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+2+15+2+2 = 38h
udziatu nauczycieli akademickich 1,5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Chudzikiewicz, Ryszard.: Odlewnictwo i obrobka plastyczna dla kierunku oceanotechnika. Wydaw.
Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 1991.
2. Skoblik R., Wilczewski L.: Technologia metali. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2006.

Literatura uzupelniajaca

1. Erbel S., Kuczynski K., Olejnik L.: Technologia obrébki plastycznej. Laboratorium. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003.
2. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2009.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Tomasz Dyl, prof. UMG KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Krzysztof Dudzik KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 51 | Przedmiot: TECHNOLOGIA MONTAZU MASZYN
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Inzynieria Produkcji

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VI 1 1 15
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1 Wiedza i umiejg¢tnosci w zakresie szkoty $redniej, a takze z przedmiotéw: podstawy inzynierii

wytwarzania, gospodarka remontowa, metrologia i systemy pomiarowe, eksploatacja maszyn.

Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie technologii montazu maszyn i
" | urzadzen technologicznych oraz nabycie umiejetnosci jego bezpiecznego przeprowadzenia.
Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:
Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 wymieni¢, we wlasciwej lfoleqr‘losm, operacje i Zab{egl procesu | - WO03: K W04
technologicznego wytwarzania réznych maszyn i urzgdzen - -
opisa¢ struktur¢ montazu jako fazy technologicznej procesu| K WO03; K WO04;
EP2 . . . . .
wytwarzania maszyny lub urzadzenia oraz ja zrealizowac K W07
EP3 dobra¢ metod¢ montazu do maszyny Ilub wurzadzenia podczas| K WO03; K WO04;
wytwarzania lub remontu K Ul12; K U13
. . L. .| K U07; K UO0S;
wybra¢ metode montazu maszyny z czesci zregenerowanych i 1 T
EP4 ) " AR : K U12; K Ul6;
zamiennych oraz przyja¢ odpowiednig baze montazowa T K ULT
EP5 wymieni¢ czynniki wptywajace na proces montazu maszyn K W04; K W07
EP6 wymieni¢ i opisa¢ wymagania doktadno$ci przy montazu maszyn K W07, K W09
przeprowadzi¢ badanie oraz odbidr maszyny po jej wytworzeniu lub | K UO08; K U12;
EP7 . . S . . - =
remoncie oraz opisa¢ warunki jej odbioru technicznego K U13
EPS zmienic ‘sposob skojarzenia czgéci podczas montazu maszyny lub K Wo04: K Ul7
urzadzenia — _

K W02, K U08; K K05 — symbole efektdow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje

spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
Migjsce montazu w procesie technologicznym remontu i wytwarzania
1. | maszyny. Czynniki wplywajace na proces montazu. Konstrukcja| 2 EPI1, EP2
maszyny, a proces montazowy.
Maszyna i jej czesci. Sposob sktadania cze$ci w podzespoty i zespoty.
Zasada konstrukcji zespolowej. Metoda skrzynkowa. Metoda
2. , . . . e X 2 EP2, EP3
fancuchow wymiarowych. Bazy montazowe i czg$ci bazowe. Ogolne
wymagania doktadnosci w montazu.
Montaz z pelng zamienno$ciga cze$ci. Montaz z niepelng
zamienno$cig czeSci. Montaz indywidualnym dopasowywaniem
L . . o . EP2, EP3,
3. |czesci. Montaz z kompensacja nieciggla (kompensatorami | 4
: . . : S EP4, EP5
dobieranymi). Montaz z zastosowaniem selekcji tj. grupowego
doboru czesci.
Przebieg montazu maszyn: osiowego, promieniowego i mieszanego.
4. | Wymagania stawiane zespotom w montazu gtéwnym. Wymagania | 1 EP6
technologiczne przy montazu maszyn precyzyjnych.
Montaz zespotdéw do czesci bazowych maszyn:
5 — lozysk slizgowych dzielonych i zaktadanie watow w tozyskach, 3 EP3, EP4,
' - zespotoéw z tozyskami tocznymi, EP6
— ustawianie watow w montazu gtownym i operacje centrowania.
6. Sprawdzanie walow osadzonych w lozyskach i zakladanie kot na 1 EPS, EP7
waly.
7 Zasad}‘/ wyboru metody montazu maszyn i mechanizacja czynno$ci 1 EP3, EPS
montazowych.
Dokumentacja technologiczna montazu opracowana w formie kart
8. . . . 1 EP1, EP2
technologicznych i instrukcyjnych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symb
ol
EP

Egzamin

Test
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EP1

EP2

EP3

EP4

EP5

EP6

EP7

EPS8

T T I T o I I B T I T
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Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczal na wyktady (dopuszczalne 3

VI
nieobecnosci). Zaliczenie - kolokwium z wyktadu.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnoSci zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 15

Czytanie literatury 5

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

t.acznie godzin 34
Liczba punktow ECTS 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1

Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+2 = 15h
udziatu nauczycieli akademickich 0,5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Puff T., Soltys W.: Podstawy technologii montazu maszyn i urzadzen, WNT, Warszawa 1980.

2. Richter E., Schilling W., Weise M.: Montaz w budowie maszyn, WNT, Warszawa 1908.

3. Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J.: Remont maszyn. Demontaz, naprawa elementow, montaz,
WNT, Warszawa 1987.

Literatura uzupelniajaca

1. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2000.

2. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedoktadno$ci pomiarow w budowie maszyn, WNT, Warszawa 1994.
3. Jezierski J.: Technologia ttokowych silnikow wysokopreznych, WNT, Warszawa 1999.

4. Legutko S.: Eksploatacja maszyn, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Wojciech Labuda KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 52 | Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Technologia Remontéw Urzadzen Okretowych i Portowych

Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godu: w serIr’lestrzeS
VIE 4 2 2 30 30
VII 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 90

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $rednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie technologii remontéw maszyn i
1. |urzadzen okretowych oraz wyposazenia kadluba oraz nabycie umiejetnosci ich bezpiecznego
przeprowadzenia.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 wymieni¢, we wlasciwej ’1(.016JIIOSCI, zabiegi 1 operacje procesu K W02: K W04
technologicznego remontu ré6znych maszyn - -
opisa¢ struktur¢ demontazu jako fazy technologicznej procesu| K WO07; K K04;
EP2 ;
remontowego oraz zdemontowa¢ maszyny okretowe K W02
EP3 dobra¢ metode regeneracji dla uszkodzonej czgsci maszyny i okreslic | K W02; K W04;
przyczyny jej uszkodzenia K W06; K UO8
. . L. .| K U07; K U08;
wybra¢ metod¢ montazu maszyny z czesci zregenerowanych i - -
EP4 . . S . K U12; K Ulé6;
zamiennych oraz przyja¢ odpowiednig baze montazowa K ULT
EP5 przeprowadzié przegllqdy okr_esowe sﬂnlkz} oqutowego i innych maszyn K W09: K U21
okretowych dla potwierdzenia lub odnowienia klasy - -
EP6 usung¢ niesprawnosci armatury i nieszczelnosci instalacji okrgtowej K U01; K U05
EP7 pracowa¢ W grupie przyjmujac w niej rozne role, stosowa¢ zasady K KOS
wspotpracy -
EPS prowadzw’ gospodarke czesciami zamiennymi i mater1alam1 orazopisac | W02: K W06
i stosowa¢ zasady ochrony antykorozyjnej metali - -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:

Semestr VI E
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
Fazy procesu technologicznego remontu urzadzen okrgtowych.
1. | Podzial procesu technologicznego remontu maszyn i urzadzen.| 3 EP1
Pojecie procesu technologicznego i jego struktura.
Podstawowe zasady demontazu urzadzen okrgtowych oraz metody
2. . . ro e 2 6 EP2, EP7
oczyszczania ich poszczegolnych elementdéw i czesci.
Sposoby weryfikacji czeSci do napraw. Zasady rozpoznawania
3. oo ! . . 5 6 EP3, EP7
zuzycia i uszkodzenia elementdéw maszyn. Zuzycie dopuszczalne.
4 Metody regeneracji i wymiana czgsci maszyn i urzadzen. Zasady 6 6 EP4, EP7
wyboru metody regeneracji lub jej wymiany.
5. | Metody montazu czg$ci zregenerowanych i zamiennych. 4 6 EP4, EP7
6. | Technologia napraw rurociagdw i armatury. 4 4 EP6, EP7
7 Badarye oraz odbidr maszyn po remoncie. Warunki odbioru 3 ) EPS, EP7
technicznego po remoncie.
Gospodarka czgsciami zamiennymi i technologia naktadania powtok
8. 3 EP8
ochronnych.
Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.ﬂa
przedmiotu
Zasady projektowania procesu technologicznego remontu.
1. | Projektowanie procesu technologicznego remontu maszyn i urzadzen. | 2 5 EP1, EP2
Zalecenia og6lne. Dokumentacja technologiczna.
Technologia remontu okrgtowych ttokowych silnikéw spalinowych:
a) przygotowanie i organizacja remontu silnika,
5 b) pomiary Przed rozpoczeciem der’nont.azg, 3 ) EP3, EP4
¢) demontaz podstawowych zespotow silnika,
d) weryfikacja i naprawa elementow silnika,
e) proby silnika po remoncie.
3. Technologia remontu linii waldéw, Sruby okretowej i urzadzen 3 ) EP3, EP4
sterowych.
Technologia remontu maszyn i urzadzen pomocniczych: pomp,
sprezarek, wentylatorow, filtrow, wymiennikow ciepta, wirowek,
urzadzen hydraulicznych, urzadzen ochrony §rodowiska morskiego:
a) przygotowanie i organizacja remontu,
4. | b) pomiary przed rozpoczeciem demontazu, 5 2 EP3, EP4
¢) demontaz podstawowych zespotow,
d) weryfikacja i naprawa elementow,
€) pomiary w czasie trwania montazu oraz po zakonczeniu remontu,
proby po naprawie.
5. | Technologia remontu turbosprezarek. 1 2 EP3, EP4
6. | Technologia remontu urzadzen poktadowych. 1 2 EP3, EP4
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symb Egzamin Egzamin Zaliczeni
ol Test g g Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja czeme Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X X

X
EP2 X X (podczas
zajec lab.)

X
EP3 X X (podczas
zaje¢ lab.)

X
EP4 X X (podczas
zajec lab.)

X
EP5 X X (podczas
zajec lab.)

X
EP6 X (podczas
zajec lab.)

X

EP7 X (podczas

zajec lab.)

EPS8 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VIE

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia sie.

Wyklad: egzamin ustny.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koncowa $rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng $rednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

VII

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢.

Wyklad: kolokwium.

Projekt: wykonat i zaliczyt wszystkie zajecia o charakterze projektowym, zgodnie z
planem studiow.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i projektu.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

W, C L P S
Godziny kontaktowe 45 30 15
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaj¢é laboratoryjnych, projektowych 10 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10 10
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Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5 2 2

Udziat w konsultacjach 4 2 2

Lacznie godzin 79 54 34

Liczba punktow ECTS 3 2 1
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 15+5+10+2+2;§305%g+10+2+2 - 88
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+5+4+30+2+2+15+2+2 = 107h
udziatu nauczycieli akademickich 4 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dylicki M.: Technologia remontu okretowych urzadzen hydraulicznych. Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1981.

2. Kowalski A., Zaczek Z.: Technologia remontu sitowni okrgtowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk
1973.

3. Piaseczny L.: Technologia naprawy okr¢towych silnikéw spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdansk
1992.

4. Raunmiagi Z.: Naprawy wybranych okretowych elementéw maszyn za pomoca obrobki ubytkowe;.
Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2010.

5. Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J.: Remont maszyn. Demontaz, naprawa elementow, montaz.
WNT, Warszawa 1987.

Literatura uzupelniajaca

Bochenski C., Janiszewski T.: Diagnostyka silnikow wysokopr¢znych. WKit., Warszawa 1996.
Jezierski J.: Technologia ttokowych silnikéw wysokopreznych. WNT, Warszawa 1999.

. Klimpel A.: Napawanie i natryskiwanie cieplne. Technologie. WNT, Warszawa 2000.
Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i cigcie metali. Technologie. WNT, Warszawa 1999.
Lukomski Z.: Technologia spalinowych silnikow kolejowych i okrgtowych. WKil., Warszawa 1986.
Piaseczny L.: Technologia polimeréw w remontach okretow, Gdanskie Wydawnictwo Naukowe,
Gdansk 2002.

7. Ratajczak A., Tomkowiak P., Wieczorkowski K.: Technologia remontéw maszyn i urzadzen

technologicznych, WNT, Warszawa 1982.
8. Wajand J. A.: Uszkodzenie trakcyjnych silnikow spalinowych. WNT, Warszawa 1969.

SNk —

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Tomasz Dyl, prof. UMG KMOIiTR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Wtodzimierz Konczewicz KMOITR

Dr inz. Krzysztof Dudzik KMOITR

Mgr inz. Aleksandra Pelc-Wisniewska KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 53 | Przedmiot: OBROBKA CIEPLNA I POWIERZCHNIOWA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Technologia Remontéw Urzadzen Okretowych i Portowych

Semestr ECTS WLlczbz godzgl w tylgjodmuS v{;lczbz:: godu: w serIr’lestrzeS
VI 2 1 1 15 15
VII E 3 2 1 30 15
Razem w czasie studiow: 75

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie przedmiotow: materiatloznawstwo okretowe,

podstawy inzynierii wytwarzania, eksploatacja maszyn, metrologia i systemy pomiarowe.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie szczegdtowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie operacji procesu
1. |technologicznego, ktorych celem jest zmiana wlasciwosci mechanicznych czeéci maszyn oraz
elementow konstrukcyjnych w wyniki obrébki cieplne;.

Celem przedmiotu jest przekazanie szczegdtowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie operacji procesu
2. | technologicznego, ktorych celem jest zwigkszenie trwalo$¢ eksploatacyjnej czgsci maszyn i
elementow konstrukcyjnych w wyniku obrobek powierzchniowych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
EP1 wymienic 1 opisa¢ operacje obrobki cieplnej K_W04; K_W06;
K U08
EP2 wymienic 1 opisa¢ operacje obrobki powierzchniowej K W04; K W06
. : g . | K W04; K W07,
EP3 dobra¢ parametry procesu technologicznego operacji obrobki cieplne;j K UI2:K U6
K Wo05; K W07,
EP4 dobra¢ odpowiednia technologi¢ ksztaltowania wlasciwosci warstwy | K _UO08; K KO05;
wierzchniej oraz naktadania powtok do warunkow eksploatacji K U12; K Ul14;
K U16
EP5 stosowac normy K U01
EP6 korzysta¢ ze zrodet literaturowych do interpretacji wynikow badan K U01
EP7 pracowa¢ W grupie przyjmujac w niej rozne role, rozumie zasady K K03
wspotpracy -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.lla
przedmiotu
1. | Czynniki wptywajace na wlasciwos$ci eksploatacyjne materialow. 0,5 EP1
2. | Operacje i zabiegi technologiczne procesu obrobki cieplne;. 1,5 EP1, EP2
3 Dobor parametréow technologicznych zabiegdw operacji obrdbki 4 EP1, EP3
© | cieplng;j. EPS,
Wplyw parametréw procesu technologicznego obrobki cieplnej na
. W POt . L oP EP1, EP3,
4. |strukture i wiasciwosci eksploatacyjne stalowych i zeliwnych | 3 1
A . EP4, EP7
elementow konstrukcyjnych.
. . - EP1, EP3
5. | Do$wiadczalne i numeryczne metody oceny hartownosci. 1 2 EPS, EP7
Dobor parametréw procesu technologicznego obrobki cieplnej na EP1, EP3
6. |przyktadzie hartowania, odpuszczania i wyzarzania stali o ré6znym 6 EP5, EP6
sktadzie chemicznym. EP7,
7. | Rekrystalizacja stopéw aluminium po obrébce plastyczne;. 1 2 EP1, EP3
. . R EP1, EP3
8. | Utwardzanie dyspersyjne (wydzieleniowe). 1 4 EP6, EP7
Ksztaltowanie wlasciwosci mechanicznych stali kadlubowych - EP1, EP4,
9. , . 1
obrébka cieplno-plastyczna. EP5
10. | Urzadzenia do obrobki cieplne;. 1 EP1
1 Atmosfery ochronne. Wady materialowe powstajace podczas obrobki 1 EP1
" | cieplne;.
Semestr VIIE
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|1/p do EP Eila
przedmiotu
1. | Powierzchnia ciala stalego. Energia powierzchniowa. 1 EP2
2. | Warstwa powierzchniowa. 2 EP2
. . . . EP2, EP4,
3. | Metody ksztaltowania wtasciwosci warstwy wierzchnie;j. 8 2 EP6, EP7
4. | Przygotowanie powierzchni podtoza przed nalozeniem powlok. 2 EP2
. . EP2, EP4,
5. | Technologie naktadania powtok. 15 5 EP6, EP7
6. | Metody oceny jakosci wytworzonych warstw powierzchniowych. 8 EP4, EPS,
EP6, EP7
7 Wptyw jako$ci wytworzonej warstwy powierzchniowej na ) EP2, EP4,
© | wlasciwosci eksploatacyjne cze$ci maszyn. EP5
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow):

Symb Egzamin Egzamin Zaliczenie
ol Test g g Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X

X
EP2 X X X (podczas
zajec lab.)

X
EP3 X X (podczas
zaje¢ lab.)

X
EP4 X X X (podczas
zajec lab.)

X
EP5 X X (podczas
zajec lab.)

X
EP6 X X (podczas
zajec lab.)

X

EP7 X X (podczas

zajec lab.)

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VI

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢.

Wyklad: kolokwium.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z
harmonogramem. Ocena koncowa $§rednia z ocen za wiadomosci teoretyczne, z pracy w
laboratorium, ze sprawozdania.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i laboratorium.

VII E

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia.

Wyklad: egzamin ustny.

Laboratorium: wykonat i zaliczyt wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne, zgodnie z planem
studiow.

Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych
ocen z wyktadu i projektu.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosSci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 45 30
Czytanie literatury 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 15
Uczestnictwo w zaliczeniach 1 egzaminach 5
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Udziat w konsultacjach 4 4

Lacznie godzin 79 63

Liczba punktow ECTS 3 2

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 30+10J2r IESS,T:JSFA‘ =65

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 45+5+4+30+4+4 = 92h

udziatu nauczycieli akademickich 3 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Szewieczek D., Karkoszka T., Krupinska B., Roszak M.: Wprowadzenie do projektowania procesow
obrobki cieplnej metali i stopow. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2009.

2. Starosta R., Dyl. T.: Obrobka powierzchniowa. Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2008.

3. Blicharski M.: Inzynieria powierzchni. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.

Literatura uzupelniajaca

1. Senatorski J.K.: Podnoszenie tribologicznych wlasciwosci materiatow przez obrobke cieplng i
powierzchniowa. Wyd. Instytutu Mechaniki Precyzyjnej, Warszawa 2003.

2. Szewieczek D.: Obrobka cieplna materiatéw metalowych. Wyd. Polit. Slaskiej, Gliwice 1998.

3. Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach. Wyd. WNT, Warszawa 2005.

4. Dobrzanski L.: Ksztaltowanie struktury i wilasciwosci powierzchni materialow inzynierskich i
biomedycznych. Wyd. International OCSCO Word Press, Gliwice 2009.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Robert Starosta, prof. UMG KMOITR
2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
Mgr inz. Sylwia Bazychowska KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 54

Przedmiot:

MASZYNY 1 URZADZENIA OKRETOWE

Kierunek/Poziom ksztatcenia:

Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien

Forma studiow:

stacjonarne

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Technologia Remontéw Urzadzen Okretowych i Portowych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VIE 1 1 15
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $redniej i przedmiotu maszyny i urzadzenia okrgtowe.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i zasady
dziatania maszyn i urzadzen okr¢towych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢
omoéwi¢ budowe i zasade dziatania: dzwigow hydraulicznych, wind
EP1 . . . , , K W03
kotwicznych i cumowniczych, §rub nastawnych, urzadzen sterowych. -
wymieni¢ zasady bezpiecznej eksploatacji dzwigdw hydraulicznych,
EP2 wind kotwicznych i cumowniczych, S$rub nastawnych, urzadzen K Ul1

sterowych.

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje

spoleczne)

Tresci programowe:

Semestr VI
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|1/p do EP Eila
przedmiotu
Hydraulika sitowa:
- wiadomos$ci  teoretyczne, podstawowe schematy, symbole
1 stosowane w hydraulice, 6 EP1
' - elementy uktadow hydrauliki sitowej: pompy, silniki, zawory,
rozdzielacze, przewody,
- przyktadowe instalacje.
Urzadzenia sterowe:
5 - rodza]'e sterow — budowa i dziatanie, S ) EPI, EP2
- rodzaje maszyn sterowych — budowa i dziatanie,
- stery strumieniowe i aktywne.
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Urzadzenia $rub nastawnych:
- rodzaje i budowa $rub nastawnych,
3. - elementy mechanizméw $rub nastawnych — zmiany skoku sruby, | 2 EP1, EP2
sitowniki, elementy rozrzadu,
- instalacje hydrauliczne.
Urzadzenia poktadowe:
4 - w1pdy .kotw1czne, windy cumownicze, kabestany — budowa i 5 EP1, EP2
dzialanie,
- dzwigi hydrauliczne — budowa i dziatanie.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Symbol Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja 2N 70 Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VIE

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Zaliczenie — egzamin pisemny.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 1
Lacznie godzin 32
Liczba punktéw ECTS 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+1+1=17h
udzialu nauczycieli akademickich 0,5 ECTS

Literatura:

Literatura podstawowa

Gdynia 2010.

1. Gorski Z.: Okretowe mechanizmy i urzadzenia pomocnicze. Tom II. Wydawnictwo TRADEMAR,
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2. Wojtaszczyk B.: Urzadzenia przetadunkowe drobnicowcow ro-ro i lo-lo. Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1988.

Literatura uzupelniajaca

1. Orszulok W., Wiewiorski S.: Wyposazenie poktadowe statku handlowego. Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1982.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Stanistaw Polanowski, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Dr inz. Rafal Krakowski KSO
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI

WYDZIAL MECHANICZNY

Nr | 55 | Przedmiot: METROLOGIA WARSZTATOWA
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Technologia Remontéw Urzadzen Okretowych i Portowych

Liczba godzin w semestrze

Liczba godzin w tygodniu
Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
Vi1 2 1 1 15 15
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1.

Znajomo$¢ podstaw statystyki matematycznej. Wiedza w zakresie budowy i1 uzytkowania
podstawowych narzgdzi pomiarowych do pomiarow geometrii detali.

Cele przedmiotu

1.

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie pomiardw ztozonych ksztattow detali
oraz poprawnego wyznaczania niepewnosci pomiarowej otrzymanego wyniku.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia si¢
. . . L . . K W02; K WO06;
EP1 dobra¢ narzedzia pomiarowe do realizacji zagadnienia metrologicznego K WO07:K_Ul1
EP2 skontrolowac¢ stan techniczny narzedzi pomiarowych K—WI(? ;UK1—5W09;
EP3 wyznaczy¢ wynik pomiarow oraz jego niepewnos¢ K W01; K U01
EP4 dobiera¢ metody pomiarowe K U01; K UO08
EP5 pracowac w zespole ze zrozumieniem podziatu rol K Ul1
EP6 przestrzegaé zasad BHP K Ul1

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje

spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.ﬂa
przedmiotu
1 Przekazywanie charakterystyk metrologicznych od etalonéw do ) EP1
" | warsztatowych narzgdzi pomiarowych.
) Bledy i niepewnos$ci pomiarowe. Niepewnos¢ rozszerzona. Wpltyw ) ) EP3, EP6,
" | warunkow odniesienia. EP5
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3 Budowa narzedzi pomiarowych. Struktura przetwarzania przyrzadow ) EP1, EP2,
" | pomiarowych. EP5
4. | Interpolatory. Zastosowanie techniki cyfrowej i laserowe;. 2 EP1
5 Chropowato$¢ powierzchni i jej pomiary w uktadach 2D i 3D. ) 5 EP1, EP2,
" | Przyrzady pomiarowe EPS, EP6
1 EP1, EP4,
6. | Metody kontroli kot zebatych. 2 5 EP5, EP6
7 Metody kontroli gwintow, stozkow zewngtrznych i wewngtrznych ) 6 EP1, EP4,
" | oraz klinow. EPS5, EP6
8. | Maszyny pomiarowe. 1 EP1

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

SyEnlE) ¢ Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja NGING Inne
ustny pisemny praktyczne
X
EP1 (podczas
zajec lab.)
X
EP2 (podczas
zajec lab.)
EP3 X
EP4 X
X
EP5 (podczas
zajec lab.)
X
EP6 (podczas
zajec lab.)
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Wyklad: zaliczenie pisemne.

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczeszczat na wyktady.

Laboratorium: wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie

vl kart pomiarowych, zgodnie z harmonogramem. Ocena koncowa $rednia z ocen za

locen z wyktadu i laboratorium.

wiadomosci teoretyczne, z pracy w laboratorium, ze sprawozdania.
Ocena do indeksu po pozytywnym zaliczeniu 2 form zaje¢ z oceng srednig z otrzymanych

Uwaga: student otrzymuje ocene powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 5
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Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1 1

Udziat w konsultacjach 1 1

Lacznie godzin 32 32

Liczba punktow ECTS 1 1

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 15+5+11 %El;sl =32

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+1+1+15+1+1 = 34h

udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Daszyk A.: Metrologia dtugosci i kata — ¢wiczenia. WSM, Gdynia 2003.

2. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa 2004.

3. Oczo$ K., Lubimow L.: Struktura geometryczna powierzchni. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2003.

Literatura uzupelniajaca

1. Mata encyklopedia metrologii. WNT, Warszawa 1989.
2. Piotrowski J., Kostyro K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej. WNT, Warszawa 2000.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Wojciech Labuda KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

Mgr inz. Sylwia Bazychowska KMOIiTR

Mgr inz. Patryk Krawulski KMOITR

Mgr inz. Aleksandra Pelc-Wisniewska KMOITR
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAEL MECHANICZNY

Nr | 56 | Przedmiot: URZADZENIA PRZELADUNKOWE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Technologia Remontéw Urzadzen Okretowych i Portowych

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
Semestr ECTS = C 0 o S = C 0 = S
VII 2 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

Wiedza i umiejgtnosci w zakresie przedmiotow: podstawy konstrukcji maszyn i maszyny i urzgdzenia

L okretowe.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy, zasad

L dziatania, bezpiecznej eksploatacji oraz przegladéw technicznych urzadzen przetadunkowych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektéw uczenia si¢

wymieni¢ i scharakteryzowa¢ rodzaje urzadzen przetadunkowych

EP1 wystepujacych na morskich statkach handlowych K_Wo3; K _Ul4

EP2 wymienic i scharakteryzowac rodzaje urzadzen przetadunkowych K WO03:K Ul4
wystepujacych w morskich portach handlowych - -

EP3 wymienic¢ rodzaje przegladow technicznych urzadzen K_W04: K_W06

przetadunkowych i omowic¢ ich zakres
K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje
spoteczne)

Tresci programowe:

Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia w | c|Lp do EP (.ila
przedmiotu
1 Urzadzenia przetadunkowe statkow pionowego tadowania: Zurawie 4 EP1
" | bomowe, zurawie poktadowe, suwnice.
Urzadzenia przetadunkowe statkow poziomego ladowania: rampy
2. | zewnegtrzne, rampy wewnetrzne, platformy ladunkowe, dzwigi| 4 EP1
fadunkowe.
Urzadzenia przetadunkowe zbiornikowcow: instalacje rurociggdw
3. | tadunkowych, pompy *ladunkowe, systemy zdalnego sterowania| 4 EP1
pomp tadunkowych.
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Portowe urzadzenia do przeladunku wegla 1 rudy: Zurawie
4. | chwytakowe, wywrotnice Wwagonowe, Wwywrotnice wiezowe, | 2 EP2
urzadzenia wywrotnicowo — przenosnikowe.
5 Portowe urzadzenia do przeladunku ziarna: przenos$niki ) EP2
" | pneumatyczne i mechaniczne.
Portowe urzadzenia do przetadunku chemikaliéw i materialow
6. |sproszkowanych: zurawie chwytakowe, urzadzenia pneumatyczne, | 2 EP2
podnosniki kubetkowe.
Portowe urzadzenia do przetadunku kontenerow: suwnice nabrzezne,
7 zurawie kontenerowe, suwnice placowe, suwnice kolejowe, wozy 4 EP2
" | bramowe niskiego i wysokiego podnoszenia, wozy podnosnikowe,
pomocniczy osprzet kontenerowy.
Zespoty konstrukcyjne urzadzen przetadunkowych: ustroje stalowe,
8. . 4 EP1, EP2
mechanizmy, osprzgt.
9 Eksploatacja techniczna urzadzen przetadunkowych: dozor 4 EP3
" | techniczny, przeglady, remonty, zasady bezpieczenstwa.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):
Syllanl!) el Test Egzamin Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja e Inne
ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VIl

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczgszczal na wyktady. Zaliczenie pisemne.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajag wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 5
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1
Udziat w konsultacjach 1
Lacznie godzin 32
Liczba punktéw ECTS 1
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Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1

Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 0 ECTS

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+1+1=17h

udzialu nauczycieli akademickich 0,5 ECTS
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Wojtaszczyk B.: Urzadzenia przetadunkowe drobnicowcow ro-ro i lo-lo. Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1988.
2. Watorski M.: Portowe urzadzenia przetadunkowe. Wydawnictwo Morskie, Gdynia 1964.

Literatura uzupelniajaca

1. Orszulok W., Wewiorski S.: Wyposazenie poktadowe statku handlowego. Wydawnictwo Morskie,
Gdansk 1982.

2. Puchata K., Puchalski J., Sliwifiski A.: Statki poziomego tadowania. Trademar, Gdynia 2004.

3. Kozak E., Klein E.: Eksploatacja urzadzen portowych. Tom [ — Sprzet zmechanizowany. Wydawnictwo
Uczelniane WSM w Szczecinie, Szczecin 1994.

4. Kozak E., Klein E.: Eksploatacja urzadzen portowych. Tom II — Urzadzenia przetadunkowe.
Wydawnictwo Uczelniane WSM w Szczecinie, Szczecin 1995.

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Rafat Krakowski KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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AKADEMIA MORSKA w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 57 | Przedmiot: PRAKTYKA WARSZTATOWA/PRZEMYSLOWA
Kierunek/Poziom ksztatcenia: | MiBM / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUOIP
Semestr ECTS “{chzbz gOle]? w tylg’odnluS V{;wzbac godz1;1 w selll,lestrzese‘
v 2
VI 15
Razem w czasie studiow: minimum 2 miesiace

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy

przedmiotu)

1.

Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotow zawodowych, realizowanych w dotychczasowym toku
studiow.

Posiadanie aktualnych:
— $wiadectwa zdrowia (w przypadku niektorych zakladéw pracy wymagane jest za§wiadczenie
2. lekarskie o dopuszczeniu do pracy na wysokosciach),

— ksiazeczki szczepien w przypadku wymagan zaktadu pracy,
— innych dokumentéw wymaganych przez zaktad pracy.

Cele przedmiotu

1.

Celem praktyk jest zdobycie kompetencji i umiejetnosci niezbednych do bezpiecznej obstugi maszyn
i urzadzen technicznych.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Symbol

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi:

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia sie

EP1

wykorzysta¢ podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
zwiagzanych z eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji oraz
wykorzysta¢ szczegotowa wiedze dotyczaca zarzadzania bezpieczna
eksploatacjg maszyn, urzadzen i instalacji, organizacjg i zarzadzaniem
dostepnymi zasobami

K WO0I; K WI2

EP2

stosowa¢ podstawowe technologie informatyczno-komunikacyjne w
zakresie pozyskiwania i przetwarzania informacji w bezpiecznej
eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji,

wykorzystaé umiejetnosci niezbedne do pracy w $rodowisku
przemystowym oraz zastosowa¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z
wykonywaniem obowigzkdéw zawodowych,

stosowac¢ wiedzg¢ do interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach,
urzadzeniach i instalacjach

K _U07; K Ul1;
K UI3

EP3

dokona¢ identyfikacji i sformulowaé specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym m.in.: usunigcie awarii,
przeglady, planowanie i wykonanie remontu urzadzen i instalacji
energetycznych,

oceni¢ przydatnos¢ i zastosowa¢ wilasciwa metode (procedureg) i
narzg¢dzia do rozwigzania prostych zadan inzynierskich o charakterze

K _U18; K U19
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praktycznym, zwigzanych z eksploatacjag mechanizméw, urzadzen i
instalacji,

wykorzysta¢ doswiadczenie, zdobyte w czasie odbywania praktyk,
zwigzane z wykorzystaniem wlasciwych narzgdzi, materiatow i
procedur do rozwiazywania praktycznych zadan inzynierskich

wykorzysta¢ doswiadczenie w obstugiwaniu i utrzymywaniu w ruchu

instalacji, maszyn i urzadzen technicznych,

EP4 postugiwaé si¢ 1 wykorzysta¢ informacje dotyczace: dokumentacji| K U20; K U22
konstrukcyjnej, techniczno-ruchowej maszyn 1 wurzadzen oraz,
schematow instalacji okretowych.

EP5 pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role, stosowaé zasady K_KO05

wspoOltpracy

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)

TreSci programowe:

Semestr IV
Liczba godzin| Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W C | LP przedmiotu
Praktyka warsztatowa ma na celu zapoznanie studentow z
praca w zakladach remontowych urzadzen mechanicznych
(okretowych) 1 zaktadach produkcyjnych; studenci powinni
by¢ zatrudniani zgodnie z ich specjalno$cia i powinni naby¢ min.
1. |elementarne umiejetnosci planowania, organizowania i 2 EP1, EP2
wykonywania prac remontowych urzadzen, w szczeg6lnosci tyg.
okretowych 1 portowych; opiekun z ramienia przedsi¢biorstwa
odpowiada za optymalne wykorzystanie czasu i umiejetnosci
studenta.
Semestr VI
Liczba godzin| Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
W C | LP przedmiotu
Praktyka przemystowa ma na celu zapoznanie si¢ ze strukturg
organizacyjng zakladu pracy; zapoznanie si¢ z procesami
przemystowymi realizowanymi w zaktadzie pracy; zapoznanie
si¢ z zagadnieniami bezpieczenstwa eksploatacji instalacji )
. . ; min. | EPI, EP2,
L przemyslowych wystepuj qugh w zgkiadzw pracy; ) 4 EP3. EP4
nabycie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie technologii tyg. E,PS ’
realizowanych w zakladzie, szczeg6lnie z procesami
utrzymania ruchu maszyn i urzadzen, technologii remontu
silnika okretowego, urzadzen pomocniczych oraz instalacji
okretowych 1 portowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegélnych efektow):

Rymiel Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja A Inne
EP ustny pisemny praktyczne
X
EP1
EP2 X
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EP3 X

EP4 X

EP5 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢, obyt co najmniej 2-tygodniowg praktyke i
1A% uzyskat zaliczenie przedmiotu w oparciu o opini¢ opiekuna praktyk (zaktad pracy) oraz
ztozone sprawozdanie z praktyki.

Student uzyskal zaktadane efekty uczenia si¢, obyt co najmniej 4-tygodniowa praktyke i
VI uzyskat zaliczenie przedmiotu w oparciu o opini¢ opiekuna praktyk (zaktad pracy) oraz
ztozone sprawozdanie z praktyki.

Uwaga: student otrzymuje ocen¢ powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Praktyki sg praktykami nadzorowanymi, co wymaga stalego kontaktu z opiekunem 1 jest
potwierdzane odpowiednimi zapisami w ksigzce praktyk.

Szacunkowa liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnoSci
W, C L P S

Godziny kontaktowe

Czytanie literatury

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

Lacznie godzin

Liczba punktéow ECTS

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 17
Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 17 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 17 ECTS

udzialu nauczycieli akademickich

Literatura podstawowa

1. Ramowy program praktyk
Literatura uzupelniajaca
Nie dotyczy

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr inz. Mariusz Giernalczyk, prof. UMG —
pelnomocnik Dziekana WM ds. praktyk KSO
studenckich
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL. MECHANICZNY
Nr | 58 | Przedmiot: METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

IEI/TP/TRUQIP

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C 0 o S = C I P S
VI 1 1 15
Razem w czasie studiow: 15

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. | Wiedza i umiejetnosci w zakresie szkoty $rednie;j.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy umozliwiajacej planowanie i realizacje badan naukowych

L oraz przygotowanie w zakresie umiejetnosci pisania pracy naukowej, w tym dyplomowe;j.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

EP1 zdefiniowa¢ podstawowe pojecia metodologiczne K Wo1

EP2 zidentyfikowac i zaplanowac etapy postgpowania badawczego K WO01; KU 08

EP3 wymieni¢ metody badan naukowych, zaproponowac jedna z nich i K WOl: KU 01
uzasadni¢ swoj wybor - P =

EP4 postepowac w procesie realizacji pracy kwalifikacyjnej zgodnie z| KW _10; K KO03;

zasadami etyki i uregulowaniami prawnymi K K06

EP5 opisa¢ konstrukcje publikacji naukowej i zredagowac tekst naukowy K W01; K U03

podda¢ krytycznej analizie opublikowane prace naukowe i wyniki

EP6 badan naukowych KW_08; K_Uo1

EP7 prezentowaé swoje opinie z poszanowaniem cudzej wilasnosci| KW _08; K W10;
intelektualne;j K K06

EPS8 oceni¢, zinterpretowac wyniki badan i przygotowac je do prezentacji K U01; K UO08

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiejetnosci, K-kompetencje
spoleczne)
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Tresci programowe:
Semestr VI

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

W [C | L/P

Odniesienie
do EP dla
przedmiotu

Wprowadzenie. Podstawowe pojgcia.
a) nauka, poznanie naukowe, wiedza,
b) istota i pojecie metodologii.

EP1

Badania naukowe
a) cel i istota badan naukowych,
b) klasyfikacje badan naukowych,
c) etapy postgpowania badawczego.

EP1, EP2

Przygotowanie badan naukowych
a) problem badawczy,
b) zmienne i wskazniki,
¢) tezy i hipotezy badawcze,
d) metody i techniki badan naukowych.

EP4

Realizacja procesu badawczego
a) ,,badania teoretyczne”,
b) pomiary w badaniach naukowych,

c¢) analiza wynikow — statystyka jako metoda poznawcza.

EP3

Prace naukowe
a) przygotowanie wynikoéw badan do prezentacji,
b) zasady pisarstwa i piSmiennictwa naukowego,
¢) metodyka pisania prac naukowych (dyplomowych),
d) uregulowania prawne dotyczace prac naukowych,
e) egzamin dyplomowy.

EPS, EP6,
EP8

Publikowanie prac naukowych
a) rodzaje prac naukowych,
b) przygotowanie publikacji,
¢) recenzowanie publikacji,
d) warto$ciowanie prac w czasopismach.

EP6, EP7,
EP8

Kodeks etyki pracownika naukowego
a) dobre praktyki w badaniach naukowych,
b) rzetelno$¢ w badaniach naukowych,
c) prawa autorskie.

EP6

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

SyoTb Test Egzamin | Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X

EP2 X

EP3 X

EP4 X

EP5 X X

EP6 X X

EP7 X
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EPS X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

Student uzyskat zaktadane efekty ksztatcenia. Uczegszczat na wyktady. Zaliczenie w formie

A1 . . . . L
kolokwium oraz analiza zadanego tekstu naukowego w formie pracy zaliczeniowe;.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczaja wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:
Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 15
Czytanie literatury 10
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 37
Liczba punktéw ECTS 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 15+2+5 = 22h
udzialu nauczycieli akademickich 1 ECTS
Literatura:
Literatura podstawowa
1. Apanowicz J.: Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowej, Wydawnictwo Difin, 2005.
2. Krajewski M.: O metodologii nauk 1 zasadach pisarstwa naukowego, 2010.
3. Jankowski K., Lenartowicz M: Metodologia badan empirycznych, AWF, 2005.
4. Gromkowska-Melosik A.: Sciagi, plagiaty, falszywe dyplomy, GWP, 2007.
5. Dawidziuk S.: Pisanie pracy dyplomowej, licencjackiej, inzynierskiej, magisterskiej, WSM,
2007.
6. Hajduk Z.: Og6lna metodologia nauk, Wydawnictwo KUL, 2005.
Literatura uzupelniajaca
1. Praca zbiorowa: Raport o zasadach poszanowania autorstwa w pracach dyplomowych oraz
doktorskich w instytucjach akademickich 1 naukowych, Monografie Fundacji Rektorow
Polskich, Warszawa 2005.
2. Kodeks Dobrej Praktyki Pracownika Naukowego, zatacznik do uchwaty 10/2012 zgromadzenia
PAN.
3. Europejska Karta Naukowca. Kodeks postgpowania przy rekrutacji pracownikéw naukowych,
Komisja Europejska, 2006.

58.3




Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
Dr inz. Justyna Molenda KMOITR

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 59 | Przedmiot: SEMINARIUM DYPLOMOWE
Kierunek/Poziom ksztalcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

IEI/TP/TRUQIP

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C 0 o S = C I P S
A% 11 1 2 30
Razem w czasie studiow: 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. |Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotéw realizowanych w dotychczasowym toku studiow.

Umiejetnos¢ korzystania z programéw Microsoft Office lub ,,open source” w celu napisania pracy

2 dyplomowej i wykonania rysunkow, grafiki itp.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie umiejg¢tnosci pisania pracy dyplomowej zgodnych z wymogami
edytorskimi obowigzujacymi na Wydziale Mechanicznym Uniwersytetu Morskiego w Gdyni,
1. |poznanie zasad pisania prac dyplomowych, struktury pracy, kolejnosci rozdziatéw, doboru i
wykorzystania zrodel informacji wraz z zasadami cytowania, opracowania itd. aby nie doszto do
naruszenia praw autorskich osob trzecich oraz podejrzenia o plagiat.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do

Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia si¢

EP1 przygotowaé opracowanie problemu z zakresu studiowanej dyscypliny K U03

wystepowac ustnie przedstawiajac zagadnienia dotyczace studiowane;j K U04

EP2 dyscypliny inzynierskiej

EP3 korzysta¢ z norm i standardéw inzynierskich K Ul2

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosei, K-kompetencje
spoteczne)
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Tresci programowe:

Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wic|LF przedmiotu
Metodyka prowadzenia prac badawczych. Struktura pracy
dyplomowej — cel, geneza, hipoteza, rozwigzanie problemu, wnioski.
1 Dobor literatury. Wyszukiwanie nowosci. Prezentacja propozycji 30 EP1, EP2,
" |rozwigzywania zadan. Prezentacja ponadprogramowej wiedzy EP3

trudnosci i problemdéw wynikajacych w trakcie realizacji.

nabytej w celu rozwigzania postawionego zadania. Omawianie

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

R Test Egzamin Egzamm Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja Zaliczenie Inne
EP ustny pisemny praktyczne

EP1 X

EP2 X

EP3 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

VII

prezentacji.

Student uzyskat zaktadane efekty uczenia si¢. Zaliczenie przedmiotu w oparciu o ocen¢ z

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Szacunkowa liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
W, C L P S
Godziny kontaktowe 30
Czytanie literatury
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 6
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach
Udziat w konsultacjach
Lacznie godzin 36
Liczba punktow ECTS 1
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obcigzenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi 0 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego 30h
udziatu nauczycieli akademickich 1 ECTS
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Literatura podstawowa

1. Zasady pisania prac dyplomowych na Wydziale Mechanicznym.
2. Zasady dyplomowania na Wydziale Mechanicznym.
3. Wzor strony tytulowej i oswiadczenia.

Literatura uzupelniajaca

Nie dotyczy

Prowadzacy przedmiot:

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Dr hab. inz. Robert Starosta, prof. UMG KSO

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 60 | Przedmiot: PRACA DYPLOMOWA
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

IEI/TP/TRUOIP

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

Semestr ECTS = C L P S W C L P S
VII 15
Razem w czasie studiow:

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy
przedmiotu)

1. |Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiotow realizowanych w dotychczasowym toku studiow.

Cele przedmiotu

1. |Celem przedmiotu jest ztozenie zaakceptowanej przez promotora pracy inzynierskie;j.

Efekty uczenia si¢ dla calego przedmiotu (EP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia:

Odniesienie do
Symbol Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi: kierunkowych
efektow uczenia sie
pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych zrédel, dokonywaé

EP1 . y AP K U01
interpretacji, wycigga¢ wnioski -

EP2 .sar‘nO(.lmelr.ue studiowa¢ zagadnienia zwigzane z zadanym tematem K U05, K KOl
inzynierskim - -
planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje

EP3 . . L L K U08
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski -
stosowa¢ wiedze do interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach,

EP4 L . K U13
urzadzeniach i instalacjach statkowych -
zaprojektowaé proste urzadzenie, obiekt, system lub proces typowy dla

EP5 . . K U18
budowy i eksploatacji maszyn -

K W02, K U08; K K05 — symbole efektow uczenia si¢ dla kierunku (W-wiedza, U-umiej¢tnosci, K-kompetencje
spoteczne)

TresSci programowe:

Semestr VII
Liczba godzin | Odniesienie
Lp. Zagadnienia do EP dla
wWre | e przedmiotu
Sposob pisania pracy: podzial na rozdzialy, zachowanie proporciji,
. h . o q EP1, EP2,
jednoznacznos$¢ 1 przejrzystos¢ tekstu, poprawnos¢ jezyka, cytaty,
1. . . : . . ! EP3, EP4,
odnosniki, zamieszczanie rysunkow i tabel, indeksy, sporzadzanie
o . . EP5
bibliografii. Prawa autorskie.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ (w odniesieniu do poszczegolnych efektow):

Symbol Test Egzamin Egzamln Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt | Prezentacja 2N 70 Inne
EP ustny pisemny praktyczne
EP1 X
EP2 X
EP3 X
EP4 X
EP5 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
VII Zaliczenie przedmiotu w oparciu o ztozong w dziekanacie pracg inzynierska, zatwierdzona
przez promotora i recenzenta i przyjeta do obrony.

Uwaga: student otrzymuje oceng powyzej dst., jezeli uzyskane efekty uczenia si¢ przekraczajg wymagane minimum.

Naklad pracy studenta:

Forma aktywnosci

Szacunkowa liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

W, C

L

P

S

Godziny kontaktowe

Czytanie literatury

100

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

245

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach

Udziat w konsultacjach

30

Lacznie godzin

Liczba punktéow ECTS

450

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

15

Obciazenie studenta zwigzane z zaj¢ciami praktycznymi

0 ECTS

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

1 ECTS

Literatura podstawowa

1. Zasady pisania prac dyplomowych na Wydziale Mechanicznym
2. Zasady dyplomowania na Wydziale Mechanicznym
3. Wzor strony tytulowej i o§wiadczenia

Literatura uzupelniajaca

1. Regulamin studiow w UMG
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Prowadzgcy przedmiot:

Tytul/stopien, imi¢, nazwisko

Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

Promotor pracy inzynierskiej

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

453




UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 61 SYLWETKA ABSOLWENTA
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUOIP

Absolwent studiow pierwszego stopnia o profilu ogolnoakademickim posiada podstawowa
wiedze 1 umiej¢tnosci konieczne do zrozumienia zagadnien z zakresu budowy, wytwarzania i
eksploatacji maszyn. Posiada gruntowng znajomo$¢ zasad mechaniki technicznej, wytrzymatosci
materiatdéw, a takze wiedzg szczegdtows, profilowang w zakresie eksploatacji urzadzen
energetycznych i instalacji przemystowych. Potrafi obslugiwac¢, remontowac i utrzymywaé w ruchu
maszyny i urzadzenia energetyczne, techniczne i instalacje przemystowe.

Celem ksztalcenia jest uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji na poziomie 6 PRK, a w
szczegbOlnosci przygotowanie do nadzorowania i bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen
technicznych oraz planowania i realizacji procesow wytworczych.

Absolwent jest przygotowany do: (1) realizacji procesOw wytwarzania, montazu i eksploatacji
maszyn, (2) prac wspomagajacych projektowanie prostych zadan inzynierskich, doboru materiatéw
inzynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzoru nad ich eksploatacja, (3) pracy w
zespole, (4) diagnostyki stanu technicznego maszyn i urzadzeh energetycznych oraz instalacji
przemystowych, (5) organizowania, zarzadzania i wykonywania remontow urzadzen energetycznych
oraz instalacji przemystowych, (6) koordynacji prac zwigzanych z eksploatacja, (7) podjecia studidw
drugiego stopnia.

Absolwenci sg predysponowani do pracy w: (1) przedsigbiorstwach przemystu okretowego oraz
innych zajmujacych si¢ wytwarzaniem i eksploatacja maszyn oraz uktadow mechaniki okrgtowe;j, (2)
stoczniach produkcyjnych 1 remontowych, (3) stuzbach technicznych towarzystw klasyfikacyjnych,
(4) sluzbach dozoru technicznego armatoréw, (5) innych jednostkach gospodarczych,
administracyjnych i edukacyjnych wymagajacych wiedzy technicznej i informatycznej. Absolwent
uzyskuje kwalifikacj¢ na poziomie 6 PRK, otrzymuje tytul zawodowy inZyniera.
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MODUL IEI SEM. VI SEM. VI
w L ECTS| W L P ECTS

Instalacje przemystowe i komunalne 2E 1 3
Wentylacja i klimatyzacja 2E 2 4
Chtodnictwo 2E 2 4
Technologia $ciekéw i wody 2 2 4
Kotty parowe 1 1

RAZEM| 4 3 7 5 4 9
MODUL TRUOIP w L ECTS| W L P ECTS
Technologia remontéw 2E 2 4 1 1 2
Obrobka cieplna i powierzchniowa 1 1 2 2E 1 3
Maszyny i urzagdzenia okretowe 1E 1
Metrologia warsztatowa 1 1 2
Urzadzenia przetadunkowe 2 2

RAZEM| 4 3 7 6 1 2 9
MODUL IP w L ECTS| W L P ECTS
Inzynieria produkciji 2E 2 4 2E 2 4
Obroébka powierzchniowa 1E 1 2
Organizacja i zarzgdzanie produkcjg 1 2 3
Odlewnictwo i przerébka plastyczna 1 1 2
Technologia montazu maszyn 1 1

RAZEM| 4 3 7 4 2 3 9
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 63 KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
IEI/TP/TRUOIP

OBJASNIENIA OZNACZEN W SYMBOLACH:
- przed podkresleniem:

K — kierunkowe efekty uczenia sig,
P6U, P6S — kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 w charakterystykach uniwersalnych
pierwszego stopnia (P6U) lub drugiego stopnia (P6S) Polskiej Ramy Kwalifikac;ji,
- po podkresleniu:

W, U lub K — kategorie charakterystyk efektow uczenia si¢, odpowiednio: Wiedza (W),
Umiejetnosci (U) 1 Kompetencje spoteczne (K),

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie,

WG, WK - kategoria charakterystyki Wiedza (W); kategoria opisowa: Zakres i giebia (G), Kontekst
(K),

UW, UK, UO, UU - kategoria charakterystyki Umiejetnosci (U); kategoria opisowa:
Wykorzystanie wiedzy (W), Komunikowanie si¢ (K), Organizacja pracy (O), Uczenie si¢ (U);

KK, KO, KR - kategoria charakterystyki Kompetencje spoteczne (K); kategoria opisowa: Oceny
(K), Odpowiedzialno$¢ (O), Rola zawodowa (R).
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MACIERZ POWIAZANIA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z CHARAKTERYSTYKAMI EFEKTOW UCZENIA SIE
POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI (6 POZIOM KWALIFIKACJI)

dla studiéw pierwszego stopnia o profilu ogolnoakademickim na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn w zakresie InZynierii Eksploatacji

Instalacji (IEI), InZynierii Produkcji (IP), Technologii Remontoéw Urzgdzen Okrgtowych i Portowych (TRUOiP)

Odniesienie do ogélnych charakterystyk efektow
uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK
k.efylﬁl{gol o OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Charakterystyki
lerunkowy Uni 1 Charakterystyki | drugiego stopni
efektow Po ukonczeniu studiéw I stopnia o profilu ogdlnoakademickim na kierunku nmwersamia araterystyld | CTUSICEO 5 opnia
.. oy o charakterystyka drugiego dla kwalifikacji
uczenia sie studiow Mechanika i Budowa Maszyn absolwent: . . e
pierwszego stopnia umozliwiajacych
stopnia S) uzyskanie
) kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma wiedz¢ og6lng z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki technicznej,
K Wol WWrzyma10501 materlalow 1 1nn¥ch obszarow nauki, przyda'tna, do formulowame} P6U W P6S WG P6S WG
- 1 rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z eksploatacja maszyn, urzadzen - - -
energetycznych i instalacji przemystowych
ma podstawowag wiedze w zakresie spektrum dyscyplin inzynierskich
K_W02 powigzanych z budowg i eksploatacja maszyn: z inzynieria materiatows, PoU_W P6S_WG P6S_WG
elektrotechnika, automatyka i chemig
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ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng z zakresu

K_W03 budowy, zasady dzialania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i1 urzadzen PoU_W P6S_WG P6S_WG
technicznych oraz instalacji przemystowych
ma szczegotowq wiedze z zakresu technologii wytwarzania, remontow maszyn i

K W04 urzadzen oraz systemow energetycznych, niezbgdng do podjecia planowych oraz P6U W P6S WG P6S WG

- incydentalnych prac z tego zakresu N - -

ma podstawowa wiedzg o trendach rozwojowych technik diagnostycznych oraz

K_W05 w wybranych obszarach technik i technologii mechanicznych POU_W P6S_WG

K_W06 ma podstawowa wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen technicznych PoU_W P6S_WG P6S_WG
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy

K_Wo07 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z mechanikg i PoU_W P6S_WG
eksploatacja maszyn
ma podstawowa wiedze niezbedna do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych

K_WO08 i prawnych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej P6U_W P6S_WK P6S_WK
ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania (w tym zarzadzania jakos$cig)
eksploatacja i remontami obiektow technicznych, maszyn i urzadzen

K_W09 energetycznych oraz dotyczaca prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w tym P6U_W P6S_WK P6S_WK
$wiadczenia uslug
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci

K W10 przemystowej i prawa autorskiego; umie korzysta¢ z zasobow informacji P6U W P6S WK

- patentowe;j N -
K Wil zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci P6U W P6S WK P6S WK
UMIEJETNOSCI (U)

pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (takze w jezyku P6S UW

K U01 angielskim); integruje je, dokonuje ich interpretacji, wycigga wnioski oraz P6U U P6S UK’ P6S UW1
formutuje i uzasadnia opinie -

K U2 potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu roéznych technik w $rodowisku P6U U P6S UK

zawodowym oraz w innych $rodowiskach
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umie przygotowa¢ w jezyku polskim i angielskim dobrze udokumentowane

K U03 ; LS . ” PoU U P6S UK
- opracowanie problemu z zakresu dyscypliny ,,inzynieria mechaniczna -
posiada umiejetno$¢ wystapien ustnych w jezyku polskim i angielskim
K U04 dotyczacych szczegbtowych zagadnien z zakresu dyscypliny ,,inzynieria P6U U P6S UK
mechaniczna”
posiada umieje¢tnosci samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
K U05 P6U U P6S UU
- zawodowych - -
posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dyscypliny ,,inzynieria mechaniczna”,
K U06 zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu P6U U P6S UK
Opisu Ksztatcenia Jezykow
potrafi stosowa¢ podstawowe technologie informatyczno-komunikacyjne w P6S UW
K U007 zakresie pozyskiwania i przetwarzania informacji niezbednych do wytwarzania, P6U U P6S UK’ P6S UW4
eksploatacji maszyn i urzadzen oraz instalacji przemystowych -
K U083 potrafi planowgc i przeprO\zvadzac ekspery.m.er.lty, w tyr¥1 pomiary i symulacje P6U U P6S UW P6S UWI
- komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski - - -
K U09 potrafi wykprzystac do formpioxyama 1 rozwigzywania zadan inzynierskich P6U U P6S UW P6S UW?2
- metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne - - -
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢
K U10 . . . P6U U P6S UW P6S UW2
- ich aspekty systemowe i pozatechniczne - - -
ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym, w tym do P6S UW
K Ull pracy w zespole oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z eksploatacja maszyn P6U U P6S U O’ P6S UW2
1 instalacji przemystowych -
umie stosowac technologie wytwarzania w celu ksztaltowania postaci, struktury
K Ul2 i wlasno$ci materialow oraz postugiwaé sie¢ aparaturg pomiarowg, metrologia P6U U P6S UW P6S UW4

warsztatowg 0golna
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potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziatan

K UI3 L P6U U P6S UW P6S UW2
- inzynierskich - - -

potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizmow,

K Ul4 urzgdzeh 1 instalacji przemystowych oraz oceni¢ istniejgce rozwigzania P6U U P6S UW P6S UW3
techniczne niezbgdne do prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania
potrafi dokona¢ diagnostyki stanu technicznego mechanizméw i urzadzen,

K U15 obstugiwac¢ i utrzymywac¢ w ruchu maszyny, instalacje i urzadzenia energetyczne P6U U P6S UW P6S_UW4
potrafi oceni¢ przydatno$¢ i zastosowal wilasciwa metode i narzedzia do

K Ul6 rozwigzania prostych zadan inzynierskich, zwiazanych z wytwarzaniem, P6U U P6S UW P6S UW2

- eksploatacja i remontami maszyn, urzadzen energetycznych i instalacji - - -

przemystowych
uzywajac wilasciwych metod, technik i narzedzi potrafi zaprojektowaé oraz P6S UW

K U17 zrealizowa¢ proste urzagdzenie lub proces niezb¢dny do bezpiecznej eksploatacji P6U U P6S U O’ P6S UW4
maszyn i urzadzen, rowniez pracujac w zespole -
rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego

K U18 stopnia, ksztalcenie w szkole doktorskiej, studia podyplomowe, kursy P6U U P6S _UU
zawodowe) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K U19 potrafi wspotdziata¢ pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role P6U U P6S UO
potrafi kierowa¢ matym zespolem przyjmujac odpowiedzialno$¢ za efekty jego

K U020 pracy P6U U P6S UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

ma $wiadomo$¢ znaczenia zawodowej 1 etycznej odpowiedzialno$ci za

K KO0l podejmowane decyzje w zakresie wlasciwej eksploatacji urzadzen technicznych P6U K P6S KR
oraz stan Srodowiska naturalnego
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez

K K02 siebie lub innych zadania zwigzanego eksploatacja i remontami maszyn i P6U K P6S KK

urzadzen okretowych
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prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem

K K03 S P6U K P6S KR
- zawodu inZyniera - -

K K04 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6U K P6S KO
ma S$wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie
potrzebg przekazywania spoleczenistwu — m.in. poprzez $rodki masowego

K KO05 przekazu — informacji o osiggnigciach techniki z dziedziny mechaniki i1 P6U K P6S KO
eksploatacji maszyn i innych aspektach dziatalnosci inzyniera; potrafi przekazaé
takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty

K K06 ma $wiadomos¢ i dba o sprawnos$¢ fizyczna P6U K P6S KO
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MACIERZ POWIAZANIA CHARAKTERYSTYK EFEKTOW UCZENIA SIE POLSKIEJ RAMY KWALIFIKACJI (6 POZIOM
KWALIFIKACJI) Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI UCZENIA SIE

dla studiéw pierwszego stopnia o profilu ogolnoakademickim na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn w zakresie InZynierii Eksploatacji
Instalacji (IEI), InZynierii Produkcji (IP), Technologii Remontow Urzgdzen Okretowych i Portowych (TRUOIP)

Kod
skladnika OPIS CHARAKTERYSTYKI Odniesienie do kierunkowych efektow uczenia si¢
opisu
CHARAKTERYSTYKI UNIWERSALNE PIERWSZEGO STOPNIA
WIEDZA
Absolwent:
zna i rozumie w zawansowanym stopniu — fakty, teorie,
PeU W metody oraz ztozone zalezno$ci migdzy nimi K W01, K W02, K W03, K W04, K W05, K W06, K W07,
- zna 1 rozumie roznorodne, zlozone uwarunkowania K_WO08,K_W09,K_WI10,K_WII
prowadzonej dziatalno$ci
UMIEJETNOSCI (U)
Absolwent:

potrafi innowacyjnie wykonywa¢ zadania oraz
rozwigzywaé ztozone 1 nietypowe problemy w
Zmiennych 1 nie w pehli prZeWidyWalnyCh Warunkach K UO], K UOZ, K UO3, K UO4, K UOS, K UO6, K U07, K U08,
PoU U potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne uczenie si¢ przez | K U09, K U10,K Ull, K Ul2,K Ul13,K Ul4,K U5, K Uleé,
cale zycie K U17,K U188, K UI19, K U20

potrafi komunikowaé si¢ z otoczeniem, uzasadniac
swoje stanowisko

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
Absolwent:
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P6U K

jest gotow do kultywowania i upowszechniania wzorow
wlasciwego postepowania w §rodowisku pracy i poza
nim

jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji, K_KO1, K_KO02, K_K03, K_K04, K_KO05, K_K06
krytycznej oceny dziatan wiasnych, dziatan zespotow,
ktorymi kieruje, i organizacji, w ktérych uczestniczy,
przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan

WIEDZA
Absolwent:

P6S_ WG

zZna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane
fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedzg ogolna z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowe] — wtasciwe dla programu
studiow

K W01, K_W02, K W03, K_ W04, K_ W05, K W06, K_W07

P6S_ WK

zna 1 rozumie fundamentalne dylematy wspodtczesnej
cywilizacji

zna 1 rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne 1 inne uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem K W08, K W09, K WI10,K WIlI
studiow, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
ro6znych form przedsigbiorczo$ci

UMIEJETNOSCI (U)
Absolwent:
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potrafi wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowac
1 rozwigzywaé zlozone i1 nietypowe problemy oraz
wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pelni
przewidywalnych przez:
- whasciwy  dobor ~ zrodet i informacji z nich | K U01,K U07, K U08,K U09,K U10,K Ull,K Ul2,K U13,
P6S_UW pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej N N K Ul4.K Ul5. K Ul6.K U17 N
analizy i syntezy tych informacji, - - - T
- dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w
tym  zaawansowanych  technik  informacyjno-
komunikacyjnych

potrafi komunikowaé si¢ z uzyciem specjalistycznej
terminologii

P6S UK potrafi bra¢ udzial w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢
- rozne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich

K U01, K U02, K U03, K U04, K U06, K_U07

potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

potrafi planowac¢ i organizowaé pracg - indywidulang
oraz w zespole

P6S_UO K Ul1,K U17,K U9, K _U20

potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)

potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wlasne
uczenie si¢ przez cate zycie

P6S_UU K _U05,K UI18

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
Absolwent:

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w
P6S_KK rozwigzywaniu problemow poznawczych i K_KO02
praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w
przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemu
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jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
spolecznego

P6S KO jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu K K04, K K05, K K06
publicznego

jest gotow do myslenia 1 dziatania w sposob
przedsigbiorczy

jest gotdow do odpowiedzialnego pelnienia 16l

zawodowych, w tym:

P6S KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania K K01, K K03
tego od innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA DLA KWALIFIKACJI OBEJMUJACYCH KOMPETENCJE INZYNIERSKIE

WIEDZA
Absolwent:

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu
P6S WG e P . :
- zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych

K W01, K_W02, K W03, K_ W04, K_W06

zna 1 rozumie podstawowe zasady tworzenia 1 rozwoju
P6S_ WK p Y ]

form indywidualnej przedsigbiorczo$ci K_W08,K_W05,K_Wwll

UMIEJETNOSCI (U)
Absolwent:

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
P6S UW1 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac K U01, K _U08
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

potrafi przy identyfikacji formulowaniu specyfikacji

P6S UW2 zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: K U09,K U10,K U13,K Ul6

- - wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i - - - -
eksperymentalne,
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- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,

- dokonywa¢  wstgpnej oceny  eckonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich

potrafi dokonywaé¢ krytycznej analizy sposobu

P6S UW3 funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i K U14
oceniac te rozwigzania
potrafi projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja —
oraz wykonywac¢ typowe dla kierunku studiow proste
P6S UW4 urzgdzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, K U12,K U15 K U17

uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narze¢dzi i materiatow
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UNIWERSYTET MORSKI w GDYNI WYDZIAL MECHANICZNY
Nr | 64 SUMARYCZNE WSKAZNIKI PROGRAMU STUDIOW
Kierunek/Poziom ksztatcenia: Mechanika i Budowa Maszyn / I stopien
Forma studiow: stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

IEI/TP/TRUOIP
Profil ksztalcenia: ogoblnoakademicki

Liczba semestrow konieczna do ukonczenia studiow

7 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 210 ECTS
Laczna liczba godzin zaje¢é 2619 godzin
IEI I 2(66(];:05 ;f S
Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach 1285 EOCTS
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli 1P 1o
. 1 . . .. (61%)
akademickich lub innych os0b prowadzacych zajecia
TRUOIP 125,5 ECTS
(60%)
L.aczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach 21 ECTS

zaje€ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych

Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zajeC podlegajacych wyborowi

63 ECTS (30%)

Laczna liczba godzin zaje¢/punktéw ECTS przypisana do zajeé z

. 60 godzin / 0 ECTS
wychowania fizycznego
Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w
ramach zaje¢ zwiazanych z prowadzona w uczelni dzialalnoscia 139 (66,2%)

naukowa w dyscyplinie inzynieria mechaniczna
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