Pracanr 5

Projekt wstepny instalacji pluczki spalin dla wybranego typu statku spelniajacy
wymagania zalacznika nr 6 Konwencji MARPOL

W pracy przedstawiono zagadnienia dotyczace instalacji systemu scrubbera, bedacego
jednym ze sposobOw oczyszczania spalin statkowych z tlenkow siarki 1 azotu oraz czastek
statych. Jego montaz we flotach calego $wiata stal si¢ w ostatnich latach powszechny, w
zwigzku z konieczno$cig spetnienia rygorystycznych wymagan natozonych na armatorow przez
postanowienia zalacznika 6 Konwencji MARPOL, ktore weszty w zycie 1.01.2020 roku. Jest
to analiza i1 ocena rozwigzan konstrukcyjnych oraz eksploatacyjnych systemu EGCS, oparta na
literaturze oraz doswiadczeniach 1 wiedzy autora zdobytych podczas pracy zawodowej. Praca
sktada si¢ z szesciu rozdzialow, z ktorych pig¢ stanowi rozwazania merytoryczne zwigzane z
zagadnieniami projektu instalacji systemu na jednostce, a jeden zawiera projekt wstgpny
wybranych elementow instalacji ptuczki spalin. Rozdziat pierwszy prezentuje po krétce rys
historyczny 1 prawny mig¢dzynarodowych regulacji dotyczacych ochrony S$rodowiska
morskiego oraz wymagania Konwencji MARPOL 73/78 na obszarach kontroli emis;ji spalin.
Opisuje takze kryteria i metody wyznaczenia tych obszaréw oraz ich doktadne granice
geograficzne. Rozdziat drugi dotyczy wymagan towarzystwa klasyfikacyjnego w zakresie
instalacji systemu ptuczki na przyktadzie japonskiego towarzystwa Nippon Kaiji Kyokai,
znanego pod skrotowymi nazwami ClassNK lub NK. Wymienione s3 wymagania materiatowe
1 konstrukcyjne wzgledem systemu scrubbera, a takze oczekiwania odnos$nie dokumentacji
projektowej systemu i1 dokumentacji potwierdzajacej spetnienie warunkow Konwencji
MARPOL. Rozdzial trzeci to wyjasnienie zasadno$ci instalacji pluczki w kontekscie
ekologicznym i ekonomicznym oraz opis jego dzialania i przyblizenie typdéw scrubberow.
Przedstawiono koszty, ktore nalezy zalozy¢ przy planowaniu projektu. Ta cze$¢ zawiera takze
zdjecia wykonane przez autora pracy prezentujgce wiele z omawianych elementéw. Rozdziat
czwarty prezentuje aspekty ekonomiczne i ekologiczne zastosowania systemu scrubbera, ktore
musi rozwazy¢ armator podejmujac decyzje o instalacji pluczki na jednostce. Rozdzial piaty
opisuje materialy zastosowane do konstrukcji systemu, a takze ich wlasciwosci, ktore
pozwalaja na uzycie poszczegolnych materialdéw do pracy w specyficznym srodowisku wody
morskiej 1 gazéw wylotowych. Rozdziat szosty stanowi wstepny projekt najwazniejszych

elementow instalacji ptuczki spalin.
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W dzisiejszym $wiecie nacisk na stosowanie rozwigzan ekologicznych 1 zmniejszajacych
zanieczyszczenie planety jest wszechobecne w wielu gateziach przemystu oraz w zyciu
codziennym. Branza motoryzacyjna rozwija technologi¢ pojazdéw elektrycznych i
hybrydowych, przemyst energetyczny stawia na rozwigzania ekologiczne, nowoczesne
budownictwo proponuje rozwigzana proekologiczne takie jak pompy ciepta, fotowoltaika,
rekuperacje. Ogromny przetom dokonat si¢ takze w zakresie transportu morskiego. Druga
polowa dwudziestego wieku przyniosta wiele regulacji prawnych w zakresie ochrony
srodowiska morskiego 1 atmosfery przed szkodliwymi nastgpstwami transportu morskiego, za
pomocy, ktorego przemieszcza si¢ obecnie niemal 80% produktow wytworczych $Swiata.
Przewodz towardéw statkami jest atrakcyjny ze wzgledu na konkurencyjng cen¢ oraz niemal
nieograniczone mozliwos$ci przewozu towardw, nawet o bardzo duzych gabarytach. W zwigzku
z restrykcyjnymi wymogami dotyczacymi limitow tlenkow siarki i1 tlenkéw azotu w spalinach
statkowych, obowigzujacych od 1.01.2020 roku, armatorzy na catym $§wiecie musieli
dostosowac¢ swoje jednostki do nowych przepisow, tak by ich floty nadal byty atrakcyjne na
rynku. W przypadku statkbw nowobudowanych warto rozwazy¢ zastosowanie alternatywnego
napedu jak na przyktad skroplony gaz ziemny LNG czy gaz ptynny LPG. Wiascicielom juz
istniejacych jednostek pozostato stosowanie paliwa niskosiarkowego, bardziej ekologicznego,
lecz ogromnie kosztownego. Mogli réwniez rozwazy¢ instalacj¢ systemu scrubbera, czyli
wodnego filtra oczyszczajacego spaliny, ktory jest tak efektywny, ze potrafi usuna¢ tlenki siarki
ze spalin w ponad 97%. Celem niniejszej pracy, jest przedstawienie aspektow zwiazanych

z przebiegiem procesu projektowania oraz montazu instalacji pluczki (scrubbera).

Na projekt instalacji systemu sktada si¢ wiele czynnikow, poczawszy od podjecia decyzji o
optacalno$ci montazu na danej jednostce, przez ustalenie budzetu, terminu 1 miejsca instalacji,
dobdr odpowiednich materiatdéw zastosowanych do konstrukcji, proces zatwierdzenia projektu
przez towarzystwo klasyfikacyjne oraz nadzor na przebiegiem prac. Tres¢ tej pracy oraz podziat
na rozdziatly odpowiada etapom projektu, jakim jest montaz scrubbera na statku. Wybor
instalacji scrubbera, jako tematu pracy dyplomowej byl naturalny, z uwagi na prace zawodowa,
w ktorej od kilku lat mam przyjemnos¢ si¢ realizowac. Dzigki temu mogtam pozna¢ przebieg
procesu instalacji ptuczki od momentu podjecia decyzji o montazu systemu na danej jednostce
do finalnego montazu w stoczni. M9j pracodawca dokonywat instalacji scrubbera na swoich
statkach w stoczniach polskich, tureckich oraz chinskich. Jednocze$nie wydaje si¢, ze temat

oczyszczania spalin w zwigzku ze spetnieniem limitéw 1 regulacji konwencji MARPOL 73/78,
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nie zostal wyczerpany w dostepnej literaturze, dlatego celem tej pracy bylo stworzenie
cieckawego przewodnika po procesie instalacji, a takze analiza 1 ocena rozwigzan

konstrukcyjnych tej metody oczyszczania spalin na statku.

W pracy przedstawiono rowniez projekt wstepny wybranych elementow ptuczki spalin, takich
jak: wieza ptuczki, system rurociaggdéw podajacych wode morska do skrubera i odprowadzajaca

wodg za burte oraz system rur gazow wylotowych.
Podsumowanie

Zakres pracy obejmowal opis kolejnych etapéw projektu instalacji scrubbera, od momentu
podjecia decyzji o montazu, przez proces zakladania budzetu i sposoby minimalizowania
kosztéw, projektowanie, zlecanie poszczegdlnych prac podwykonawcom, zatwierdzanie
dokumentacji projektowej 1 dokumentow potwierdzajacych zgodno$¢ systemu z wymaganiami
zalacznika 6 Konwencji MARPOL, do momentu finalnego montazu w stoczni oraz
sporzadzenie projektu wstepnego wybranych elementdéw instalacji ptuczki spalin. Z uwagi na
doswiadczenie autora zebrane podczas pracy zawodowej, starano si¢ przedstawi¢ projekt od
strony armatora, dla ktorego gtdownym celem jest zawsze zminimalizowanie kosztow instalacji
oraz spetnienie limitow okreslonych prawem. Tres$¢ pracy oraz podzial na rozdzialy odpowiada
etapom przygotowan do montazu scrubbera na statku. Moim zatozeniem byto stworzenie
zwieztego 1 ciekawego przewodnika po procesie instalacji. Temat podjety w niniejszej pracy
ma ogromne perspektywy dalszych badan. W kontek$cie ochrony morz przed
zanieczyszczeniem powodowanym przez spaliny statkowe i niedawnym (1.01.2021 r.)
wejsciem w zycie wymagan Konwencji MARPOL, warto monitorowac szacunki instalacji
systemoOw scrubbera na statkach catego $wiata, ich przyrost w nastgpnych miesigcach i latach.
Pojawiaja si¢ glosy, ze Miedzynarodowa Organizacja Morska wprowadzajac wymog redukeji
emisji tlenkow siarki do atmosfery, jednoczesnie spowodowata globalny problem
zanieczyszczenia wody. W zwigzku z tym mozna si¢ obawiaé, ze panstwa zaczng wprowadzaé
zakazy stosowania pluczki na swoich terytoriach morskich, wlasnie z obawy o
zanieczyszczenie wody. Mysle, ze jest to ciekawy temat begdacy naturalng kontynuacja
rozwazan na zasadnoscig instalacji EGCS 1 warto si¢ z nim w najblizszej przysztosci zapoznac.
Nalezy tez monitorowa¢ zachowanie portow, w zwigzku z ogromnymi zrzutami wody
odpadowej. Ponadto w perspektywie kolejnych lat, nalezaloby dokona¢ badan materiatow
zastosowanych przy instalacji systemu ptuczki tj. stali typu 254 SMO, Duplex i zywicy
epoksydowej GRE. Ich Zywotno$¢ 1 odpornos$¢ na pracg w tak agresywnych srodowiskach jak

woda morska 1 gazy wylotowe z silnika, bedzie mozliwa do oceny po kilku latach eksploatacji.
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Badania takie datyby odpowiedZ na to, czy koniecznym jest stosowanie tak kosztowych
materialow, czy przeciwnie nalezy je udoskonali¢. Wyniki uzyskane od armatoréw, zaldg 1

operatorow moglyby da¢ odpowiedz na temat zywotnosci systemu, jego awaryjnosci itp.

Podsumowujac, w przysztych badaniach warto zwroci¢ uwage na awaryjno$¢ systemu i
zastosowanych materiatoéw 1 konieczno$¢ ewentualnych zmian konstrukcyjnych, ktére wptyna
na usprawnienie instalacji. Dodatkowo, nalezy $ledzi¢ globalne tendencje dotyczace ochrony
srodowiska oraz decyzje lokalnych portow w konteks$cie mozliwosci wprowadzenia przez nie
utrudnien dla ruchu statkow z zamontowanym scrubberem, z obawy przed zbyt duzym zrzutem
wody odpadowej, a co za tym idzie zanieczyszczeniem wod terytorialnych. Jest to temat bardzo
ciekawy, przysziosciowy, majacy wpltyw na $rodowisko naturalne, gospodarke miast
portowych 1 stoczniowych oraz prosperowanie armatoréw 1 podejmowanie przez nich

inwestycji.
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