Praca nr 4

Opracowanie technologii obrobki skrawaniem stali nierdzewnej z wykorzystaniem
programu MTS na wybranym przykladzie

W pracy przedstawiono zbidr informacji teoretycznych na temat: materiatu przedmiotu
obrabianego, technologii obrobki skrawaniem na tokarce, narzedzi skrawajacych i ich zuzycia

eksploatacyjnego oraz programéw komputerowego wspomagania wytwarzania.

W kolejnej czes$¢ pracy zaprezentowano rysunek techniczny przedmiotu obrabianego. Na jego
podstawie, za pomocg programu MTS stworzono proces technologiczny wytworzenia tulei
gwintowanej oraz przeprowadzono symulacj¢ obrazujaca teoretyczny przebieg obrobki
skrawaniem na tokarce CNC. W tej cze$ci pracy przedstawiono program napisany przy uzyciu
G — kodow, ktory steruje obrobka skrawaniem stali nierdzewnej martenzytycznej X12Crl3
poddanej wyzarzaniu zmigkczajagcemu. W ponizszej pracy zwrdcono uwage na pozytywne
aspekty korzystania z komputerowych systeméw wspomagania wytwarzania tj.: szybkie
planowanie i modyfikacja procesu, przyspieszenie produkcji seryjnej oraz ograniczenie
kosztow, jakie moglyby sie pojawi¢ przy wiekszym ryzyku biednie zaplanowanego procesu
technologicznego w tradycyjny sposob, dla ktéorego niemozliwe jest przeprowadzenie

symulacji.

Niewatpliwie mozliwosci, jakie niosg ze sobg tego typu nowoczesne rozwigzania produkcyjne
usprawniajg przemyst 1 pozwalajg na szybszy rozwoj przedsiebiorstwa, a co za tym idzie
progres gospodarczy dla danego regionu. Dlatego warto jest zglebi¢ tematyke ponizszej pracy,
aby poszerzy¢ zakres informacji o programach wspomagania wytwarzania uzywanych do
sterowania numerycznego nowoczesnymi obrabiarkami, poniewaz opisano rozwigzania, ktore

zdecydowanie wptynely na polepszenie, jakosci oraz czasu produkeji.

Temat pracy inzynierskiej zostal wybrany ze wzgledu na postgpy technologii numerycznego
sterowania w obrobce maszynowej. Systemy wspomagajace wytwarzanie staly sie
nieodzownym elementem w procesie produkcji, a ponizsza praca ma na celu opracowanie
technologii obrobki skrawaniem tulei gwintowanej wykonanej ze stali nierdzewnej
martenzytycznej X12Cr13. Do realizacji postawionego celu postuzylo oprogramowanie

MTS, w ktérym wykonano proces obrobezy elementu ze stali nierdzewne;.
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W pierwszym rozdziale pracy zostala przyblizona charakterystyka stali nierdzewnej, na
podstawie ksigzek z zakresu materiatoznawstwa oraz inzynierii materiatlowej. Opisane zostaty
warunki konieczne do spehlienia, aby gatunek stali zostal zaklasyfikowany do tych o

zwigkszonej odpornos$ci na korozje.

W kolejnym rozdziale opisano obrobke skrawaniem. Na przyktadzie toczenia przedstawiono
kinematyke tego procesu. Ponadto zaprezentowana zostatla réznica w skrawalnosci stali
nierdzewnej w odniesieniu do innych materiatow. W koncowej czg$ci rozdzialu opisano
parametr oporu wlasciwego skrawania powigzany z zaleznos$cia materialowa, na podstawie,
ktorego wyznacza si¢ przyblizong sit¢ skrawania. Na jej podstawie dokonano analizy typowych

zuzy¢ ostrza skrawajacego oraz opisano wptyw predkosci skrawania na trwatos$¢ ostrza.

W czwartym rozdziale przedstawiono systemy wspomagania wytwarzania, ktore w skrocie
okresla sie, jako CAM. Scharakteryzowano ich funkcje i wptyw na wspotczesne procesy
produkcji z wykorzystaniem sterowania numerycznego. Opisano najpopularniejsze programy
CAM stosowane w przemysle. Reszta informacji z tego rozdzialu obejmuje przedstawienie
sposobu programowania z uzyciem G — kodéw. W piatym rozdziale pracy zawarto proces

technologiczny obrobki skrawaniem stali nierdzewnej przygotowany w programie MTS.

Podsumowanie

Wynikami powyzszej pracy sa materialy uzyskane na podstawie zaprogramowania procesu
technologicznego obrobki skrawaniem w programie MTS, ktory jest sSrodowiskiem stuzagcym
do komputerowego wspomagania wytwarzania. Poczawszy od poifabrykatu ze stali
nierdzewnej, uzyskano tuleje gwintowang, ktorej zatozenia, co, do jakosci powierzchni oraz

wymiarow zostaly spetnione, a wigc wyniki pracy oceniono pozytywnie.

Ogolne zalozenia teoretyczne, co do obrobki skrawaniem stali nierdzewnej pochodzace z
danych literaturowych, zastosowano podczas projektowania procesu technologicznego w
postaci m.in. odpowiednich parametrow skrawania. Podczas projektowania tulei gwintowanej
zastosowano znormalizowane wymagania wymiarowe, ktore opisujg normy zawarte w wykazie
literatury. Prace zrealizowano odnoszac si¢ do wszystkich punktow zawartych w zakresie, a
wyniki, ktore zaprezentowano przy pomocy programu MTS, w przejrzysty sposob

przedstawiajg caty proces technologiczny wraz z modelami graficznymi: materialu, narz¢dzi
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oraz obrobionego przedmiotu. Celem pracy byto opracowanie technologii obrobki skrawaniem

stali nierdzewnej z wykorzystaniem programu MTS 1 zostat on zrealizowany.

Wykorzystanie programoéw komputerowego wspomagania wytwarzania pozwala przyspieszac¢
proces produkcyjny oraz ogranicza¢ mozliwe btedy, poprzez minimalizacj¢ czynnika
ludzkiego. Modul symulacji w programie MTS ujawnia wszelkie nieprawidtowosci podczas
programowania, co pozwala na natychmiastowg korekte, tak, aby caty proces technologiczny
zostat wykonany prawidtowo. Wnioskiem powyzszego, sterowanie numeryczne projektowane
w programach komputerowego wspomagania wytwarzania, jest niezwykle perspektywiczne dla

catej technologii obrobki skrawaniem.
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