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Zgodnie z zasadg dynamiki newtonowskiej przyspieszenie jest proporcjonalne do przytozonej sity, a
wspotczynnikiem proporcjonalnosci jest odwrotnos¢ masy

i=2L1F [1]
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W ruchu obrotowym przy$pieszenie kagtowe jest proporcjonalne do przytozonego momentu sity, a
wspotczynnikiem proporcjonalnosci jest odwrotnos¢ momentu bezwtadnosci

g=1M [2]
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W ruchu jednostajnie zmiennym prostoliniowym przy$pieszenie jest state, a potozenie/wspotrzedna
jest funkcje czasu:
at?
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[3]

NiC i ciezarek m poruszajg sie z tym samym
przyspieszeniem a. Nacigg nici wynosi mg — ma

(m-g - ciezar, m-a - sita bezwtadnosciowa). Zauwazmy,
ze gdyby przyspieszenie ciezarka byto takie same jak
przyspieszenie ziemskie, nacigg bytby zerowy.
Natomiast, jezeli kotowrot jest zablokowany, nacigg jest
rowny ciezarowi m-g

e=2
Przyspieszenie kgtowe kotowrotu jest rowne r,
gdzie a jest przyspieszeniem stycznym (tam, gdzie
nawinieta jest nic).

Moment bezwtadnosci kotowrotu jest sumg momentu
bezwtadnosci krzyzaka J, i ciezarkow m; odlegtych o d

vx od osi obrotu (czyli 4m d?).

Na powyzszym rysunku ruch ciezarka m rozpoczyna sie w potozeniu 0, bez predkosci poczgtkowej.
Dlatego funkcja [3] upraszcza sie do postaci [4]:
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X(t) = ﬂ

2 [4]
Jezeli w powyzszej funkcji w miejsce zmiennej t wstawimy czas opadania ts, to w miejsce wartosci
funkcji x(t) wstawiamy wartos¢ wspétrzednej s. Tym samym funkcja [4] staje sie rownaniem z jedng
niewiadoma a (wyznaczono zatem przyspieszenie a).
Majac a i r wyznaczamy przyspieszenie kgtowe kotowrotu €. Teraz z prawa dynamiki [2] otrzymujemy
réwnanie [5]
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Zatem na wykresie =t w zaleznoci od d” odczytamy wartosc I



