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Wprowadzenie teoretyczne

Doswiadczenie ,SOCZEWK "

Konstrukcja obrazu rzeczywistego—odwrdconego—pomniejszonego tworzonego przez soczewke skupiajgca:
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Réwnanie soczewkowe Gaussa dla soczewek cienkich ma postac:
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Wartos¢ ogniskowej zalezy od ksztattu soczewki, wspdtczynnika zatamania materiatu soczewki n,, i wspétczynnika
zatamania otoczenia n,, w jakim znajduje sie soczewka.
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Ujemna warto$¢ ogniskowej oznacza, ze soczewka jest rozpraszajgca. Jezeli f > 0, wéwczas:
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Ujemna warto$¢ y oznacza, ze obraz jest pozorny. W przypadku gdy f < O (soczewka rozpraszajgca) obraz jest
zawsze pozorny oraz zawsze pomniejszony, niezaleznie od umiejscowienia przedmiotu (czyli niezaleznie od
wartosci x).

Zagadnienia do przygotowania:

- konstrukcja obrazu tworzonego przez cienky soczewke skupiajgcy i rozpraszajgcg przy réznych ustawieniach
odlegtosci przedmiotu od soczewki,

- ogniskowa soczewki,

- rownanie soczewkowe.



Szablon metodyczny

#»SOCZEWKI”

Student 1: Wyznaczanie ogniskowej soczewki cienkiej.

Student 2: Sprawdzanie rdwnania soczewkowego.

Baza teoretyczna
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Rownanie soczewkowe

.| ]

strefa obrazu rzeczywistego

wow

l =—1- l +

y X
Y X b

Odwrotnos¢ wspotczynnika wysokosci

bedzie ogniskowg soczewki
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Zatem, aby wyznaczy¢ ogniskowg soczewki nalezy:
- wykona¢ pomiary zaleznosci odlegtosci ostrego

obrazu y od soczewki w funkcji odlegtosci

przedmiotu x od soczewki,
- sporzadzi¢ wykres zaleznosci:
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- odczytac na nim wartos¢ ogniskowej jako
odwrotnos¢ wspoétczynnika wysokosci wykresu.
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Zatem, aby sprawdzi¢ rownanie soczewkowe

nalezy:

- wykona¢ pomiary zaleznosci odlegtosci ostrego
obrazu y od soczewki w funkcji odlegtosci
przedmiotu x od soczewki,

- sporzadzi¢ wykres zaleznosci:
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- zanalizowac jego liniowos¢.
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Wskazéwki do sprawozdania — wyznaczanie
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Student 1: Wyznaczanie ogniskowej soczewki cienkiej.

1. Wyniki pomiaréw
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2. Obliczenia (przyktadowe — odnoszg sie np. do pomiaru nr 7)
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3. Wyniki obliczen
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4. Wykres

+ obliczenie f = 1/b (odwrotnos¢ wspdtczynnika wysokosci dla prostej ,,najlepszego dopasowania”)
+ obliczenie f’ = 1/b’ (odwrotnos¢ wspdtczynnika wysokosci dla prostej odchylonej)

+ obliczenie doktadnosci metody Af = | f-f'|

5. Podsumowanie

Wyznaczona wartos¢ ... wynosi ...
Doktadnos¢ metody: ...

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.




Wskazéwki do sprawozdania — sprawdzanie
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Student 2: Sprawdzanie réwnania soczewkowego.

1. Wyniki pomiaréw
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Ay =...

2. Obliczenia (przyktadowe — odnosza sie do pomiaru nr 3)
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3. Wyniki obliczen
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4. Wykres
5. Podsumowanie

Poniewaz na wykresie ... mozna poprowadzi¢ prostg przechodzaca przez wszystkie prostokaty niepewnosci
pomiarowych, nie ma podstaw do stwierdzenia odstepstwa od ...

Ewentualnie: Odstepstwo od liniowosci w zakresie ... moze wynikaé z ....

Dodatkowe wnioski, spostrzezenia, przyczyny niepewnosci pomiarowych.
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