Symbole graficzne elementéw napedow i sterowan

hydraulicznych

Nr Symbol graficzny Objasnienie symbolu
1. Symbole podstawowe

Przewod: - roboczy

1 - zasilania sterowania
- powrotny
- elektryczny
Przewdd: - sygnatu sterowania (wewnetrzny i zewnetrzny)
- odprowadzenia przeciekdw wewnetrznych (spustowy

2| e albo odpowietrzajacy)

Filtr

Potozenie chwilowe
3\ _ Obrysowanie dwdch lub wiecej symboli elementéw funkcjonalnych

stanowigcych zespdt w obrebie jednego urzadzenia
4 Elementy mechaniczne (wat, dzwignia, ttoczysko)

2. Symbole funkcjyjne

1 > Trojkat rownoboczny wskazuje kierunek przeptywu czynnika hydraulicznego

Strzatka prosta lub uko$na wskazuje: - ruch prostoliniowy
2 - kierunek przeptywu ptynu przez

zawory
- kierunek przeptywu ciepta

3 ( ( Ruch obrotowy w okreslonym kierunku
4 Strzatka ukos$na (dtuga) wskazuje mozliwg zmiennos¢ albo nastawialnosé

pompy, sprezyny, elektromagnesu itd.
S —f— Element elektryczny lub przewd elektryczny
6 _l_ Zamkniecie kanatu lub odciecie drogi przeptywu
7 \ / Oddziatywanie elektryczne liniowe w przeciwnych kierunkach
8 l Wskaznik temperatury lub kontrola temperatury




Nr Symbol graficzny Objasnienie symbolu
9 I\/] Naped gtéwny
10 /\/\/\/ Sprezyna
11 x Dtawienie czynnika roboczego
9 o
12 \/\; Miejsce dla uproszczonego symbolu zaworu zwrotnego
3. Przewody
1 A ‘l_r Przyktady potaczenia przewodow lub kanatow
2 | Skrzyzowanie przewoddw lub kanatéw bez potaczenia
3 —e__»— Przewdd gietki, elastyczny (zwykle taczacy czesci ruchome)
4. Mechanizmy i sposoby sterowania
1 |: Symbole sposobdw sterowania zaworem mogq by¢ rysowane w dowolnym
dogodnym potozeniu, prostopadle do skrajnej $cianki prostokata symbolu
zaworu
Czesci mechaniczne
2 : Ttoczysko - ruch liniowy w dwoch kierunkach (strzatka nie jest obowigzujaca)
3 :% Wat - ruch obrotowy o dwdch kierunkach (strzatka nie jest obowigzujaca)
4 | Zapadka o dwdch kierunkach dziatania - mechanizm do recznego
- utrzymywania okreslonego potozenia, statego do granicznej wartosci sity
Blokada o jednym kierunku dziatania - mechanizm do blokowania urzgdzenia.
5 Odblokowanie dokonuje sie za pomocg niezaleznego sposobu sterowania.
—— Symbol sposobu sterowania jest umieszczony w prostokacie
6 -, Przerzutka o dwdch kierunkach dziatania - mechanizm zabezpieczajacy

przed zatrzymywaniem w srodkowym martwym potozeniu




Nr Symbol graficzny Objasnienie symbolu

5. Sposoby sterowania

Sterowanie sitg miesni
1 IZ Symbol ogdlny, bez wskazania sposobu sterowania
Nieokreslona liczba kierunkow dziatania
2 (]: Przycisk wciskany (jeden kierunek dziatania)
3 D: Przycisk wyciggany (jeden kierunek dziatania)
4 (D: Przycisk wciskany i wyciggany (dwa kierunki dziatania)
5 % Dzwignia
6 # Pedat (jeden kierunek dziatania)
7 ﬁ Pedat dwukierunkowy (dwa kierunki dziatania)
Sterowanie mechaniczne
8 Popychacz lub trzpien (jeden kierunek dziatania)
9 % Popychacz z nastawng dtugoscia (jeden kierunek dziatania)
10 W Sprezyna (dwa kierunki dziatania)
11 : Rolka (dwa kierunki dziatania)
—

12 Rolka (jeden kierunek dziatania)




Nr Symbol graficzny Objasnienie symbolu
Sterowanie elektryczne

13 Element elektryczny liniowy, (np. elektromagnes) z jedna cewkq

[/ (jeden kierunek dziatania)
14 Element elektryczny liniowy, (np. elektromagnes) z dwoma cewkami

[\ w jednym zespole, dziatajagcymi w kierunkach przeciwnych
Element elektryczny liniowy, (np. silnik momentowy) z dwoma cewkami

15 |7]{V o zmiennych charakterystykach w jednym zespole (dwa kierunki dziatania)

7 dziatajgcymi w kierunkach przeciwnych
16 @:é Silnik elektryczny
17 Element piezoelektryczny

=

Sterowanie przez wzrost lub spadek ci$nienia
(jeden kierunek dziatania)
Sterowanie bezposrednie
Sterowanie za pomocg cisnienia
18 _]
‘ - 0golnie
—P—- - przez wzrost ci$nienia
__4_- - przez spadek cisnienia
19 __Z Sterowanie ze wspomaganiem przez wzrost cisnienia
__E: Sterowanie ze wspomaganiem przez spadek cisnienia
20 ____I' i Sterowanie roznicowe (z wykorzystaniem réznicy powierzchni
T przeciwlegtych)
R |
21 |l Wewnetrzna droga sygnatu sterujacego (sterowanie zaworu ci$nieniem
7 —'i wiasnym czynnika przeptywajacego przez zawor)
I N

—%

22 |

Zewnetrzna droga sygnatu sterujgcego




Nr

Symbol graficzny

Objasnienie symbolu

Sterowanie posrednie (zaworem pomocniczym)

23

Sterowanie z wykorzystaniem wzrostu cisnienia w sterowaniu
jednostopniowym (z wewnetrznym zasilaniem sterowania,
bez sterowania wstepnego)

24

mEEM

Sterowanie z wykorzystaniem spadku cisnienia w sterowaniu
jednostopniowym (z wewnetrznym zasilaniem sterowania,
bez sterowania wstepnego)

25

M

Sterowanie z wykorzystaniem cisnienia hydraulicznego w sterowaniu
dwustopniowym (z wewnetrznym zasilaniem sterowania i odprowadzeniem
cieczy sterujacej, bez sterowania wstepnego)

26

-5

Sterowanie dwustopniowe (np.: elektromagnes i cisnienie hydrauliczne),
zewnetrzne zasilanie sterowania

27

v

Sterowanie dwustopniowe (np.: elektromagnes i cisnienie hydrauliczne),
wewnetrzne zasilanie sterowania

28

Sterowanie dwustopniowe (np.: kolejno cisnienie pneumatyczne i cisnienie
hydrauliczne), wewnetrzne zasilanie sterowania, zewnetrzne
odprowadzenie cieczy sterujacej, uprzednie sterowanie wstepne

29

2|§

Sterowanie dwustopniowe (np.: elektromagnesy i ci$nienia hydrauliczne),
zawor gtéwny ustalany w potozeniu srodkowym sprezynami, zewnetrzne
zasilanie sterowania

30

vhs

Sterowanie dwustopniowe (np.: elektromagnesy i ci$nienia hydrauliczne),
zawor gtéwny ustalany w potozeniu srodkowym za pomocg cisnien,
zewnetrzne zasilanie sterowania, zewnetrzne odprowadzenie cieczy
sterujgcej, zewnetrzne odprowadzenie przeciekdéw

Sprzezenie zwrotne

31

Sprzezenie zwrotne zewnetrzne (symbol ogdéiny)
Warto$¢ zadana i warto$¢ mierzona wielko$ci regulowanej sg sprawdzane
poza zaworem

32

Sprzezenie zwrotne wewnetrzne

Zastosowano potgczenie mechaniczne miedzy ruchomag czescig
konstrukcji a ruchomg czescig elementu sterujgcego (sterujace;j
przetwarzaniem energii). Warto$¢ zadana i warto$¢ mierzona wielkosci
regulowanej sg sprawdzane wewnatrz zaworu




Symbol graficzny Objasnienie symbolu

Zastosowanie symboli mechanizmoéw i sposobow sterowania ztozonych,
w symbolach urzadzen kompletnych

| Symbole sposobow sterowania o jednym kierunku dziatania sg rysowane

WA obok symbolu graficznego elementu, ktérym steruja, w taki sposob, jakby
[/] urojone sity na symbolu graficznym elementu przesuwaty go w inne
[ pofozenie
W | | W Dla zawordw o trzech lub wiecej potozeniach sterowanie potozeniami

II:I__LI wewnatrz symbolu moze by¢ wyraznie pokazane poprzez przeciagniecie
wewnetrznych linii granicznych symbolu graficznego zaworu w gore lub

|1 w dot i przez dodanie do tych linii odpowiednich symboli sterowania

OAM 1 J_ T TIWA Jezeli objasnienie nie jest wystarczajace, to dla zawordw o trzech
X potozeniach symbole mechanizméw sterujgcych dla potozenia srodkowego
T T Y mozna umieszczac na skrajnych $ciankach prostokatow symboli
l l Jezeli element sterowany jest ustalany w potozeniu srodkowym,
> 1 < neutralnym za pomoca ci$nienia, to nalezy dorysowaé dwa odrebne
1

trojkaty na obu skrajnych sciankach symbolu

M
[/\p 4 Kazdy dodatkowy symbol mechanizmu sterujgcego lub sposobu sterowania

Na symbolach uproszczonych elementéw sterowanych posrednio pomija sie
A S zazwyczaj wewnetrzne drogi przeptywu zasilania sterowania wspomagajgcego
i odprowadzenia ptynu sterowania.

Jezeli w takich elementach wystepujg pojedyncze, zewnetrznie zasilane
| zawory sterujace lub przewody odprowadzania cieczy sterujacej,
WA wowczas nalezy je pokazac tylko po jednej stronie symbolu uproszczonego.

Hl i albo przewodu odprowadzenia przeciekow wewnetrznych zaleca sie rysowac
I po drugiej stronie symbolu. Na symbolach, ktére sg umieszczane na
elementach, nalezy przedstawi¢ wszystkie potgczenia zewnetrzne

(]:— Przy sterowaniu rownolegtym (OR) symbole mechanizméw i sposobow
sterowania powinny by¢ rysowane jeden obok drugiego, np.: elektromagnes
1 albo przycisk bedg uruchamiaty zawér gtéwny niezaleznie od siebie
ZE_ Przy sterowaniu szeregowym (AND) symbole kolejnych stopni sterowania sg
przedstawiane w jednej linii np.: elektromagnes uruchamia zawér sterujacy,
— ktéry nastepnie uruchamia zawoér gtowny

| Listwy mechanizmu zapadkowego powinny by¢ tak rysowane, aby byty

podzielone na taka sama liczbe segmentoéw i umieszczone w tej samej
kolejnosci jak w elemencie sterowanym. Wyciecia powinny by¢ zaznaczone

O
<]

—
—

d) tylko w tych potozeniach, w ktérych nastepuje ustalanie. Linia obrazujaca
zapadke powinna by¢ rysowana na segmencie listwy odpowiednim do
przedstawionego na symbolu graficznym potozenia zaworu sterujgcego




[

Pompa o zmiennej objetosci roboczej, z wyréwnaniem cisnienia, o jednym
kierunku obrotéw, nastawiana sprezyng. z odprowadzeniem na zewnatrz
przeciekéw wewnetrznych

Nr | Symbol graficzny Objasnienie symbolu
6. Przetwarzanie i gromadzenie energii
Obrotowe przetworniki energii
1
Pompa hydrauliczna
2 Pompa hydrauliczna o jednym kierunku przeptywu, o statej objetosci
roboczej i 0 jednym kierunku obrotow
3 Silnik hydrauliczny o zmiennym kierunku przeptywu, o statej objetosci
roboczej, o dwéch kierunkach obrotéw
Silnik hydrauliczny o jednym kierunku przeptywu, o zmiennej objetosci
4 roboczej, nieokreslonym mechanizmie i sposobie sterowania,
z odprowadzeniem (na zewnatrz) przeciekdw wewnetrznych, o jednym
0. kierunku obrotow, z dwustronnym watem korncowym
5 Silnik hydrauliczny o zmiennym kierunku przeptywu, o zmiennej objetosci
roboczej, o dwdéch kierunkach obrotéw
6 Pompa-silnik hydrauliczny o jednym kierunku przeptywu, o statej objetosci
roboczej, o jednym kierunku obrotow
7 Pompa-silnik hydrauliczny o zmiennym kierunku przeptywu, o zmiennej
objetosci roboczej, sterowany sitg miesni, z odprowadzeniem na zewnatrz
przeciekéw wewnetrznych, o dwdch kierunkach obrotow
L
8 Pompa-silnik hydrauliczny o zmiennej objetosci roboczej,o jednym
kierunku obrotow
9 Przektadnia hydrauliczna zwarta, o zmiennej predko$ci, o jednym kierunku
obrotéw, z pompg 0 zmiennej objetosci roboczej
r==
10 I

M
¢




Symbol graficzny Objasnienie symbolu

7. Liniowe przetworniki energii

Szczegotowy  Uproszczony

Aaéviu\: AAA Cylinder (sitownik) hydrauliczny jednostronnego dziatania pchajacy
VYV ze sprezyng

I

— Cylinder (sitownik) hydrauliczny dwustronnego dziatania

Cylinder (sitownik) teleskopowy hydrauliczny dwustronnego
dziatania

/E/ Sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania, nastawialny
z hamowaniem jednostronnym

8. Specjalne przetworniki energii

Przemiennik pneumatyczno-hydrauliczny przetwarzajgcy cisnienie
pneumatyczne na réwne co do wartosci cisnienie hydrauliczne lub na odwrét

T - jednostronnego dziatania

- ciggtego dziatania

Wzmacniacz cisnienia, manipulator. Element przetwarzajgcy cisnienie X na
cisnienie Y, dla dwdéch rodzajow ptyndw

- jednostronnego dziatania

9. Gromadzenie energii

Akumulator (tylko w potozeniu pionowym), bez wskazania rodzaju
obcigzenia

Akumulator hydrauliczny gazowy, ciecz jest utrzymywana pod cisnieniem
Za pomocg sprezonego gazu

-
==
Y
;




Nr

Symbol graficzny

Zastosowanie i objasnienie symbolu

10. Sterowanie i regulacja energii

Zawory sterujgce kierunkiem przeptywu
(zawory rozdzielajgce)

Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 2/2 (dwie drogi przeptywu,
dwa niezalezne potozenia) sterowany dzwignig
Zawoér odcinajacy

Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 2/2 (dwie drogi przeptywu, dwa
niezalezne potozenia) sterowany dzwignia, powrdét wymuszony sprezynag

_|/_
g

Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 3/2 (trzy drogi przeptywu,
dwa niezalezne potozenia) sterowany mechanicznie za pomoca rolki,
powrdt wymuszony sprezyng

Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 4/2 (cztery drogi przeptywu,
dwa niezalezne potozenia) sterowany recznie za pomocg przycisku,
powrdt wymuszony sprezyng

Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 5/2 (pie¢ drog przeptywu, dwa
niezalezne potozenia) sterowany za pomocg cisnienia w obu kierunkach

N3
.
R

Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 3/3 (trzy drogi przeptywu,
trzy niezalezne potozenia) sterowany za pomocg elektromagneséw,
ustalany w potozeniu srodkowym sprezynami

:7

<
3

Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 4/3 (cztery drogi przeptywu,
trzy niezalezne potozenia) sterowany recznie za pomocg przycisku,
ustalany w potozeniu srodkowym sprezynami

BE
<7

—_—
—_—

—_——

Zawor sterujgcy kierunkiem przeptywu 5/3 (pie¢ drog przeptywu, trzy
niezalezne potozenia) dwustopniowe sterowanie za pomoca
elektromagneséw oraz wzrostu cisnienia, ustalany w potozeniu
Srodkowym sprezynami

$8.

—4 -

—A4q H—
<
3

Serwozawor z przekryciem dodatnim w potozeniu sSrodkowym, ustalany

w potozeniu srodkowym sprezynami, sterowany elektromagnesem z dwoma

cewkami

10

—a4 H—
A4 H—

Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 4/3 zamkniety w potozeniu
Srodkowym, z przekryciem dodatnim (w potozeniu srodkowym wszystkie
drogi przeptywu odciete), z nieskonczong liczbg potozen posrednich

11

Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 4/3 zamkniety w potozeniu
Srodkowym, z przekryciem ujemnym (w potozeniu sSrodkowym wszystkie
drogi przeptywu potagczone wewnetrznie), z nieskonczong liczbg potozen
posrednich




Symbol graficzny

Objasnienie symbolu

Szczegotowy
|r_L:l?'—‘_:—|':|! Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 4/3 ze sterowaniem wstepnym
I I I
12 il wi
A | I opien sterowania wstepnego: cztery drogi przeptywu, trzy niezalezne
i B potozenia, ustalany w potozeniu srodkowym sprezynami, sterowany dwoma
| I przeciwstawnymi elektromagnesami, z przesuwem recznym, zewnetrzne
ft ] | T doprowadzenie i odprowadzenie cieczy sterujgcej
YT
[T Ay il vr——| Stopien gtéwny: cztery drogi przeptywu, trzy niezalezne potozenia,ustalany
1 w potozeniu srodkowym sprezynami, sterowany za pomocg wewnetrznego
Uproszczony cid$nienia w obu kierunkach. Przewody sterowania nie sg pod ci$nieniem
| | w potozeniu neutralnym (sprezyny ustalajgce w potozeniu srodkowym
AL L Ij nie sg rysowane na symbolu uproszczonym)
yllrT <\
[ [ ]
Szczegotowy
|i'__,v\7___—|_i':w__'i' Zawor sterujacy kierunkiem przeptywu 4/3 ze sterowaniem wstepnym
g : I
13 || — X EITNI==it
I Tl y I s . . . : .
O [ | Stopien sterowania wstepnego: cztery drogi przeptywu, trzy niezalezne
I | potozenia, ustalany w potozeniu srodkowym sprezynami, sterowany dwoma
: ] | : przeciwstawnymi elektromagnesami, z przesuwem recznym, zewnetrzne
|| I WIEE X | doprowadzenie i odprowadzenie cieczy sterujgcej
oL Al
— T Stopien gtéwny: cztery drogi przeptywu, trzy niezalezne potozenia,ustalany
Uproszczony w potozeniu srodkowym sprezynami i ciSnieniem, sterowany cisnieniem.
A Przewody sterowania sg pod cishieniem w potozeniu neutralnym
| | WA | (oddzielne tréjkaty w symbolu uproszczonym oznaczajg ustalanie
IZ LIRS >< 4 — w potozeniu Srodkowym cisnieniem)
VA Y A\
I
11. Zrédta energii
1 b—— Zrédto energii hydraulicznej, symbol ogélny uproszczony
2 M — Naped gtéwny nieelektryczny
3 Silnik elektryczny




Symbol graficzny Objasnienie symbolu

12. Zawory zwrotne, przetaczniki obiegu
(zawory logiczne)

I LT & Zawor zwrotny nie obcigzony, otwiera sie wowczas , gdy cisnienie
- wejéciowe jest wyzsze niz cisnienie wyjsciowe

| — Zawor zwrotny obcigzony sprezyna, otwiera sie wowczas, gdy cisnienie
I -] 4 wejsciowe jest wyzsze od sumy cisnienia wyjsciowego i ciSnienia
- - wynikajacego z sity sprezyny

| - r——J Zawoér zwrotny sterowany zamykany cisnieniem, otwiera sie wéwczas,
? I 114 gdy cisnienie wejsciowe jest wyzsze niz cisnienie wyjsciowe, przy sterowaniu

T — - wstepnym moze nastepowac sterowanie zamykaniem zaworu bez sprezyny
~ powodujacej powrét

|
I AN T - Zawor zwrotny sterowany otwierany ciSnieniem, obcigzony sprezyna,
L. sterowanie otwieraniem zaworu ze sprezyna wymuszajgcq powrot

Przetacznik obiegu (zawor logiczny LUB). Droga wejsciowa potaczona
z wyzszym cisnieniem jest automatycznie tgczona z drogg wyjsciowg
w chwili, gdy druga droga wejsciowa jest zamykana

~I

m

L

/
__1

Zawor podwojnego sygnatu (zawor logiczny |). Droga wyjsciowa jest
otwarta tylko wowczas, gdy obydwie drogi wejsciowe sg pod cisnieniem.

mn
=

13. Zawory sterujace cisnieniem

l_'\l Zawor ograniczajacy cisnienie, maksymalny jednostopniowy. Cisnienie
L W wejsciowe jest regulowane przez otwarcie drogi obiegu powrotnego albo
drogi wylotowej, potozonej naprzeciwko przytozone;j sity (np. sprezyny)

<
¢




Nr Symbol graficzny Zastosowanie i objasnienie symbolu
[ fXT—|
2 T vt

Zawdér ograniczajgcy cisnienie, maksymalny dwustopniowy,

———— z dodatkowym wyposazeniem do sterowania zdalnego.
—_——— —_———
eV
y
w0
]
3 T Zawor kolejnosci dziatania, jednostopniowy, obciazony sprezyna, droga
. W wyjéciowa pozwala na podtrzymanie cisnienia, z zewnetrznym
y - odprowadzeniem przeciekow wewnetrznych
[
4 -
— — | Zawor ograniczajgcy cisnienie, sterowany elektrycznie
A e ———H H-$1
| T -
]
l Y :b\% é |
5 _ '\74 Regulator cisnienia (zawér redukcyjny) dwudrogowy jednostopniowy,
: i nastawiany sprezyng
L—v
I = o , o . .
6 1 Regulator cisnienia (zawdr redukcyjny) trojdrogowy jednostopniowy,
y nastawiany sprezyng
I
7

Zawor redukeyjny dwustopniowy, nastawiany sprezyna,
z odprowadzeniem cieczy sterujgce;j

14. Zawory sterujace natezeniem przeptywu

Zawoér diawigey nastawialny, bez wskazania sposobu sterowania albo
stanu zaworu, normalnie bez potozenia catkowicie zamknietego




Nr

Symbol graficzny

Zastosowanie i objasnienie symbolu

Zawér zasuwowy odcinajacy, normalnie z jednym potozeniem catkowicie
zamknietym

Zawor dtawigcy nastawialny, sterowany mechanicznie za pomoca rolki,
obcigzony sprezyng

Zawor dtawigco-zwrotny jednokierunkowy, z nastawialnym dtawieniem,
ze swobodnym przeptywem w jednym kierunku i dtawionym przeptywem
w przeciwnym kierunku

Regulator przeptywu dwudrogowy ze zmiennym wyjsciowym natezeniem
przeptywu, strzatka na drodze przeptywu w symbolu uproszczonym
oznacza wyréwnanie cisnien bez wyréwnania temperatury

Regulator przeptywu dwudrogowy z wyréwnaniem temperatury

ze zmiennym wyjsciowym natezeniem przeptywu, strzatka na drodze
przeptywu w symbolu uproszczonym oznacza wyréwnanie cisnien

z wyréwnaniem temperatury

!
/‘\

Regulator przeptywu tréjdrogowy, ze zmiennym wyjsciowym natezeniem
przeptywu, z drogg obejsciowa do zbiornika, bez wyréwnywania temperatury

15. Gromadzenie, przygotowanie i utrzymanie wtasciwosci ptynu

Zbiorniki hydrauliczne

Zbiornik otwarty do atmosfery, z przewodem obiegu powrotnego ponize;j
poziomu ptynu, z filtrem powietrza

Zbiornik otwarty do atmosfery, miejscowe odprowadzenie przeciekow
wewnetrznych albo powrdt




Nr Symbol graficzny Zastosowanie i objasnienie symbolu
3 Zbiornik zamkniety pod normalnym cisnieniem albo zamkniety
C ) z przewodami ponizej poziomu ptynu, bez potgczenia z atmosferg
Elementy przygotowujace i utrzymujace wtasciwosci ptynu
B
4 , . . : ,
Filtr symbol ogdliny. A-B kierunek przeptywu cieczy przez filtr
(kierunek filtracji)
A
A
5 Filtr wlewowy. A-B kierunek przeptywu cieczy przez filtr
(kierunek filtracji)
B
6 B
Filtr ssawny. A-B kierunek przeptywu cieczy przez filtr
(kierunek filtracji)
A
16. Przyrzady pomiarowe i czujniki
1
Wskaznik cisnienia
2
@ Manometr
3
Manometr réznicowy
4
Termometr
5
Wskaznik poziomu cieczy
6 -
@ Wskaznik przeptywu
A=

Przeptywomierz




Nr Symbol graficzny Zastosowanie i objasnienie symbolu
8 —®— Przeptywomierz catkujacy
9 =©= Obrotomierz do pomiaru czestosci obrotéw
10 =@= Miernik momentu obrotowego
1 Przetwornik analogowo cisnieniowy, generujacy sygnat elektryczny
i odpowiednio do wartosci cisnienia wejsciowego
12 e Przetwornik cisnienia, generujacy sygnat elektryczny po przekroczeniu
3 uprzednio nastawionego cisnienia (o statej wartosci lub nastawialny)
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