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DZIEN MECHANIKA 2024
Konkurs na Najlepszg Prace Dyplomowa

Modelowanie CFD hydrodynamicznego smarowania poprzecznego
tozyska slizgowego przy uwzglednieniu wptywu cisnienia na lepkos¢
oleju smarujgcego

Cel pracy: stworzenie modelu hydrodynamicznego smarowania poprzecznego fozyska
slizgowego przy uwzglednieniu wptywu cisnienia na lepkosc oleju smarujacego, przy

wykorzystaniu oprogramowania CFD.

Opis istoty pracy

W pracy przedstawiono model oraz wyniki symulacji hydrodynamicznego smarowania poprzecznego tozyska
slizgowego, wykonanej w celu okreslenia, w jakim stopniu uwzglednienie wptywu cisnienia na lepkos¢ oleju smarujgcego
wptynie na wyniki przeprowadzonych symulacji. W celu stworzenia modelu lepkosciowego przeprowadzono szereg badan
doswiadczalnych okreslajacych wptyw cisnienia, szybkosci Scinania oraz temperatury na lepkos¢ oleju smarujgcego. Do
wynikdw badan zostaty nastepnie dopasowane modele matematyczne okreslajgce wptyw danej zmiennej na lepkosc

cieczy smarujacej.

Dopasowania dokonano za pomocg programu Matlab, natomiast do stworzenia modelu oraz

przeprowadzenia symulacji wykorzystano program Ansys Fluent.

Rys. 1. Model filmu olejowego wykonany za pomocg programu Ansys Fluent

Podsumowanie

Uwzglednienie wptywu cisnienia na lepkosc
w modelowaniu CFD hydrodynamicznego smarowania
tozyska  Slizgowego powoduje istothe zmiany
w obliczanych wartosciach parametrow
przeptywowych i eksploatacyjnych tozyska, zwtaszcza
przy wiekszych mimosrodowosciach  wzglednych
tozyska, z tego wzgledu, uwzglednienie wptywu
ciSnienia na lepkos¢ oleju smarujgcego moze miec

duze znaczenie podczas projektowania fozysk
slizgowych.
W wykorzystanym oprogramowaniu CFD

rozwigzywane sg ogoélne réwnania mechaniki ptyndw,
poniewaz stuzy ono do modelowania ogétu zjawisk
cieplno-przeptywowych, jednak jak wykazano w pracy,
oprogramowanie to moze rdéwniez postuzy¢ do
modelowania hydrodynamicznego smarowania tozysk
slizgowych.
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Rys. 2. Rozktad ci$nienia w filmie olejowym tozyska dla mimosrodowos$ci wzglednej A = 0,5:
a) wyniki bez uwzglednienia wptywu ci$nienia na lepkosc¢ oleju, b) wyniki uwzgledniajace

wplyw ci$nienia na lepkos¢ oleju smarujacego
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Rys. 3. Zmiana wartosci maksymalnego cisnienia panujgcego w filmie olejowym
w odniesieniu do wartosci mimosrodowosci wzglednych, przy uwzglednieniu oraz
bez uwzglednienia wptywu ci$nienia na lepkos¢ oleju smarujgcego



