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Cwiczenia z hydrauliki

Cwiczenie 1
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FESTO Didactic

Zadaniem ukladu jest podnoszenie i opuszczanie przy
pomocy sitownika obaizenia 120 N. Uktad musi
zapewnia trwate zatrzymanie masy w dowolnym
punkcie ruchu.

Zadanie sterowania spetnia sterowagoznie

rozdzielacz 4/3 natomiast utrzymanie sitownika w
dowolnym potaeniu przy wysterowaniu rozdzielacza w
potozeniusrodkowym jest realizowane przez
zastosowanie zaworu zwrotnego sterowanego.

Gdzie bezpieczniejdnlzie zainstalowazawodr dtawaco-
zwrotny, tak, aby kontrolowgpredkos¢ wysuwania
sitownika?

Zadaniem uktadu jest sekwencyjne wykonanie
okreslonych czynnéci. Na poczatku ma nasipic¢
wysunkcie sitownika, a po osgnigciu przez niego
potozenia kraaicowego whczony zostanie silnik
hydrauliczny. Za zatzenie w odpowiednim
momencie silnika odpowiedzialny jest zawor
przelewowy podiczony do kréca roboczego A
rozdzielacza.



Cwiczenia z hydrauliki

Cwiczenie 3
(:L - (:L - Zadaniem uktadu jest sekwencyjna praca dwdéch
i ~ sitownikéw. Najpierw ma wysusg Sie pierwszy z

nich (lewy). Dopiero po oggnigciu przez niego
krancowego potaenia ma rozpocg Ssie wysuw
prawego sitownika. Po przesterowaniu
rozdzielacza 4/3 w prawe pakenie nasipic ma
wsunkcie prawego sitownika a po zakzeniu
tego ruchu ma wsug sie sitownik lewy.
Sekwencja ruchéw podobnie jakéwiczeniu 2
realizowana i poprzez zastosowanie zaworow

il L& przelewovyych. 'Aby mﬂiyvy byt yvypiyw cieczy .
] >< M z komor sitownikow konieczne jest zastosowanie
R VAR = zaworéw zwrotnych.
_T

Zadaniem uktadu jest przemieszczanie
sitownika ze staj}, nastawion predkoscia
niezalenie od obcizenia, jakiemu poddany
jest sitownik. Zadanie zmiany olagenie
realizowane jest poprzez zminastawy na
zaworze przelewowym dggzonym do
prawej komory sitownika - zwkszenie
cisnienia skutkuje zwikszeniem sity
utrudniapcej wysuw sitownika. Zadanie
Ad 4B utrzymywania statej pkosci wysuwu
Pud b T X‘ (niezalenej od obcizajacej sitownik sity)
AT spetnia regulator natenia przeptywu

podkczony do prawej komory sitownika.
[ e o Ruch powrotny sitownika odbywagsi

|

|

. z maksymala predkoscia — nie jest ona
SR w zaden sposob regulowana.
! Zainstalowanie w omawianym uktadzie
! zaworu dtawacego zamiast regulatora
| i nakzenia przeptywu wyranie wykazuje
S ' zalety tego ostatniego.

FESTO Didactic 4
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Cwiczenie5

| |
1S 1SS

T
.4

31
K1/

a1 ] e[ ]

T R

Zadaniem uktadu jest szybki wysuw sitownika do o#g obecnéci SS1. Od tego momentu
uktad ma przemieszcéaie z nastawioa predkoscia robocz. Po dojechaniu do patenia
krancowego SK1 sitownik wraca do pakenia pocatkowego i uktad czeka na kolejny rozkaz
do rozpoczcia cyklu (przycisk w linii 1).

Cwiczenie 6

Po wcknieciu przycisku
START sitownik wysuwa si
Po osignieciu potazenia
krancowego nasgpuje wzrost
cisnienia w lewej komorze
sitownika co stanowi impuls
dla uktadu sterowania do
odwzbudzenia rozdzielacza i
powrotu sitownika do
potozenia pocatkowego.

FESTO Didactic 5
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Cwiczenie 7
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Uktad sterowany elektrycznie wypasao w hydroakumulator. Po aakeniu
hydroakumulatora i jego natadowaniu zaualay jest wptyw dodatkowo zgromadzonej
energii na ruch sitownika. Po vagzeniu pompy zawor zwrotny zatrzymuje energi
zgromadzoa w hydroakumulatorze i unibwia dalsze dziatanie uktadu bez zesmanego
zasilania (kilka cykli).

FESTO Didactic 6
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Cwiczenie 8

Uktad wykrawania.

Rozpoczcie ruchu sitownika odbywa ¢ipo nacénigciu przez operatora przycisku START.
Warunkiem koniecznym do rozpagza wysuwania jest catkowite wsgnie sitownika
(zaatakowana kredéwka S0). Po osgnieciu przez sitownik czujnika obecém S1 nasipuje
spowolnienie ruchu sitownika. Od tego momentedgos¢ ruchu sitownika jest ustalona przy
pomocy regulatora pdkosci. Ten sposOb regulacji gwarantuje nam utrzymastiate]
predkosci niezalenie od sity obcizajacej sitownika. Po ospnieciu przez sitownik
koncowego potaenia i rozwingciu przez sitownik zatoonej sity nasfpuje wycofanie
sitownika i uktad oczekuje na kolejny sygnat dogyra
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Cwiczenie 9
Uktad wykrawania - modyfikacja.

Zmodyfikuj uktad sterowania w taki sposob, aby dkiaiat maliwos¢ pracy cagtej.

FESTO Didactic 7
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Opakowanie zbiorcze

Elementy
wchodzgce w
sktad zestawu TP
501w
opakowaniu
zbiorczym

Wszystkie elementy sktadowe zestawu TP 501 sg rozmieszczone w opakowaniu

zbiorczym.

Opakowanie zbiorcze zapewnia utrzymanie elementéw w porzadku i pasuje swym
rozmiarem do mebli dydaktycznych FESTO.

SZYBKOZtACZE

Wszystkie elementy hydrauliczne sg wyposazone w szybkoztgcza. Zostaty one
zaprojektowane w ten sposob, aby umozliwic tatwe taczenie i roztgczanie elementéw
hydraulicznych minimalizujac jednoczeSnie wycieki oleju hydraulicznego.

Szybkoztgcze sktada sie z gniazda i wtyku. Potgczenie nastepuje przez wsuniecie na wtyk
gniazda. Przesuwny pierscien umozliwia zablokowanie i zabezpieczenie potgczenia.

FESTO Didactic

Przesuwny
Wiyk pierscien Gniazdo
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Cwiczenia z hydrauliki

152841
MANOMETR
T
Budowa Manometr, trojnik, dwa potgczenia (A — wtyk, B - gniazdo)
Funkcja Tréjnik moze byé wigczony blisko dowolnego punktu uktadu

hydraulicznego i pozwala na pomiar ciSnienia. CiSnienie
powoduje odksztatcenie rurki Bourdona. Ruch ten jest
widoczny jako przemieszczenie wskazowki na manometrze.
Potozenie wskazowki jest proporcjonalne do mierzonego
cisnienia.
Uwagi W celu zabezpieczenia przed drganiami i uszkodzeniem
wskazowki jak rowniez przed skropleniem i wptywem wody
manometr jest wypetniony gliceryng

Dane techniczne

Hydraulika

Medium olej mineralny, zalecany wsp. lepkoSci
22¢St (mm?/s)

Doktadnos¢ | 1,6 % zakresu pomiarowego

Zakres 10 MPa (100 bar)

wskazah

CiSnienie statycznie: 3/4 zakresu pomiarowego

robocze dynamicznie 2/3 zakresu pomiarowego

Ciecz gliceryna

ttumiaca

Dziatanie hydraulicznie przez rurke Bourdona

Potgczenie | szybkoztgcze: wtyk / gniazdo

FESTO Didactic 1
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152842
ZAWOR DEAWIACY
A + B
Budowa Obudowa zaworu(1), pokretto (2), element dtawiacy (3), wtyk
(A), gniazdo (B)
Funkcja W obu kierunkach, z A do B i z B do A ciecz hydrauliczna

przeptywa przez element dtawigcy (3). WielkoS¢ szczeliny w
elemencie dtawigcym moze byc regulowana przy pomocy
pokretta (2).
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Charakterystyka spadek cisnienia / natezenie przeptywu dla
roznych nastaw elementu dtawigcego.

FESTO Didactic 1
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Dane techniczne

FESTO Didactic

Hydraulika

Medium

olej mineralny, zalecana lepkos¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)

CiSnienie robocze

6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone

12 MPa (120 bar)

ciSnienie

Nominalne 9 l/min

natezenie

przeptywu

Dziatanie reczne

Potgczenie szybkoztgcze: wtyk / gniazdo
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152843
ZAWOR DLAWIACO-ZWROTNY

Budowa Zawor sktada sie zz obudowy zaworu(1), pokretta (2),
elementu dtawigcego (3), gniazda
zaworu zwrotnego (4), kulki zaworu
zwrotnego (5), sprezyny (6), wtyku (A),
gniazdo (B)

Funkcja ZawoOr dtawigco zwrotny jest kombinacjg zaworu dtawigcego i
zaworu zwrotnego. Ciecz hydrauliczna przeptywajgc z wtyku
(A) do gniazda (B) ptynie przez element dtawigcy (3). Wielkos¢
szczeliny w elemencie dtawigcym moze by¢ regulowana przy
pomocy pokretta (2).Gniazdo zaworu zwrotnego jest
zamkniete przez kulke (5) dociSnietg sprezyng (6). W
przeciwnym kierunku przeptyw nastepuje przez otwarty zawor
zwrotny.

Uwagi Kr6cce robocze sg oznaczone literami Ai B

FESTO Didactic 1
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Dane techniczne

FESTO Didactic
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Charakterystyka przeptywowa dla réznych nastaw elementu

dtawigcego.

Hydraulika

Medium

olej mineralny, zalecana lepko5¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)

CiSnienie robocze

6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone

12 MPa (120 bar)

ciSnienie

Nominalne 9 1/min

natezenie

przeptywu

Cisnienie 70 kPa (0,7 bar)

otwarcie

Dziatanie reczne

Potgczenie szybkoztgcze: wtyk / gniazdo
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152844
ZAWOR ODCINAJACY

Budowa ZawoOr odcinajgcy z dwoma kréécami roboczymi

Funkcja Zawor odcinajgcy moze by¢ zainstalowany w dowolnym punkcie
uktadu i umozliwia przy pomocy dzwigni przerwanie przeptywu
cieczy hydraulicznej.
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Charakterystyka spadek cidnienia / natezenie przeptywu

!

Uwagi Aby zminimalizowac przecieki w trakcie podtaczania nalezy
otworzyc zawOr odcinajacy.

Dane techniczne Hydraulika

Medium olej mineralny, zalecana lepkos¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)
Cisnienie robocze | 6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone 12 MPa (120 bar)

ciSnienie
Dziatanie reczne
Potgczenie szybkoztgcze: wtyk / gniazdo

FESTO Didactic 1
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152845, 152846
ZAWOR ZWROTNY

Budowa Obudowa zaworu(1), kulka zaworu zwrotnego (2), sprezyna (3),

wtyk (A), gniazdo (B)
Funkcja . . e . .

Zawor zwrotny uniemozliwia przeptyw cieczy w jednym
kierunku umozliwiajgc swobodny przeptyw w przeciwnym
kierunku. W pozycji zamknietej sprezyna (3) dociska kulke
zaworu zwrotnego (2) do gniazda zaworu. Przeptyw rozpoczyna
sie, gdy ciSnienie w kierunku przeptywu przekroczy ok. 1 bar
badz 5 bar. Nastepuje wtedy odepchniecie kulki zaworu
zwrotnego (2) i ugiecie sprezyny (3).

Uwagi Przed odtgczeniem zaworu zwrotnego z uktadu nalezy
roztadowac ciSnienie. Jesli nie jest to mozliwe nalezy
roztadowac ciSnienie przy pomocy zaworu roztadowujgcego
(element 152971).

A
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0 1 2 3 & 5 6 q, (I/min) 8

Charakterystyka przeptywowa

FESTO Didactic 1
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Dane techniczne

FESTO Didactic

Hydraulika

152845 | 152846

Medium

olej mineralny, zalecana lepko5¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)

CiSnienie robocze

6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone
ciSnienie

12 MPa (120 bar)

CiSnienie otwarcia

0,1 MPa (1 bar) | 0,5 MPa (5 bar)

Dziatanie

hydrauliczne

Potgczenie

szybkoztgcze: wtyk / gniazdo
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Budowa

Funkcja

Uwagi

Dane techniczne

FESTO Didactic

Trojnik z trzema podtgczeniami (1 wtyk, 2, 3 gniazdo)

152847
TROJNIK

Element moze byt podtgczony w dowolnym punkcie uktadu
hydraulicznego w celu stworzenia odgatezienia.

Przed odtgczeniem zaworu zwrotnego z uktadu nalezy

roztadowac ciSnienie.

Jesli nie jest to mozliwe nalezy

roztadowac ciSnienie przy pomocy zaworu roztadowujgcego
(element 152971).
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Charakterystyka przeptywowa

Hydraulika

8

Medium

olej mineralny, zalecana lepko5¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)

CiSnienie robocze

6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone

ciSnienie

12 MPa (120 bar)

Potgczenie

szybkoztgcze: wtyk / gniazdo
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152848
ZAWOR PRZELEWOWY, ZAWOR SEKWENCYJNY

g
T P
112 3 4
Budowa Zawor przelewowy jest montowany na ptycie przytgczeniowej
przy pomocy uchwytu (dwie niebieskie dZwignie) i jest

wyposazony w dwa wtyki szybkoztgczy hydraulicznych.

Zawor sktada sie ze: stozka sterujgcego (1), gniazda zaworu
(2), sprezyny (3), pokretta (4), nakretki
kontrujacej (5), Sruby regulacyjnej (6),
podparcia sprezyny (7), ttoczek ttumigcy
(8).

Funkcja Uzywany jako zawor przelewowy, zawOr ten ogranicza ciSnienie
w kréécu roboczym P dzieki temu, ze nadmiar cieczy jest
odprowadzana do zbiornika kr6ccem roboczym T.

Uzywany jako zawér sekwencyjny, zawor ten podtgcza zasilanie
do odbiornika przytaczonego do krdééca roboczego T gdy
ciSnienie w kré¢cu roboczym P przekroczy nastawiong warto5sc.
Jest to zaw6r normalnie zamkniety. Jesli sita powstata w wyniku
oddziatywania réznicy ciSnief na odpowiednie powierzchnie w
kréccach roboczych P i T pokona site rozwijang przez sprezyne
stozek sterujgcy (1) otworzy przeptyw przez gniazdo zaworu (2)
i ciecz hydrauliczna poptynie do kré¢ca roboczego T. Zawér
zamknie sie w wyniku zmniejszenia ciSnienia w kroccu
roboczym P. Ttoczek ttumigcy podobnie do pochtaniacza energii
zapewnia wiekszg stabilnosc.

FESTO Didactic 1
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Uwagi

Dane techniczne

FESTO Didactic
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Charakterystyka przeptywowa dla réznych nastaw pokretta.
Krocce robocze zaworu sg oznaczone literami:
P kréciec zasilajgcy
T kréciec sptywowy (podtaczenie do zbiornika)

Hydraulika

Medium

olej mineralny, zalecana lepko5¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)

CiSnienie robocze

6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone

12 MPa (120 bar)

ciSnienie

Nastawa reczna

Dziatanie hydrauliczne
Potgczenie szybkoztacze: 2 wtyki
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Budowa

Funkcja

FESTO Didactic

152849
ZAWOR PRZELEWOWY DWUSTOPNIOWY

12 |11 10 g 8

Zawor przelewowy jest montowany na ptycie przytgczeniowej
przy pomocy uchwytu (dwie niebieskie dZwignie) i jest
wyposazony w dwa wtyki szybkoztgczy hydraulicznych.
Zawor sktada sie zz obudowy (1), ttoczka gtéwnego (2),
sprezyny (3), gniazda zaworu sterujgcego
(4) stozka sterujacego (5), podparcia
sprezyny (6), 5Sruby regulacyjnej z
nakretkg kontrujaca (7), sprezyny (8),
obudowy kartridza (9), zwezki (10),
gtownego suwaka sterujgcego (11),
zwezki (8).
ZawoOr przelewowy dwustopniowy ogranicza ciSnienie w kroéccu
roboczym P. Gtowny stopien zaworu jest sterowany przy
pomocy matego natezenia przeptywu w stopniu sterujgcym.
Umozliwia to kontrolowanie znacznie wiekszych natezen
przeptywu niz to jest mozliwe w przypadku zaworéw
jednostopniowych.
Po przedostaniu sie cieczy z krocca sterujgcego P przez zwezki
(10 i 12) ciSnienie oddziatuje na stozek sterujgcy (5). Cidnienie
znajdujgce sie w komorze sprezyny (3) blokuje przeptyw cieczy
przez zamkniecie ttoczka gtéwnego (2). Natomiast, jesli nastgpi
wzrost ciSnienia w kréccu roboczym P a tym samym w komorze
sprezyny (3) powyzej wartosci nastawionej przy pomocy
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Uwagi

Dane techniczne

FESTO Didactic

sprezyny (8) to spowoduje to odsuniecie stozka sterujgcego (5)
od gniazda zawory sterujgcego (4) i wyptyw cieczy z komory
sprezyny. Spowoduje to zachwianie réwnowagi cisSnien po obu
stronach ttoczka gtéwnego (2) i otwarcie drogi dla wyptywu
cieczy ze stopnia gtéwnego. W przypadku zmniejszenia
ciSnienia w kréccu roboczym P a tym samym zréwnaniu go z
ciSnieniem nastawionym przy pomocy sprezyny (8) nastapi
zamkniecie przeptywu przez szczeline otwartg przez ttoczek
gtowny (2).

T P
Otwarcie stopnia gtbwnego
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Charakterystyka przeptywowa dla r6znych nastaw pokretta.

Kr6cce robocze zaworu sg oznaczone literami:
P krociec zasilajgcy
T krociec sptywowy (podtaczenie do zbiornika)

Hydraulika
Medium olej mineralny, zalecana lepkos¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)

CiSnienie robocze | 6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone | 12 MPa (120 bar)

ciSnienie

Nastawa reczna

Dziatanie hydrauliczne
Potaczenie szybkoztgcze: 2 wtyki
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152850
ZAWOR REDUKCYJNY TROJDROGOWY

TYYTYYYYY
XLl
AL

Budowa Zawor redukcyjny tréjdrogowy jest montowany na ptycie
przytagczeniowej przy pomocy uchwytu (dwie niebieskie
dzwignie) i jest wyposazony w trzy wtyki szybkoztaczy
hydraulicznych.

Zawor sktada sie z: obudowy (1), ttoczka (2), obudowy
kartridza (3), sprezyny (4), elementu
prowadzacego (5) pokrywy kartridza (6),
podparcia sprezyny (6), Sruby regulacyjnej
z nakretka kontrujacg (7), pokretta (8).

Funkcja Zadaniem  zaworu redukcyjnego  tréjdrogowego  jest
zabezpieczenie statego ciSnienia w kréccu roboczym A przed
wahaniami ciSnienia zasilania i zmianami obcigzenia

podtgczonego do zaworu aktuatora. Zawoér ten jest kombinacja
zaworu przelewowego i zaworu redukcyjnego.

CiSnienie znajdujgce sie w kréccu roboczym A oddziatuje na
powierzchnie ttoczka (2) i przeciwdziata sile sprezyny (4). Sita
ta moze by¢ zmieniona przy pomocy Sruby regulacyjnej (7)
obracanej pokrettem (8).

W chwili osiggniecia w kréccu roboczym A zadanego ciSnienia
ttoczek (2) ustawiony jest w takim potoZeniu, Zze odtgczone sg
od niego krééce P i T. Ttoczek znajduje sie w Srodkowym
potozeniu.

FESTO Didactic 1
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Jesli nastagpi spadek ciSnienia w kréécu roboczym A sprezyna
(4) przesunie ttoczek (2) tak, ze olej z kr6¢ca roboczego P zasili
odbiornik.

Jesli nastgpi wzrost ciSnienia w kré¢cu roboczym A sprezyna (4)
ugnie sie i przesunie ttoczek (2) tak, ze nadwyzka oleju bedzie
mogta sptynac do krocca zlewowego T.

po: 6 MPa
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g §:35°C
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Charakterystyka przeptywowa dla r6znych nastaw pokretta.
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Charakterystyka przeptywowa dla réznych nastaw pokretta.

Uwagi Kr6cce robocze zaworu sg oznaczone literami:
A kréciec roboczy,
P krdciec zasilajacy,
T kréciec sptywowy (podtgczenie do zbiornika).

Dane techniczne
Hydraulika

Medium olej mineralny, zalecana lepkos¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)
CiSnienie robocze | 6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone | 12 MPa (120 bar)

ciSnienie

Nastawa reczna

Dziatanie hydrauliczne
Potgczenie szybkoztgcze: 3 wtyki

FESTO Didactic 2
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152851
REGULATOR NATEZENIA PRZEPLYWU

1 )2 3 4
A P
8 7 & 5
Budowa Regulator natezania przeptywu jest montowany na ptycie
przytgczeniowej przy pomocy uchwytu (dwie niebieskie
dZwignie) i jest wyposazony w dwa wtyki szybkoztgczy
hydraulicznych.
Zawor sktada sie z: ttoczka sterujgcego (1), sprezyny (2),
regulowanego dtawika (3), Sruby
nastawczej (4), Sruby regulacyjnej (5)
nakretki kontrujacej (6), sterowanego
suwaka dtawigcego (7), zwezka (8).
Funkcja Regulator natezenia przeptywu zapewnia staty strumien
natezenia przeptywu niezaleznie od ciSnienia obcigzajgcego
odbiornik.

CiSnienie jest dostarczane na lewg strone ttoczka sterujgcego
(1) do komory sprezyny (2) przez zwezke (8). W tym samym
czasie olej z krocca zasilajacego P przez nastawiany opor
hydrauliczny (3) przedostaje sie na prawg strone ttoczka
sterujagcego a stamtad do krécca roboczego A. CiSnienie po
stronie regulowanego dtawika jest mniejsze niz ciSnienie w
kroccu zasilajgcym P jak réwniez mniejsze niz ciSnienie w
komorze ze sprezyna.

FESTO Didactic 1
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Uwagi

Dane techniczne

FESTO Didactic

P
T
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Kr6Cce robocze zaworu sg oznaczone literami:
kréciec zasilajgcy

kréciec sptywowy (podtaczenie do zbiornika)

Hydraulika

Medium

olej mineralny, zalecana lepkos¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)

CiSnienie robocze

6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone

12 MPa (120 bar)

cisnienie

Nastawa reczna

Dziatanie hydrauliczne
Potgczenie szybkoztacze: 2 wtyki
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152852
ZAWOR ZWROTNY, STEROWANY

Budowa Zawor zwrotny, sterowany jest montowany na ptycie
przytagczeniowej przy pomocy uchwytu (dwie niebieskie
dzwignie) i jest wyposazony w trzy wtyki szybkoztaczy
hydraulicznych.

Zawor sktada sie z: bloku obudowy (1), ttoczka sterujgcego (2),
gniazda zaworu (3), suwaka zaworu (4),
sprezyny podtrzymujgcej suwak (5) i
obudowy zaworu (6).
Funkcja Hydraulicznie sterowany zawO6r zwrotny uzywany jest w

przypadku koniecznosci szczelnego zamkniecia przeptywu w
jednym kierunku (B—A). W odréznieniu od zwyktego zaworu
zwrotnego istnieje mozliwoS¢ kontrolowanego otwarcia
przeptywu w kierunku zaporowym. Odbywa sie to przez
podanie sygnatu ciSnieniowego do portu X.

Suwak zaworu (4) jest dociskany do stozkowego gniazda
zaworu (3) przy pomocy sprezyny (5).Dopdki ciSnienie w
komorze A przekracza wartos¢ ciSnienia w komorze B suwak
zaworu (4) odsuwa sie od gniazda i otwarty jest przeptyw z
krocca A do B. Przeptyw w przeciwnym kierunku jest zamkniety

FESTO Didactic 1
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Uwagi

Dane techniczne

FESTO Didactic

suwakiem zaworu (4), dociSnietym do gniazda zaworu (3) sita
sprezyny oraz sitg powstatag w wyniku oddziatywania wysokiego
ciSnienia znajdujgcego sie w kroccu B. Ta cze5C zaworu
zachowuje sie jak zwykty zawdr zwrotny.

W celu umozliwienia przeptywu cieczy w kierunku zaporowym
ciSnienie podane do krdcca sterujgcego X musi byc wieksze od
iloczynu ciSnienia w kroéc¢cu roboczym B i relacji pomiedzy
powierzchnig suwaka zaworu (4) a powierzchnig czynng ttoczka
sterujagcego. Dopiero w takich warunkach moze nastagpic
odepchniecie suwaka zaworu (4) od gniazda (3).
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Charakterystyka przeptywowa.

Krocce robocze zaworu sg oznaczone literami:
A,B  krééce robocze
X kréciec sterujacy

W trakcie podtaczanie zaworu zwrotnego, sterowanego do
uktadu moga wystapi¢ problemy z dotgczeniem przewodu z
szybkoztagczem do krbééca roboczego B. W czasie podtgczania
szybkoztagcza konieczne jest wyttoczenie cieczy poza wtyk
szybkoztacza. Jednak ciecz nie moze sie przedostal przez
hermetyczne uszczelnienie zaworu zwrotnego, sterowanego.

Aby rozwigzac ten problem nalezy zasilic port X niskim
cisSnieniem (~5 bar). Powinno to spowodowac otwarcie zaworu
zwrotnego, sterowanego i tym samym umozliwi¢ tatwe
podtaczenie przewodu z szybkoztagczem do kr6¢ca roboczego B.

Hydraulika

Medium olej mineralny, zalecana lepkos¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)
CiSnienie robocze | 6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone | 12 MPa (120 bar)

ciSnienie
Dziatanie Hydrauliczne (3,3 : 1)
Potgczenie szybkoztgcze: 3 wtyki
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152857, 184489, 184488
SILOWNIK HYDRAULICZNY 16/10x200, 16/10x300, 16/10x400

1
| | &+
1|2 3 4 (5|6
.|| _ Il
13112 |11 10 9 8|7
Budowa Sitownik dwustronnego dziatania moze by¢ wyposazony w

krzywke przetaczajgca i dwa zaczepy mocujace i moze byt

montowany na ptycie montazowej. Pewne potaczenie elementu

z ptytg profilowag jest gwarantowane przez system Srubowy

sktadajgcy sie z dwoéch kompletéw montazowych: niebieska

nakretka przykrecana recznie, Sruba mtotkowa (wariant

montazowy B).

Sitownik sktada sie z: Ttoka (1), elementu uszczelniajgcego i
prowadzacego ttok (2), ttoczyska (3),
prowadzenie ttoczyska (4), uszczelnienia
ttoczyska (5), pierscienia zgarniajacy (6),
pokrywy przedniej cylindra (7), kr6écow
przytaczeniowych (8 i 13), rury cylindra
(9), komory ttoczyskowe (10), komory
ttokowej (11) i pokrywy tylnej cylindra
(12).

FESTO Didactic 1
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Funkcja

ttoczyskowa

ttoczyska

Komora ttokowa (11) zostaje przez kréciec przytgczeniowy
dotaczona do linii pod ciSnieniem. Oddziatywanie ciSnienia
przez  powierzchnie ttoka
wprawiajacej sitownik w ruch. To z kolei powoduje wyttoczenie
oleju z komory ttoczyskowej przez kréciec przytagczeniowy (8).

W przypadku, gdy sitownik ma zostac wycofany to komora
(10)  zostaje
przytgczeniowy (8) do linii pod ciSnieniem. Wyttaczany olej z
komory ttokowej wyptywa przez kréciec przytgczeniowy (13).

Uszczelnienie ttoka (2) oddziela od siebie obie komory
sitownika, podczas gdy dodatkowy element zapewnia wtaSciwe
prowadzenie ttoka w cylindrze. Uszczelnienie ttoczyska (5)
zabezpiecza otoczenie przed wyciekami
ttoczyskowej (10). PierScien zgarniajgcy (6) utrzymuje czystosé
uniemozliwiajgc  tym
uszczelnienia ttoczyska (5) przez zewnetrze zanieczyszczenia.
Element prowadzacy ttoczysko (4) podtrzymuje i prowadzi ten

powoduje  powstanie

dotagczona  przez

samym

element w trakcie ruchu.

Uwagi

W przypadku, gdy sitownik jest uzywany w potaczeniu z
obcigzeniem (nr katalogowy 152972) nalezy zadbac o doktadne
zamocowanie sitownika do ptyty przytgczeniowej. W celu

poprawy bezpieczeAstwa wskazane jest uzycie
zabezpieczajacej (nr  katalogowy  541135) mogacej
wspétpracowac z sitownikiem (nr katalogowy 152857).
Dane techniczne | Wersja 152857 ‘ 184489 184488
sitownika
. olej mineralny, zalecana lepkos¢

lY\ed|um kinematyczna 22c¢St (mm?/s)

Srednica 16 mm

ttoka

Srednica 10 mm, M8

ttoczyska

Skok 200 mm [ 300 mm | 400 mm

Cisnienie 6 MPa (60 bar)

robocze

Max.

dozwolone 12 MPa (120 bar)

ciSnienie

Potgczenie szybkoztacze: 2 wtyki

FESTO Didactic

krociec

oleju z komory

uszkodzenie
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152858
SILNIK HYDRAULICZNY

o

Symbol uproszczony

Budowa

Silnik hydrauliczny jest przymocowywany do ptytki poSredniczacej.
Element jest montowany do ptyty profilowe]j przy pomocy systemu
Srubowego sktadajacego sie z pojedynczego kompletu
montazowego: niebieska nakretka przykrecana recznie, Sruba
mtotkowa (wariant montazowy B).

FESTO Didactic 1
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Funkcja

FESTO Didactic

Silnik sktada sie z:

2

obudowy z kanatami sterujgcymi (1),
nieruchomego, kota zebatego o zazebieniu
wewnetrznym (2), przytaczy (3), zaworu
przetgczajgcego (4), kota zebatego o
zazebieniu zewnetrznym (5), watu kardana (6),
watu wyjSciowego z wpustem (7).

Zmiana kierunku obrotéw watu wyjsciowego zwigzana jest ze
zmiang kierunku przeptywu cieczy przez silnik. Ciecz hydrauliczna
dostarczana do jednego z przytagczy wprawia w ruch koto zebate o
zazebieniu zewnetrznym (5), ktére za posrednictwem watu kardana
(6) przekazuje moment obrotowy na watek wyjsciowy (7).
Sekwencyjne przetaczanie komér roboczych do kr6écéw wysokiego
i niskiego ciSnienia jest sterowane przy pomocy kanatu zbiorczego i
kanatéw sterujgcych wykonanych w obudowie Przecieki
wystepujgce w silniku sg podtgczane do kr6cca (3) bedacego w
danej chwili podtaczonego do niskiego ciSnienia przy pomocy
zaworu przetagczajgcego (4).
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Uwagi

Dane techniczne

FESTO Didactic

Istnieje mozliwo5¢ dotaczenia do silnika hydraulicznego pradnicy
tachometrycznej (183736) i zbudowania z tego zestawu
przeptywomierza. Przed zmontowaniem tego urzadzenia konieczne
jest wkrecenie trzpienia poSredniczacego w watek wyjSciowy

silnika
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Charakterystyka silnika moment / predkos¢ obrotowa.

Hydraulika

Medium

olej mineralny, zalecana lepkos¢

kinematyczna 22c¢St (mm?/s)

Chtonnosc silnika

8.2cm?

CiSnienie robocze

6 MPa (60 bar)

Max. dozwolone
ciSnienie robocze

12 MPa (120 bar)

Max dozwolone
ciSnienie w linii
sptywowej

5 MPa (50 bar)

Max predkosé
obrotowa

1950 min™

Watek wyjsciowy

@16 x 28, A5 x5 DIN 6885

Max dozwolone
obcigzenie watka

Promieniowe 1600 N
Osiowe 800N

Potgczenie

szybkoztacze: 2 wtyki
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152859

Hydroakumulator z blokiem hydraulicznym

Budowa

Funkcja

FESTO Didactic

Hydroakumulator jest montowany na bloku hydraulicznym

zawierajagcym dodatkowy obwod zabezpieczajacy. Element jest

przymocowywany do ptyty profilowej przy pomocy Srub z

nakretkami mtotkowymi (wariant montazowy ,,C”).

Hydroakumulator sktada sie z: Zaworu gazowego (1),
pojemnika  ciSnieniowego (2), bloku
hydraulicznego (3), rozdzielacza 3/3
sterowanego recznie (zawor odcinajacy)
(4), krécca ciSnieniowego (5), manometru
(6), zaworu ciSnieniowego (7), krocca
zlewowego (8).

Pojemnik ciSnieniowy (2) moze byc zapetniany olejem przez
kréciec cisnieniowy (5) w przypadku, gdy zawdr odcinajacy (4)
jest otwarty. Powoduje to sprezenie gazu oddzielonego od cieczy
hydraulicznej przy pomocy membrany. W przypadku obnizenia
ciSnienia w kréccu ciSnieniowym (4) sprezony gaz rozpreza sie
wyttaczajagc  zmagazynowang  wczeSniej w  pojemniku
ciSnieniowym (2) ciecz. Objeto$¢ zmagazynowanej w pojemniku
cieczy odpowiada zmianie objetoSci gazu wystepujacg pomiedzy
minimalnym ciSnieniem roboczym a ciSnieniem wystepujacym w
danej chwili w uktadzie. Biezgca wartoS¢ ciSnienia jest
wskazywana na manometrze (6). Zawédr ciSnieniowy (7)
zabezpiecza przed przekroczeniem w hydroakumulatorze
bezpiecznego ciSnienia. Zawor gazowy (1) umozliwia, w razie
potrzeby, przy uzyciu przyrzadu testowo - uzupetniajgcego
(092491) pozwala na sprawdzenie wartosci ciSnienia wstepnego
natadowania hydroakumulatora i ewentualne skorygowanie jego
wartosci.
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A

Uwagi zwigzane z
napetnianiem
hydroakumulatora

FESTO Didactic

Przed fizycznym odtgczeniem szybkoztgcza przewodu od krdéca
ciSnieniowego nalezy przy pomocy zaworu odcinajgcego (4)
odtgczyc hydroakumulator od uktadu i roztadowac cisnienie
znajdujgce sie w pojemniku ciSnieniowym do krééca zlewowego
(8). Nalezy sie réwniez upewnic, ze w trakcie uzytkowania
hydroakumulatora kréciec zlewowy (8) jest podtgczony do linii
zlewowej zasilacza hydraulicznego.

Do uzupetnienia gazu w hydroakumulatorze nalezy uzywac
wytacznie AZOTU.

Nigdy nie mozna uzywac w tym celu tlenu. Moze skutkowa¢ to
wystapieniem ryzyka wybuchu.

Cisnienie tadowania akumulatora, (szacunkowe) p, = 0.9-p,

Cisnienie tadowania akumulatora, (minimalne)  pgi, = 0.25p,

CiSnienie tadowania akumulatora, (maksymalne) ponax = 0-25Poax

Cisnienie tadowania akumulatora, (zalezne od temperatury)

emp napel niania
temp pracy

pOtemp = pO

P, - CiSnienie tadowania akumulatora

p, — minimalne ciSnienie robocze

p, — maksymalne ciSnienie robocze

Pmax — Maksymalne dozwolone ciSnienie robocze
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Przyktad

Dane techniczne

FESTO Didactic

Minimalne ciSnienie robocze p, = 11 bar
Maksymalne ciSnienie robocze p, = 40 bar
Maksymalne dozwolone ciSnienie robocze p,,,, = 120 bar

Cisnienie tadowania akumulatora, (szacunkowe)
p, = 0.9-11 bar = 10 bar

Cisnienie tadowania akumulatora, (minimalne)
Pomin = 0.25-40 bar = 10 bar

Cisnienie tadowania akumulatora, (maksymalne)
Pomax = 0.25-120 bar = 30 bar

Hydraulika

Medium

Gaz: Azot
Ciecz: Olej mineralny, zalecana
lepkosc kinematyczna 22c¢St (mm?/s)

Max. dozwolone
ciSnienie robocze

12 MPa (120 bar)

CiSnienie 1 MPa (10 bar)
wstepnego

tadowania

akumulatora

Objetosc 0,32 dm’

nominalna

Nastawa reczna

Dziatanie hydrauliczne
Potgczenie szybkoztacze: 1 wtyk P

1 wtyk niebieskie szybkoztgcze TS do
zasilacza hydraulicznego




Cwiczenia z hydrauliki

152960, 152970, 159386, 158352
Przewody z szybkoztaczami (600, 1000, 1500, 3000 mm)

-

Budowa Wtyk szybkoztgcza (1), zakucie ), przewod
wysokocisnieniowy (3), oplot przewodu (4), wewnetrzny
przewod (5), ptaszcz ochronny (6).
Przewod wysokociSnieniowy (3) cechuje sie tréjwarstwowg
budowg. Czes¢ wewnetrzna przewodu (5) wykonana jest z
gumy syntetycznej. Drugg warstwe stanowi metalowy oplot (4) i
jest on ostoniety ptaszczem ochronnym (6) wykonanym z
odpornej na Scieranie gumy syntetycznej.

Funkcja Oba wtyki szybkoztaczy (1) sa zamkniete w przypadku

odtgczenia. Te wtyki zapewniajg szczelnoSC potaczenia w
potgczeniu z gniazdem szybkoztgcza (7). Aby potgczyc elementy
szybkoztagcza nalezy wsungé osiowo gniazdo na wtyk
szybkoztagcza do momentu az nastapi zatrzaSniecie
radetkowane] tulejki (8). W celu roztaczenia szybkoztgcza
nalezy odciggnac tulejke. Dopiero po wykonanie tej czynno5ci
sprezyny znajdujace sie w elementach szybkoztgcza rozdzielg
wtyk od gniazda. Tylko czotowa cze5¢ szybkoztgczy ma w czasie
taczenia ztgcza kontakt z cieczg hydrauliczna.
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Uwagi » Pofaczenie i roztaczenie szybkoztgczy powinno byc
przeprowadzane wytgcznie przy zerowym ciSnieniu
cieczy hydraulicznej w przewodach.

e W celu wydtuzenia czasu eksploatacji nalezy zadbac o
to, aby przewody nie byty skrecone w czasie budowy

uktadu hydraulicznego i aby nie przekraczac
minimalnego promienia giecia przewodu i temperatury
pracy.

* Przechowywanie i eksploatacja przewodoéw gietkich
podlega ponizszym zaleceniom:

* Maksymalny czas przechowywania przewodéw nie
zakutych wynosi 4 lata a przewodow z zakuciami 2
lata.

Przewody (uwzgledniajgc maksymalnie dwuletni
czas przechowywania) nie powinny by uzywane
dtuzej niz 6 lat.

e Oznaczenia przewodow umozliwiajg odczytanie

daty produkcji (kwartat i rok), np. 1 Q 99.

e Zakucia przewodéw sg oznaczane datg produkcji
(miesigc i rok), np. 10 99.

Zakucia (2) sa oznaczane ich maksymalnym
ciSnieniem pracy.
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Charakterystyka przeptywowa

Dane techniczne | Wersja 152960 | 152970 | 159386 | 158352
przewodu
. olej mineralny, zalecana lepko5¢ kinematyczna
Medium 22c¢St (mm?/s)
Dtugosc 600 mm | 1000 mm | 1500 mm | 3000 mm
przewodu
Wielkos¢
. 6 mm
nominalna
Cisnienie 6 MPa (60 bar)
robocze
Max. dozwolone | 5 y1pa (120 bar)
ciSnienie
Zakres
temperatury -40° ...120° C
pracy
Minimalny 100 mm
promien giecia
Potgczenie szybkoztgcze: 2 wtyki

FESTO Didactic 2
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152962
Zasilacz hydrauliczny (2 |/min)

.0

Budowa Zasilacz jest mocowany na metalowym kotnierzu. Cate
urzgdzenie jest montowane na ptycie montazowej bgdz innym
elemencie mocujacym (wariant mocowania ,,C”).

(1) Wtyk zasilania elektrycznego, (2) przyciski wtgcznika,
(3) kréciec cisnieniowy P, (4) zawér przelewowy, (5)
Krociec zlewowy T, (6) manometr, (7) krociec zlewowy
(niebieski), dla  podtaczenia sptywu z  np.
hydroakumulatora, (8) korek zlewowy, (9) zbiornik, (10)
wskaznik poziomu cieczy, (11) kotnierz mocujacy, (12),
kondensator, (13) silnik elektryczny

Funkcja Zasilacz hydrauliczny zamienia energie elektryczng na
hydrauliczng. Silnik elektryczny (13) napedza pompe zebatg
(14). Olej, ze zbiornika (9), przez rure ssacg (15) jest
przettaczany do krécca ciSnieniowego.
Warto5¢ ciSnienia mozna odczytaé na manometrze (6). Pompa
zapewnia staty strumief objetoSciowego natezenia przeptywu.
Maksymalna wartoS¢ ciSnienia pracy ustalana jest za pomoca
zaworu przelewowego (4). WartoS¢ ciSnienia moze zastac
osiagnieta wytacznie w przypadku mniejszego od nominalnego
natezenia przeptywu. Przekroczenie tej wartosci prowadzi do

FESTO Didactic 1
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Uruchomienie

FESTO Didactic

spadku cisnienia.

CiSnienie utrzymujgce sie w punkcie pomiarowym zalezy od
oporu hydraulicznego charakteryzujgcego dotgczony do
zasilacza uktad hydrauliczny, np. gdy objetoSciowe natezenie
przeptywu dostarczane przez pompe, przeptywajac przez
nastawiony dtawik trafia z powrotem do zbiornika. Strumien
objetoSciowego natezenia przeptywu wracajacy z uktadu do
zbiornika przeptywa przez krociec zlewowy T (5), filtr zlewowy
(16) do zbiornika (9). Niebieskie szybkoztgcze (7) umozliwia
roztadowanie energii zgromadzonej w hydroakumulatorze. 1l05¢
cieczy w zbiorniku moze byt sprawdzona na poziomowskazie
(10).

Zasilacz hydrauliczny jest dostarczany bez oleju. Zbiornik,
przed uruchomieniem zasilacza, nalezy zapetnic okoto 5 litrami
mineralnego oleju hydraulicznego. W celu wlania oleju do
zbiornika nalezy wykrecic filtr odpowietrzajacy.
Niedopuszczalne jest zastgpienie filtra odpowietrzajacego
korkiem.

W Kkotnierzu mocujacym (11), na trzech jego stronach
wykonane s3a otwory umozliwiajace zamocowanie zasilacza w
niemal dowolnym miejscu stanowiska. Do zamontowania
zasilacza uzywane sa Sruby z tebkami mtotkowymi.
Dozwolone s3 trzy orientacje zasilacza.

Orientacja Opis

Pionowo, silnik skierowany ku gérze

Poziomo, zegar manometru skierowany ku
gorze

Poziomo, manometr znajdujgcy sie powyzej
krééca sptywowego.

Uwaga !
W tym potozeniu nie ma mozliwosci
zweryfikowania przy pomocy

poziomowskazu rzeczywistego stanu
poziomu oleju

Zasilacz hydrauliczny jest podtaczony do gniazda sieci
elektrycznej (1) za pomocg przedtuzacza elektrycznego.
Wigczenie zasilacza hydraulicznego nastepuje po wcisnieciu
zielonego przycisku, wytgczenie zaS po weciSnieciu przycisku
czerwonego.
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A

Uwagi

FESTO Didactic

W przypadku, gdy w zbiorniku znajduje sie olej hydrauliczny,
zasilacz musi by¢ ZAWSZE ustawiony w ten sposéb, aby filtr
odpowietrzajacy (czerwony korek wkrecony w zbiornik)
znajdowat sie powyzej poziomu oleju.

Zasilacz musi pracowal z zainstalowanym filtrem
odpowietrzajagcym (czerwony korek wkrecony w
zbiornik).

UWAGA

Jego uszkodzenie moze spowodowal pekniecie
zbiornika.

Nalezy regularnie kontrolowat poziom cieczy w
zbiorniku tak, aby zapobiec pracy pompy bez oleju.

W czasie wstepnego uruchomienia stanowiska moze
dojs¢, na skutek np., wysuwu sitownikéw, zapetnienia
olejem pustych przewoddw hydraulicznych itp., do
obnizenia poziomu cieczy w zbiorniku. Jesli po
wycofaniu sitownikow poziom oleju nie jest widoczny w
okienku  poziomowskazu (10) wskazane jest
uzupetnienie oleju do wtasciwego poziomu.

Zasilacz jest zaprojektowany do 50% cyklu roboczego.
W przypadku pracy ciggtej nalezy dotaczy¢ do uktadu
zewnetrzng chtodnice.

W przypadku zadziatania zabezpieczenia termicznego w
silniku, po jego schtodzeniu i wyeliminowaniu przyczyny
przegrzania, nalezy wcisngc czerwony przycisk.

W przypadku przemieszczania, przenoszenia, badz
przewozenia na wodzku zasilacza wewnatrz zbiornika
moze dochodzi¢ do falowania poziomu cieczy. Moze to
prowadzic do drobnego wycieku cieczy przez filtr
odpowietrzajacy.

Zainstalowanie (zorientowanie) zasilacza tak, ze filtr
odpowietrzajgcy znajduje sie ponizej poziomu oleju w
zbiorniku moze prowadzi¢ do oprdznienia zbiornika.
Dodatkowo opréznienie / obnizenie poziomu cieczy w
zbiorniku moze prowadzi¢ do pracy pompy ,,na sucho” i
przyczynic sie do uszkodzenia pompy.

Zwiekszanie objetoSciowego natezenia przeptywu
dostarczanego do uktadu hydraulicznego, przez
sprzegniecie ze soba kilku zasilaczy hydraulicznych jest
niemozliwe do przeprowadzenia bez wczesniejszego
potaczenia ze sobg wszystkich zbiornikéw. Ma to na celu
skompensowanie rdéznych pozioméw wypetnienia w
zbiornikach.
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Dane techniczne

FESTO Didactic

Elektryka

Silnik Prad zmienny, jednofazowy, chtodzony
powietrzem

Moc znamionowa 650 W

Napiecie nominalne | 230V

Prad nominalny 3,1A

CzestotliwosE 50 HZ

Nominalna
predkos¢ obrotowa

1320 obr/min

Stopief ochrony IP20

Cykl roboczy 50%

Nastawa Reczna, wiacznikiem

Potgczenie Wtyk zasilajgcy zgodny z DIN
49441 /CEE7 z dodatkowym
uziemieniem

Hydraulika

Medium Ciecz: Olej mineralny, zalecana lepkos¢
kinematyczna 22¢St (mm?/s)

Pompa Zebata o zazebieniu zewnetrznym

Wydajnos¢ 1,6 cm’

wtasciwa

ObjetoSciowe 2,2 |/min

natezenie

przeptywu przy

nominalnej

predko3ci

obrotowej

CiSnienie robocze

0,5 -6 MPa (5 — 60 bar)

Nastawa ciSnienia

Reczna

Zakres pomiarowy

0-10 MPa (0 - 100 bar)

manometru

Klasa doktadnosci 1,6
manometru

Objetosc zbiornika | Okoto 5 |
zasilacza

Doktadnosé filtracji | 90 um

filtra zlewowego

Potgczenie 2 wtyki szybkoztaczy P i T, i dodatkowe
gniazdo szybkoztagcza (niebieskie) do
podtaczenia sptywu z hydroakumulatora

Mechanika

Wymiary Dtugosc 580 mm
Szerokos¢ 300 mm
Wysokos¢ 180 mm

Waga Pusty 19kg
Zapetniony olejem 24 kg
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152972
Obciazenie, 9 kg

Budowa Stalowy blok z mocowaniem z podktadkami Slizgowymi i
zabezpieczajagcg 5Srubg mtotkowa, z wkrecang gtowica
przegubowag i widetkowa.

Funkcja Dotaczanie obcigzenie do sitownika.
W celu zapewnienia obcigzeniu jedynie ruchu liniowego w
jednej osi nalezy w trakcie montowania obcigzenia wsungc
zabezpieczajacg Srube mtotkowg w rowek ptyty montazowej i
nastepnie obréocic element o 90°. W celu potaczenia z
ttoczyskiem sitownika nalezy uzy¢ dotgczonych do obcigzenia
gtowicy widetkowej i przegubowe;.

Uwagi Nalezy zachowac podstawowe zasady bezpieczefstwa. W celu
zabezpieczenia o0séb obstugujacych uktad mozna uzyc
pokrywy zabezpieczajacej 152973.

Dane techniczne Mechanika
Masa 9 kg
Wymiary Dtugosé 150 mm
Szerokos¢ 100 mm
Wysokos¢ 80 mm

FESTO Didactic 1
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152974

Rozdzielacz 4/2 sterowany recznie

X

:
:
i

Budowa Rozdzielacz hydrauliczny 4/2 jest montowany na ptycie
przytagczeniowej przy pomocy uchwytu (dwie niebieskie
dZwignie — wariant mocowania ,A”) i jest wyposazony w
cztery wtyki szybkoztgczy hydraulicznych.
Rozdzielacz sktada sie z suwaka sterujgcego (1), obudowy (2),
sprezyny (3), popychacza (4), tulei prowadzacej
(5), suwaka posredniczacego (6) i dzwigni (7).

Funkcja Rozdzielacz stuzy do sterowania kierunkiem przeptywu cieczy

w uktadzie hydraulicznym i jest sterowany recznie. W wyniku
oddziatywania sity sprezyny suwak sterujgcy automatycznie
jest wycofywany do potozenia normalnego.

Suwak sterujacy (1) jest przesuwany do pozycji normalnej za
pomocg sprezyny (3) powodujacej za posrednictwem

FESTO Didactic 1
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Uwagi

Dane techniczne

FESTO Didactic

popychacza (4) przemieszczenie suwaka posredniczacego (6) i
dzwigni (7).

Rozdzielacz jest uszczelniony przez wtaSciwg wspotprace
uszczelnien suwliwych zainstalowanych w tulei prowadzacej
(5) z popychaczem (4).

Powyzszy przekrdj przedstawia normalny stan z otwartym
przeptywem z krééca roboczego P do A i z B do T. Potozenie
zapewniajace potgczenie krocca roboczego Pz B i Az T jest
osiggane w wyniku przesuniecia dzwigni (7). W takim
przypadku suwak posredniczacy (6) przesuwajac popychacz
(4) oddziatuje na suwak (1) i ugina sprezyne (3). To potozenie
suwaka nie jest podtrzymywane - zwolnienie dzwigni
spowoduje wycofanie suwaka do potozenia normalnego.
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Charakterystyka przeptywowa

Krocce rozdzielacza sg oznaczone nastepujgco:
A, B —krdcce robocze,

P —Krociec zasilajacy,

T —Kréciec zlewowy (podtgczenie do zbiornika).

Hydraulika

. olej mineralny, zalecana lepkos¢
Medium kinematyczna 22c¢St (mm?/s)
Cisnienie 60 bar (6 MPa)
robocze p
Maksymalne

dopuszczalne | 120 bar (12 MPa)
ciSnienie pyax
Nastawa Reczna

Potaczenie 4 wtyki szybkoztaczy
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152977

Rozdzielacz 4/3 sterowany recznie o potozeniu Srodkowym: przelew do zbiornika

FESTO Didactic 1
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Budowa

Funkcja

FESTO Didactic

Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 jest montowany na ptycie

przytgczeniowej przy pomocy uchwytu (dwie niebieskie dzwignie —

wariant mocowania ,A”) i jest wyposazony w cztery wtyki

szybkoztaczy hydraulicznych.

Rozdzielacz sktada sie z suwaka sterujgcego (1), obudowy (2),
sprezyny (3), popychacza (4), tulei prowadzacej (5),
wateczka poSredniczacego (6), mimosrodu (7) i
dzwigni (8).

Rozdzielacz stuzy do sterowania kierunkiem przeptywu cieczy w
uktadzie hydraulicznym i jest sterowany recznie. Suwak
rozdzielacza moze zatrzymac sie w kazdym z trzech wyrdznionych
potozef. Charakterystycznym dla tego rozdzielacza, poza sposobem
sterowania jest fakt potgczenia (w potozeniu srodkowym) krdcca
zasilajgcego P z kr6ccem sptywowym T.

W wyniku oddziatywania sprezyny (3) suwak sterujacy (1) jest
dociskany do mimosrodu (7) za posrednictwem popychacza (4) i
wateczka posredniczacego (6). Komora z mimoSrodem jest
oddzielona od komory sptywowej T za pomocg uszczelnieh
suwliwych zainstalowanych pomiedzy tuleja prowadzacg (5) a
popychaczem (4). Wateczek posSredniczacy (6) we wspotpracy z
nacieciami wykonanymi w mimosrodzie zapewnia zatrzaSnigcie
mechanizmu w jednym z trzech wyr6znionych potozen.

Przekr6j przedstawia stan z otwartym przeptywem 2z krdéca
roboczego P do T i zamknietymi kréécami A i B. Potozenie
zapewniajace potaczenie kroccow roboczych P z A jest osiggane w
wyniku przesunigecia dzwigni (8) do potozenie Il. W takim przypadku
kréciec roboczy P zostanie potaczony z kréécem A przez rowek
wykonany pierscieniowo w suwaku (1). Réwnoczesnie krociec B
przez analogiczny pierScieniowy rowek w suwaku zostanie
potgczony z kréccem sptywowym T. Przesuniecie dzwigni (8) w
potozenie | spowoduje odpowiednio potgczenie kroccow roboczych
PiBorazAiT.
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Uwagi Krocce rozdzielacza sg oznaczone nastepujgco:
A, B —krocce robocze,
P —Krociec zasilajacy,
T —Kréciec zlewowy (podtgczenie do zbiornika).

Dane techniczne Hydraulika
Medium olej mineralny, zalecana lepko5¢
kinematyczna 22c¢St (mm?/s)
Cisnienie 60 bar (6 MPa)
robocze p
Maksymalne

dopuszczalne | 120 bar (12 MPa)
cisnienie pyax

Nastawa Reczna

Potgczenie 4 wtyki szybkoztaczy

FESTO Didactic 3
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167082

Rozdzielacz 4/2 sterowany elektrycznie

Budowa Rozdzielacz hydrauliczny 4/2 jest montowany na ptycie
przytagczeniowej przy pomocy uchwytu (dwie niebieskie
dZzwignie — wariant mocowania ,,A”) i jest wyposazony w cztery
wtyki szybkoztgczy hydraulicznych.

Rozdzielacz sktada sie z: suwaka sterujgcego (1), obudowy (2),
sprezyny (3), cewki magnesu (4), rdzenia (5),
zespotu do awaryjnego sterowania recznego
(6) nakretki (7), popychacza (8) i podktadki
sprezyny (9).

FESTO Didactic 1
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Funkcja

Uwagi

FESTO Didactic

Rozdzielacz umozliwia przetgczanie sygnatem elektrycznym
kierunku przeptywu cieczy w uktadzie hydraulicznym. Jest to
rozdzielacz, w ktérym na suwak oddziatuje magnes pradu
statego. Charakterystyczne dla tego rozdzielacza jest to, ze po
zaniknieciu sygnatu sterujgcego suwak rozdzielacza wraca do
potozenia poczatkowego.

Powyzszy przekrdj przedstawia normalny stan z otwartym
przeptywem z kr6¢ca roboczego Pdo AizBdo .

Suwak sterujgcy (1) jest przesuwany do pozycji normalnej w
wyniku oddziatywania sprezyn w czasie, gdy magnes jest
niewzbudzony.

Jesli do cewki magnesu Y1 (4) zostanie dotgczone napiecie
elektryczne, rdzef (5) docisnie za poSrednictwem popychacza
(8) suwaka rozdzielacza (1) i spowoduje ugiecie sprezyny. W
wyniku tego nastgpi potgczenie kréécow roboczych P z B
iAzT.

Magnes przetgczajgcy sktada sie z tulei z wsunietg na nig
obudowg cewki (potgczonych nakretkg (7)) i rdzenia magnesu
(8). Potgczenie elektryczne jest realizowane za pomoca
standardowej wtyczki zaworu hydraulicznego. Awaryjne
sterowanie reczne (6) pozwala na zmiane potozenia suwaka
rozdzielacza (1) bez udziatu energii elektryczne;j.
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Charakterystyka przeptywowa

Krdcce rozdzielacza sg oznaczone nastepujgco:
A, B —krocce robocze,
P —Krociec zasilajacy,
T —Kréciec zlewowy (podtgczenie do zbiornika).

Stan przetaczenia (wzbudzenia) cewki rozdzielacza jest
potwierdzany zapaleniem diody LED na wtyczce elektryczne;.

Reczne sterowanie rozdzielacza, ze wzgledu na realizacje tej
czynnosci w sposdb ptynny i niepowodujgcy uszkodzenia
elementéw odpowiedzialnych za szczelnoS¢ catego urzgdzenia
nie powinno by¢ wykonywane za pomocg narzedzi z ostrymi
krawedziami (np. Srubokretem). Gwattowne przesterowanie
reczne rozdzielacza moze spowodowac jego uszkodzenie.
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Dane techniczne

FESTO Didactic

Hydraulika

. olej mineralny, zalecana lepkos¢
Medium kinematyczna 22c¢St (mm?/s)
Cisnienie 60 bar (6 MPa)
robocze p
Maksymalne

dopuszczalne
ciSnienie pyax

120 bar (12 MPa)

Napiecie 24V DC

Pob6r mocy 6,5W

Nastawa Elektryczna

Potgczenie Przy pomocy gniazd @ 4 mm
elektryczne

Potgczenie 4 wtyki szybkoztaczy

hydrauliczne
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167083

Rozdzielacz 4/3 sterowany elektrycznie, z potozeniem Srodkowym zamknietym

AMAL s e A
— >< T T
YIW_ TT _rl?2

Budowa Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 jest montowany na ptycie
przytgczeniowej przy pomocy uchwytu (dwie niebieskie dzwignie
— wariant mocowania ,,A”) i jest wyposazony w cztery wtyki
szybkoztgczy hydraulicznych.
Rozdzielacz sktada sie z suwaka sterujgcego (1), obudowy (2),
sprezyny (3), cewki magnesu (4), rdzenia (5),
podktadki sprezyny (6), popychacza (7), zespotu do
awaryjnego sterowania recznego (8) nakretki (9), i
tulei (10).

FESTO Didactic 1
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Funkcja

Uwagi

FESTO Didactic

Rozdzielacz umozliwia okreSlenie przy pomocy sygnatu
elektrycznego jednego z trzech dostepnych potaczef kroécow
roboczych. Jest to rozdzielacz, w ktérym na suwak oddziatuje
magnes pradu statego. Charakterystyczne dla tego rozdzielacza
jest to, ze po zaniknieciu sygnatu sterujgcego suwak rozdzielacza
powoduje zamkniecie wszystkich kr6ccow roboczych A, B, Pi T.
Powyzszy przekrdj przedstawia rozdzielacz w potozeniu
Srodkowym. Suwak osigga to potozenie w wyniku oddziatywania
obu sprezyn w czasie, gdy magnesy pozostang niewzbudzone.
Jesli do cewki magnesu Y2 (4) zostanie dotaczone napiecie
elektryczne, rdzef (5) dociSnie za posrednictwem popychacza (7)
suwak rozdzielacza (1) i spowoduje ugiecie jednej ze sprezyn a
odcigzenie drugiej. W wyniku tego nastgpi potaczenie kroccow
roboczych P z Ai B z T. Za§ wzbudzenie cewki Y1 spowoduje
przemieszczenie suwaka rozdzielacza w przeciwnym kierunku.
Spowoduje to potgczenie kr6écow roboczychPzBiAzT.

Magnes przetgczajacy sktada sie z rury (10) z wsunietg na nig
obudowg cewki (potaczonych nakretka (9)) i rdzenia magnesu
(7). Potaczenie elektryczne jest realizowane za pomocg
standardowej wtyczki zaworu hydraulicznego. Awaryjne
sterowanie reczne (8) pozwala na zmiane potozenia suwaka
rozdzielacza (1) bez udziatu energii elektryczne;j.
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Charakterystyka przeptywowa

Krocce rozdzielacza sg oznaczone nastepujgco:
A, B —krdcce robocze,
P —Kréciec zasilajacy,
T —Krociec zlewowy (podtgczenie do zbiornika).

Stan przetaczenia (wzbudzenia) cewki rozdzielacza jest
potwierdzany zapaleniem diody LED na wtyczce elektrycznej.

Reczne sterowanie rozdzielacza, ze wzgledu na realizacje tej
czynnosci w sposdb ptynny i niepowodujgcy uszkodzenia
elementéw odpowiedzialnych za szczelnoS¢ catego urzadzenia
nie powinno by¢ wykonywane za pomocg narzedzi z ostrymi
krawedziami (np. Srubokretem). Gwattowne przesterowanie
reczne rozdzielacza moze spowodowac jego uszkodzenie.
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Dane techniczne

FESTO Didactic

Hydraulika

. olej mineralny, zalecana lepkos¢
Medium kinematyczna 22c¢St (mm?/s)
Cisnienie 60 bar (6 MPa)
robocze p
Maksymalne

dopuszczalne
ciSnienie pyax

120 bar (12 MPa)

Napiecie 24V DC

Pob6r mocy 6,5W

Nastawa Elektryczna

Potgczenie Przy pomocy gniazd @ 4 mm
elektryczne

Potgczenie 4 wtyki szybkoztaczy

hydrauliczne
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152978

Rozdzielacz 2/2 sterowany mechanicznie, z rolka

Budowa Rozdzielacz hydrauliczny 2/2 z rolkg jest montowany przy
pomocy ptyty poSredniczacej i jest wyposazony w dwa wtyki
szybkoztaczy hydraulicznych. Element jest mocowany do ptyty
profilowej przy pomocy systemu Srubowego sktadajacego sig
z pojedynczego kompletu montazowego: niebieska nakretka
przykrecana recznie, sruba mtotkowa (wariant montazowy B).
Rozdzielacz sktada sie z suwaka sterujgcego (1), obudowy (2),
sprezyny (3), podktadki sprezyny (4), popychacza (5), tulei
prowadzace] (6) utozyskowanej rolki (7).

Funkcja Rozdzielacz umozliwia przetgczenie stanu potgczeh miedzy
kroCcami roboczymi. Jest to rozdzielacz sterowany
mechanicznie (krzywka), umozliwia on, w zaleznosci od
potozenia wspotpracujgcego z nim sitownika, zmiane stanu
potaczen kroccdw roboczych.

Powyzszy przekrdj przedstawia rozdzielacz w potozeniu
normalnym — z potgczonymi kr6€cami roboczymi P i A. Suwak
(1) osiaga to potozenie w wyniku oddziatywania sprezyny (3).
W przypadku mechanicznego przetaczenia (wcisniecia) rolki
(7) przesunie ona suwak (1) i spowoduje ugiecie sprezyny.

FESTO Didactic 1
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Uwagi

Dane techniczne

FESTO Didactic

Rozdzielacz jest zaprojektowany jako zawér 4/2 -
czterodrogowy, dwupotozeniowy (potgczenie réwnolegte i
skodne), jednak wykorzystane sg tylko dra kr6cce robocze.
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Charakterystyka przeptywowa

Krocce rozdzielacza sg oznaczone nastepujgco:
A-Krociec roboczy,
P —Krociec zasilajacy.

Rozdzielacz umozliwia wspétprace z sitownikiem np.
16/10x200 (nr. katalogowy 152857) pod warunkiem
zainstalowania na nim krzywki z zestawem montazowym (nr.
katalogowy 120778). Sg réwniez dostepne rozwigzania
krzywek dla innych sitownikow:

25/18x200 (184490) 525955
16/10x300 (184489) 525952
Hydraulika
. olej mineralny, zalecana lepko5¢
Medium kinematyczna 22c¢St (mm?/s)
Cisnienie 60 bar (6 MPa)
robocze p
Maksymalne

dopuszczalne | 120 bar (12 MPa)
ciSnienie pyax
Nastawa Mechaniczna

Potgczenie 2 wtyki szybkoztgczy
hydrauliczne
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167080

Przetacznik ciSnieniowy

Budowa Przetgcznik ciSnieniowy jest zamocowany do tréjnika. Trzy
styki elektryczne sg zakofhczone wtyczka elektryczna.
Przetacznik zbudowany jest z: obudowy (1), membrany (2),
sprezyny (3), Sruby regulacyjnej (4), mikroprzetgcznika (5) i
gniazda przytaczeniowego (6).

Funkcja Cisnienie oddziatujagce na membrane (2) oddziatuje na
sprezyne (3) i w przypadku pokonania sity sprezyny powoduje
przetgczenie stykdw mikroprzetgcznika (5). Napiecie wstepne
sprezyny (3) moze by¢ nastawione przy pomocy Sruby
regulacyjnej (4). Powoduje to zmiane wartoSci ciSnienia
niezbednego do odksztatcenia membrany (2). W chwili, gdy
ciSnienie odpowiada nastawionej wartos¢ Sruby regulacyjnej
styki mikroprzetgcznika (5) zmienig poczatkowy stan.

Uwagi Tréjnik z przetgcznikiem ciSnieniowym moze by¢ umieszczony
w dowolnym punkcie uktadu hydraulicznego.

FESTO Didactic 1
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Dane techniczne

FESTO Didactic

Hydraulika

. olej mineralny, zalecana lepkos¢
Medium kinematyczna 22c¢St (mm?/s)
Budowa Przetgcznik przeponowy
Cisnienie 10 - 70 bar (1 -7 MPa)
robocze p
Maksymalne

dopuszczalne
ciSnienie pyax

120 bar (12 MPa)

Histereza ~15%

Napiecie Do 250V

Maksymalny 2 A

prad

Potaczenie Gniazdo / wtyk szybkoztgcza

hydrauliczne

Potgczenie Przy pomocy gniazd @ 4 mm

elektryczne

Nastawa Reczna, przy uzyciu klucza nimbusowego
(HEX) 2,5 mm

Dziatanie Hydrauliczne




