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Instrukcja nr. 43B

1. Temat ¢wiczenia:

Programowanie wyjs¢ pulsacyjnych — PWM Pulse width modulation.

N

. Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z konfiguracja w programowaniu Wy;js¢
pulsacyjnych — Pulse width modulation na bazie sterownik S-1200. Wyjscia te moga
sterowa¢ uktadami regulacji PID w sposob pulsacyjny na wyjs$ciu binarnym lub
regulowac¢ predkos¢ obrotowa silnikow krokowych oraz servo za pomoca programu
TIA Portal v15..

w

Zakres wymaganych wiadomosci:

Sterowniki SIMATIC S7-1200

Panel sterowania HMI — human machine interface
Komunikacja Ethernet,

Czujniki impulsowe — pick up

Woyjscia binarne pulsacyjne PWM/PTO

4. Przebieg ¢wiczenia:

Skonfigurowa¢ Sterownik S-1200 oraz panel HMI,

Podtaczy¢ odbiornik pulsacyjny np. lampa LED, wentylator,

Za pomocg wyjscia PWM regulowac czestotliwos$¢ §wiecenia LED oraz
predkos¢ obrotowa wentylatora, parametry wprowadza¢ z panelu operatora.

5. Stanowisko laboratoryjne:

Sterownik Siemens S-1200,
program TIA Portal v15,
panel HMI,

lampa LED, wentylator.

o

Sprawozdanie z ¢wiczenia:

Czg$¢ wstepna,
Konfiguracja sterownika i portu PWM,
Program LAD.
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Wprowadzenie

Wyjscia impulsowe — PWM lub PTO
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ov |
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Rys.1 Sygnat wyjsciowy impulsowy PWM o wypehieniu kolejno 100%, 60%, 40%, 20%

W sterowniku S7-1200 z wyjsciami tranzystorowymi jest mozliwo$¢ uzycia wyjsé
cyfrowych jako wyjscia impulsowe.

Jezeli do wyjscia impulsowego podtaczymy standardowa diode LED, woéwczas zmiana
wspotczynnika wypelnienia spowoduje zmiang jasnosci Swiecenia. Waznym parametrem jest
okres. Jezeli okres wynosit 1 Hz, a wypetienie 50%, wowczas dioda pulsuje (0,5 s $wieci, 0,5
S jest zgaszona). Aby uzyskac¢ ptynna zmiang jasnosci, okres powinien wynosi¢ co najmniej 50
Hz (najlepiej 100 Hz) wykorzystujgc bezwtadnos¢ ludzkiego oka, widzimy ptynng zmiane
jasnos$ci $wiecenia diody LED.

Wyjscia impulsowe mozna podzieli¢ na:
- PWM
Wyjscie dyskretne moze pracowa¢ jako impulsowe z regulacja zmiany
wspotczynnika wypetnienia, czyli PWM (Pulse width modulation). Przyktadowe
przebiegi przedstawiono na ponizszym rysunku 1 i 2.

-PTO

Wyjscie dyskretne moze pracowaé jako impulsowe o zadanej czgstotliwosci 1
wypetnieniu statym 50% W wielu maszynach projekt bedzie wymagat wykorzystania
silnikow krokowych lub serwonapedéw w celu precyzyjnego sterowania ich ruchem.
Przy sterowaniu ruchami bardziej ztozonymi stosuje si¢ wigcej napedoéw tworzacych
dodatkowe osie ruchu. Woéwczas z pomocg przychodza wyjscia PTO (ang. Pulse Train
Output). Jedno z nich charakteryzuje si¢ stalym 50% wypeieniem pozwalajacym
generowac programowo okreslong liczbe impulsow, ktérych czestotliwos¢ moze by¢
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zmieniana. Drugie wyjsécie pozwala okresla¢ kierunek ruchu. W sterownikach S7-1200
pojawita sie mozliwos¢ dowolnego przypisywania wyjs¢ cyfrowych do kanatow PTO.

Aktywacja i konfiguracja tych wyj$¢ odbywa si¢ w zaktadce Pulse generators
(PTO/PWM). W drzewie projektu znajduje si¢ Technology object, gdzie mozna doda¢
nowy obiekt Motion Control. Funkcje znajdujace si¢ w Instructions/Technology/Motion
Control utatwiajg kontrole ruchu osi z wykorzystaniem przypisanego bloku danych
technologicznych i odpowiedniego PTO.

Pulse Width Modulation

0% wypelnienie
5v
Ov
25040 vwypelnienie
Ov ' = -
50% wypelnienie
5v —l
Ov I_
'.-'5% wypelnienie
Ey 1 |
U U U UL
wypelnienie
100%% wypelnienie
Sy | | | |
o |70 o

okres

Rys.2 Sygnat wyjsciowy impulsowy PWM o statej czestotliwosci 1 zmiennym wypetnieniu
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Programowanie portu PWM na sterowniku S7-1200 - tworzenie projektu w programie
TIAPORTAL v15

Sygnalty PWM/PTO w sterowniku S7-1200 sa zdefiniowane na wyjSciach
cyfrowych %Q0.x i dostepne sg cztery wyjscia pulsacyjne, rys. 3.

T4 Siemens - C:\Users\AutomatykalDocuments\AutomationiWentylator_PWM\Wentylator_PWMv15.1Wentylator_PWMv15.1

Project  Edit View Insenn Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
5 0hE @ X x 9 3 DEE R F coonine F coof LKhAR x " PORTAL
Wentylator_ PWMv15.1 » PLC_1 [CPU 1214C DUDOUDC)

Devices o Topology view  |gh Network view  |[IY Device view Options
= | d¢ [Fcfcruiziac = B ®|eH @ 1 Device overview -
Module v |Catalog
v ] wentyistor_PAMY1S.1 ~
W Add new device
h Devices & networks
~ [ PLC_1 [cPu 1214€ DODEDC]

03 02 1 2 3 4 5 6 =

Bojeea siempiey (1

b PROFINET:

AN 3| [100% D & i< 3 ) G o

G Properties  |%i4info i | %l Diagnostics » [ Communications modules

<
<
-
3
Y T s

General 10 tags System constants Texts

PTO1PWMI1

erface [X1]

Sneian

»  General

| Information B
[ Enable this pulse generator .

“ MO W)W OodE

Rys. 3 Wybor wyjscia impulsowego PWM i jego portu oraz zalaczenie

Uaktywnienie danego kanatu PWM polega na zaznaczeniu opcji Enable this pulse
generator w polu Enable. Domyslng nazwg (ktéra jest takze identyfikatorem sprzetowym) dla
kanalu pierwszego jest Pulse_1.

Konfiguracja wyjscia pulsacyjnego w TIA Portal:

- Signal type — wybieramy PWM jako typ generatora,

- Time Base — milisekundy beda jednostka czasu, w jakiej bedzie generowany przebieg,

- Pulse duration format — warto$¢ wypetnienia bedzie zadawana w granicach 0 — 100%,

- Cycle time — okreslenie czestotliwoscei, z jakg bedzie generowany sygnat PWM,

- Initial pulse duration — warto$¢ poczatkowa okreslajagca wspoOtczynnik wypeknienia

sygnatu PWM.

Parametr Time base (podstawa czasu) stuzy do okreslenia doktadnosci, z jakg zliczane bedg
impulsy. Podczas wybory nalezy zwrdci¢ uwage na takze na czas cyklu oraz wspolczynnik
wypetnienia. Jest to wszystko powigzane ze zwigkszeniem rozdzielczo$ci generatora, a co za
tym idzie zwigkszeniem obcigzenia firmwaru sterownika.

Korzystamy z wyjscia wbudowanego w PLC, wiec w polu Hardware output automatycznie
zostaje przypisany pierwszy wolny adres, czyli Q0.0. Oczywiscie mozna wybra¢ inne wyjscie.
Wbudowane wyj$cia moga pracowa¢ z maksymalng czestotliwoscig 100kHz. Wigkszg
czestotliwo$¢ mozna uzyskaé poprzez dotozenie do sterownika ptytki sygnatowej. Wowczas
czestotliwos$¢ bedzie mogla wynosi¢ maksymalnie 200kHz.
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‘_O,Properties ‘l’l..lnfo _J"_J Diagnostics |
J General || 10 tags || System constants || Texts
» General Al > Parameter assignment
» PROFINET interfa X1 "
) interface [X1] Pulse options
» DI 14/DQ 10
2
' N_‘ Signal type: |P'.'\.vl\-'| |T|
}» High speed counters (HSC) o~
~ Pulse generators (PTO/PW) Time base: |M|II|:E:cnd5 |T|
v PTO1/PWIMI Pulse duration format: |Hundredth: |T|
General Cycle time: | 100 ms |2

Parameter assign...

Initial pulse duration: |SD Hundredths §j

Hardware outputs
IO addresses
» PTO2iPWMM2
» PTO3IPWNE -/ > Hardware outputs
b PTO4IPWI
Startup
Cycle
Communication load

[ Allow runtime modification of the cycle time

Pulse output: |%Q0.0 ...| 100kHz on-board output

System and clock memory
Web server
Multilingual support Enable direction output

-

Rys. 4 Parametry wyj$cia impulsowego
Punkt ‘Allow runtime modification of the cycle time’ dotyczy wprowadzania modyfikacji

parametréw z programu sterownika. Zaznaczamy te opcje¢, jezeli modyfikujemy parametry
PWM z panelu operatorskiego.

Na samym koncu znajduje si¢ pole Output addresses, co przedstawia ponizszy Rys. 5.

|Sﬁopeﬂies ||"_i..lnfo y"g-] Diagnostics |

J General || 10 tags H System constants || Texts |
» High speed counters (HSC) |A I

> O addresses
* Pulse generators (PTO/PYWM)

v PTO1/PWM1 Output addresses
General
Parameter assign... Start address: ‘1003 0
Hardware outputs End address: | 1013 7]
I : -
» PTO2IPWAR _n Organization block: ‘ (Automatic update) el
» PTO3IPWME 3 Process image: | Automatic update
b PTOAIPVME |

Rys. 5 Adresy portu impulsowego PWM, konfiguracja standardowa

Razem jest to sze$¢ bajtow. Adres %0QW1008 i dwa bajty oznacza procent
wypelnienia sygnalu impulsowego. Adress 20QD1010 i cztery bajty oznacza okres
sygnatu impulsowego
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J General ” 10 tags H System constants ” Texts |
» General N )
» PROFINETinterface [X1] Parameter assignment
» DI14/DQ 10 Pulse options
)Hig-h speed counters (HSC) Signal type: | PWM -
~ Pulse generators (PTOIPWM) | = Time base:

w PTO1/PVI1
General
Parameter assign...
Hardware outputs
1i0 addresses

b FTO2IPWNZ

W grupie parametrow ‘Signal type’,

Pulse duration format:
Cycle time:

Initial pulse duration:

PTO (pulse Aand direction B}

PTO {pulse up A and pulse down B)
PTO (A/B phase-shifted)

PTO (A/B phase-hifted - fourfold)

|‘50 Hundredths E
[ Allow runtime modification of the cycle time

Rys. 6 Funkcje wyjscia impulsowego

rys.6, definiujemy dziatanie wyjscia impulsowego jako

PWM lub PTO do obstugi silnikow krokowych.
Uzycie kanalu PWM z kodu programu wymaga jego wczesniejszej aktywacji. Do tego
celu stuzy funkcja CTRL_PWM i jej zalaczenie przez Enable w programie gldwnym, Rys.

7.

-

Network 1:

WMo 0
"W_Enable”
] |

265
"Local~Pulse_
Wentylator

@0 .o

"W_Enable_I"

“DB1
*CTRL_PWM_DB"
CTRL_PWM

EN ENO

MO0 4

BUSY —i "PWM_Busy’
PV WAWS
STATUS — “PWM_Status”

ENABLE

Rys. 7 Blok wyjscia impulsowego w programie glownym

Parametr PWM tej funkcji stuzy do przypisania sprzgtowego numeru identyfikacyjnego.
Jest on dostepny w tablicy PLCTtags o nazwie Default tag table, co przedstawia Rys. 8.



Uniwersytet MorskKi Katedra Laboratorium
w Gdyni Podstaw % Automatyki
% Techniki @9 Cyfrowej

Wentylator_ PWWMv15.1 » PLC_1 [CPU 1214C DUDCUDC] » PLCtags ¢ Default tag table [37]

Default tag table

Mame Data type Value Comment

1 Wal Mone Pip 65535
2 Wel Automnatic update Pip 0

3 @ FIP 1 Pip 1

4 @ FIP 2 Pip 2

5 @ PIF 3 Pip 3

6 @ PIF 4 Pip 4

7 @ PIP OB Servo Pip 32768
8 bl Local~MC Hw_SubModule 51

a 4el Local~Common Hw_SubModule 50

10 i) Local-Device Hw_Device 32

11 wel Local-Configuration Hw_SubModule 33

12 4el Local-Exec Hw SubModule 52

13 bel Local Hw SubModule 49

14 45l Local~PROFINET interface_1 Hwe_Interface 64

15 Uzl Local~PROFINET interface_1~Port_1 Hw_Interface &5

16 [§z] Local~HSC_1 Hw_Hsc 257
17 |45 Local-HSC_2 Hw_Hsc 258
18 [§g) Local-HSC_3 Hw_Hsc 259
19 |4z} Local-HsC 4 Hw_Hsc 260
20 Wel Local-HSC 5 Hw Hsc 261
21 4el Local-HSC 6 Hw Hsc 262
22 bel Local-Al_2_1 Hw_SubModule 263
23 gl Local~DI_14_DQ_10_1 Hw_SubModule 264
24 U=lllocal~Pulse_Wentylator Hw_Pwm 265
25 gllLlocal-Pulse_2 Hw_Pwm 266
26 Nzl Local-Pulse_3 Hw_Pwm 267
27 izlllocal-Fulse 4 Hw Pwrn 268
28 @ OB_Main OB_PCYCLE 1

29 @ OB_Startup OB_STARTUP 100

Rys. 8 Uchwyt sprzetowego numeru identyfikacyjnego Hw_Pwm w programie do obstugi wyjscia
impulsowego

Funkcja CTRL_PWM ma tez dwa parametry wyjsciowe Busy i Status. Pozwalajg one
sprawdzi¢ jej aktualny stan.

Aby zmienia¢ w trakcie dziatania programu wspotczynnik wypetnienia to nalezy na
poczatku utworzy¢ w PLC_Tags nowg zmienng typu Word o adresie %QW1008. Do zmiany
okresu wyjscia impulsowego jest zmienna typu DWord o adresie %QD1010, Rys. 9.
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PLC tags
Name Tag table Data type Address Retain  Acces.. Writa.. Visibl..

1 @ WEnable | Defaulttag table [] 8ool %M0.0 [=] ] M &M ™

2 4@  WEnsble| Defaulttagtable  Bool %I0.0 O ) )] =]

3 @  PWM_wypelnienie Defaulttag table Word MW M ™ =] =]

4 41  PWM_okres Defaulttag table Dword %MD4 O 7] 2 ]

5 @ Wpelnienie_Q Defaulttag table  Word %QW1008 O ™ [~ ™)

6 @ OkesQ Defaulttagtable  DWiord %QD1010 O M &8 &

7 @ PWM Status Defaulttag table  Word %LNWS O ] =] ™

8 4@ PWM_Busy Defaulttag table  Bool %MO.4 O ] =~ =]

9 <Add news [l ™

Rys. 9 Deklaracja zmiennych w programie do obstugi wyjs$cia impulsowego

Wentylator_PWMv15.1 » HMI_1 [KTP700 Basic PN] » HM tags

SIEMENS

[ R ERRRERREREEEEREEREREEEEEEEEEEEEEEERERERERERERECESERESEEEREREREREEERELERERERECEEREREREREREEEEEEEEEEEEREREREREREEE

Rys. 10 Deklaracja zmiennych panelu operatorskiego

| Mame a Tag table | Data type |Conne{.t|'on | PLC name ‘ PLC tag |
@  Okres Q Default tag table | =] owierd |l HM_Conne || PLC 1 Okres_Q [
- PWM_okres_V Default tag table DWord HM_Connectio... PLC_1 PYWM_okres
- P wypelnienie_V Default tag table Word HM_Connectio... PLC_1 PWM_wypelnienie
- Start_Stop Default tag table Uint <nternal tag= <Undefined:
- W _Enable Default tag table Bool HM_Connectio... PFLC_1 W _Enable
- Wypelnienie_Q Default tag table Word HM_Connectio... PFLC_1 Wypelnienie_Q

<Add new:=

SIMATIC HMI

save F4

0000

save F5

FlEI 2 El R =] E] =

Rys. 11 Programowanie ekranu panelu operatorskiego

A A A AR
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Rys. 12 Ekran panelu operatorskiego
Sterownik S7-1200 do poprawnej pracy wyj$¢ impulsowych wymaga kompilacji
Hardware i wprowadzenia zabezpieczenia z podaniem password, Rys. 13 i 14.

~ | ] Wentylator_PWN15.1
& Add new device
g Devices & networks

Change device

Open

Open in new editor

Open blockiPLC data type...
X cut
£ Copy
[ Paste

X Delete
Rename

3 [a Langug
* i Online acq
» (5 Card Read

& Go to topology view
o Go to network view

Compile
Download to device
Backup fram enline device
& Goonline
&Y Go offline
% Online & diagnostics

| v | Details vies
W Lo

&2 compare

—| S Searchin project
o € Cross-references
[El Call structure

5| Assignment list

%

4 Portal view

iag
g Program bloc
rj Technology o
Zernal courn

Update proegram
(=

m Q Wyszukaj

ues as actual va

»
»

Ctrl+K
Ctrl+m

Ctrl+D

ues

artva u
Copysnapshots to start values ]

]
Ctri+F

F11

« [ Properties...

Ctrl+P

&} Print..

& Print preview...

Export CAxdata...
[=» Export module labeling strips...

Alt+Enter

e

ke momel

Hardware and software (onlychanges)
Hardware (only changes)

Hardware (rebuild all)

Software (only changes)
Software (rebuild ally
Software (resetmemory reserve)

Rys. 13 Kompilacja Hardware programu

10
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|G Properties  |?i} Info ylﬂ Diagnostics
J General “ 10 tags || System constants " Texts |
» Pulse generators (PTO/PWM) b_ Protection & Security
Startup
Cycle Access level
Communicaticn load
System and clock memory Select the access level for the PLC.
» Web server L
Multilingual support “
Time of day r Access level Access Access permi...
~ Protection & Security g HMI Read Write Password
e (e () Full access (no protection) ' v v
Connection mechanisms ,@ Read access v v [-]
Security event O Hu access
External load memory O No access (complete protection)
Configuration control Ii

Rys. 14 Wymagany poziom zabezpieczenia sterownika
Password to ‘student’

T Siemens - C:\Users\Automatyka\Documents\Automation\Wentylator_ PWM\Wentylator_PWMv15.1\Wentylator_PWMv15.1

Project Edit View Insert Online Options Teols Window Help

Cf il saveproject & X = 2 X D @ MK B R S coonline {F Gooffine fz AN X S

Wentylator_PWMv15.1 » PLC_1 [CPU 1214C DUDUDC] » Program blocks » Main [OB1]
Devices

) G FE L, EEAED B R[] BAT s G & G
¥ ] Wentylator_PWhv15.1 | o
B Add new device [ AF A =0 — 1

i Devices & networks
~ (@ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
I Device configuration
Q| Online & diagnestics
~ | gl Program blocks
I Add new block
& Main [0B1] : “DB1
4 startup [OB100] “CTRL_PWM_DB"
b I System blocks CTRL_PWM
» [ Technology objects EN ENO ———
» External scurce files 265 WMo 4
» _r.d PLCtags
» [ PLC data types

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)®

1]

¥  Network 1:

BUSY ==t "PYWM_Busy”
we

» :., Watch and force tables UMO.0 STATUS “PYWM_Status”

» [ Online backups “W_Enable*

» [ Traces | | ENABLE

» [ Device proxy data

Program info %0.0
PLC alarm text lists “W_Enable_I*
» 1§ Local modules | |
T v

v | Details view

Rys. 15 Zawartos¢ bloku Main

11
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1A Siemens - C:\Users\Automatyka\Documents\Automation\Wentylator_PWM\Wentylator_PWMv15.1\Wentylator_PWMv15.1

Project Edit View Insert Online

Zf Ch B saveprojecr 5 X =

Window Help

Options  Tools

X s T MEE R S coonline g Gooffline

| Devices

GBI x 4|

Wentylator_ PWMv15.1 » PLC_1 [CPU 1214C DUDCUDC] » Program

=)

¥ ] Wentylator_PWiv15.1
B Add new device
EEII Devices & networks
~ [1§ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
[IY Device configuraticn
%/ Online & diagnostics
~ |.gl Program blocks
‘7' Add new block
& Main [OB1]
& Startup [OB100]
» g System blocks
[ Technology objects
External source files
';f‘ PLC tags
'_5 PLC data types
';q, Watch and force tables
[&) online backups

[ Traces

v v v v v v w w

I_-'= Device proxy data
&g Program info

E] PLCalarm text lists
» [ Local modules

= —
v | Details view

¥ ] Wentylator_PWhv15.1
B Add new device
ﬂﬁh Devices & networks
~ (1§ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
JIY Device configuration
Q) Online & diagnostics
~ gl Program blocks
W‘ Add new block
& Main [OB1]
4 Startup [OB100]
» g System blocks
Lﬂ Technolegy objects
External source files
L& PLC tags
[ PLC data types
[z watch and force tables
(& online backups
[Z Traces

v v v v v v w w

[ Device proxydata
02 Program info

E] PLCalarm text lists
(M Local modules

-

T2 | 2 0 EEQ@BA G2 W2 [=EH] € 6
~
A Ak =0 7 » 2
¥ Block title: “Complete Restart”
=|~ Network1:
MOVE
] f—————=EN —
0= SMW2
“PVWM_
W oun wypelnienie®
¥  Network 2:
MOVE
EN —
|T 100 IN YDA
30U "PYWM_ckres®
~
4 A== 7 - 2
*  Network 3:
= me
MOVE
EN —
B w2 Qw1008
"PWM_ 3 OuT — “Wypelnienie_Q*
wypelnienie” N
¥  Network 4:
nme
%MD4 %QD1010
[v] "PWM_okres” — IN 3 OUTI — "Okres_Q"

— ——
w | Details view

Rys. 16 Zawartos¢ bloku StartUP

12
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1A Siemens - C:\Users\Automatyka\Documents\Automation\Wentylator_ PWM\Wentylator_PWMv15.1\Wentylator_PWMv15.1
Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
O (YRl sveproiect & ¥ 58 & X Dt 5 0GB R Goonine F cootfine fp I ¥ ] [Foorpoc |

NN Wentylator PWMv15.1 » PLC_1 [CPU 1214C DUDCUDC] » PLCtags » Default tag table [37]

El s B T
2 I - Default tag table
= |~ ] Wentylator_PwAn15.1 A | Neme | Datatype | Address in | Acces... Writa... |Visibl.. |C
E B¢ Add new device 1 @ WEnable | Bool )] %m0.0 ™ =]
= * Devices & networks 2 a W_Enable_| Bool %10.0 Q Q B
5. ~ (3 PLC_1 [CPU 1214C DU/DCIDC] 3 @ PWMLwypelnienie Word BAM2 a =) ™ ™
P l" Device configuration 4 a PWM_okres Dword %MD4 B =] ~
%] Online & diagnostics =is 4@  Wpelnienie_Q Word %QW1008 ] =] ™ ™
» I Program blocks 6 4@ Okres_Q DWord %QD1010 [ =) ™
» [ Technology objects 7 €@  PWM_Status Word %MWB [ =] ™ ™
» @i External source files 8 @ PWMBusy Bool %MO.4 I ~ =) ™
v [ @ PLCtags 9 <Add news O ™ %)
% Showall tags B
I Add new tag table
% Default tag table [37]
» [ PLC data types
» (53 Watch and force tables |
» [ Online backups |

Rys. 17 Deklaracja zmiennych

JA Siemens - C:WUsers\Automatyka\Documents\Automation\Wentylator_PWM\Wentylator_PWMv15.1\Wentylator_PWMv15.1
Project Edit View Insel Online  Options  Tools
Cf Hl soveproject & X 2 5 X 9

Project tree

B

~ | Wentylator_PWMv15.1
B Add new device
i Devices & networks
» [ PLC_1 [CPU 1214C DODCIDC]
~ |4 HML1 [KTP700 Basic PN]
I Device configuration
%/ Online & diagnostics
¥ Runtime settings
~ [ screens
B Add new screen
b Root screen
» [ Screen management
» [ HMitags
%2 Connections
[ HMI alarms. save F5
= Recipes
Ul Historical data
5] Scheduled tasks
%4 Text and graphic lists
#9 User administration
» i Ungrouped devices
» g Securitysettings
2 i dat
v | Details view

Visualization

Rys. 18 Projekt panelu HMI
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A Siemens - C:\Users\Automatyka\Documents\Automation\Wentylator_PWM\Wentylator_PWMv15.1\Wentylator_PWMv15.1

| [ <Search in project> |

AN15.1 » HMI_1 [KT sic PN] » HM tags » Default tag table [6]

» (g PLC_1 [CPU 1214C DC/DCIDC] ; |PLCtag
~ |4 HML1 [KTP700 Basic PN] | @ ol i PLC_] Okres_Q
n Device configuration PWM_okres_V DWord HM_Connection_1  PLC_1 PWM_okres <

Visualization

% Online & diagnostics PWM_wypelnienie .V Word HM_Connection_1  PLC_1 PWM_wypelnienie <
Y Runtime settings 4@  Start_Stop Uint <nternal tag> <Undefined>
o E Screens " W_Enable Bool HM_Connection_1  PLC_1 W_Enable <
‘ Add new screen m Wypelnienie_Q Word HMI_Connection_1  PLC_1 Wypelnienie_Q <
¥] Root screen <Add new>
» ) Screen management |
i E HMI tags
%5 Showall tags
B¢ Add new tag table |
% Defauit tag table 6] i =

save F4

save F5

Switch_1 [Switch]
Properties
=% Property list Frrarel

Appearance
Fill pattern
Design

Layout

Text format
Limits
StylesiDesigns
Miscellaneous

Security

Rys. 20 Przycisk panelu HMI
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save F4

save F5

Switch_1 [Switch]

Change

i S witch ON

Switch OFF Tag (Inputioutput) W_Enable
Activate <Add function=>
Deactivate

save F4

save F5

LT BE X
Change _} l
[ switch oN |~ Resetit
m- - Tag (Inputioutput) W_Enable
Activate © | <Add function>
Deactivate .
_—
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SR

Project  Edit  View Options  Tools  Window  Help Totally Integrated Automation
5 0% [l save project & X Q:eis 5 MG E R S coonine F =n “ PORTAL
Devices il
flahoma o e sl g
~lF
g

» [ ALC_1 [CPU 1214€ DUDCIDG] ~
~ (23 HML1 [KTP700 Basic PN]
Y Device configuration
4/ Online & diagns
¥ Runtime settings
- [ Screens
I Add new screen =
¥ Root screen
» [ Screen management

ToneuY ]

- L3 HMtegs 5
% Show all tags . g
% Default tag rable [6] ™
“2, Connections o — — e < B
4 HM alarms g
b Recip | -]
Wl ictorical data Properties mations | Events | Texs | g
3] scheduled & Fro i H
Ll Text and graphic lists T Propeny list General
_ 1 User administration Genersl Process ot
+ i Ungrouped devices. Appearance H
b g Security ettings - Chncee Tag: | PWM_wypelnienie_V M Displayformat: | Decima - B
a Layout
| Details view T,:jh,m,, k FLCtg: | I PLc_1 [cPU 1214C DCIDCIDC] a 7 -
Limitz b Address: » gl Program blocks ]
iDesigns | » [ Technology objects N — . i E
Mizcellaneous Type - @ PLCug: b o] hemead A — ]
o Sacurity e 2% Defaulttag table [37] .2 Puag wypelnienie ::f H ::'; == :
» [ Local modules - = s -
- t‘ HM [Krfj-ﬂﬂ Basic PN| vl[¢ = 5
[ show all i (s w7

4 Portal view E ) [ Root screen |G Delsuiing L |
W SHom

Project  Edit  View Insert  Onli Options  Tools Window Help Tm"y ||“_agra|ad Automation
¥ YW sveproject & X 38 5 X e B MOGE R S coonine F = " PORTAL
Devices ]
[Tahoma £l 5‘
A -H
» [ PLC_1 [CPU1214€ DEDCIDC] ~
= I3 HML1 [KTP700 Basic PN] : C | |
Y Device configuration ‘:
%/ Gnline & diagn O z
Y Runtime setings ]
= [ Screens I = §
I Add new screen = H
] Root screen o
» [§] Screen management 3
- g HMg: 855 H
% Show all tags E
I Add new tag table s
5% Default tag table [6] o
"Zq Connections » — l]":"
Qrecoer [inte. DTG Disgrostis g
W Historical data Properties | Animations | Events | Tets | 2
] scheduled ¢ N g
Test and graphic lists voperty kit General
i User adminiztration Geneal p—
» i Ungrouped devices Appearance =
» £ Securitysetings o Dt Tog: | PYM_okres_v Dlepley Emmatil Decins = E
— Layout
v | Details view meh.m.. | FLEBE | - [ pLc1 [cPu 1214C DODCIDC) ~ 7 -
imits | address: » @ rogram blocks — _ — w
StyetDesigns | = » [ Technologyobjects B S s - g
Mscellanecus ype -l g e - : - ]
— Sacurity % Defaulttag table [37] . P obres 1D o) SO ~ | = 2
Mode: > Pl Local mothies @ P St word s
[ L1 (K700 Basic Pl @ PWLwypelnienic word -z ~
oy -l v|[¢ m >
(] showall i (s w7

4 Portal view
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Button_1 [Button]

LT BEE X
| I
- 1
- ¥ Setlag
[ ] Tag (Output) Wypelnienie_Q
- Value PWM_wypelnienie_V
| <Add function>
L

Rys. 24 Przycisk ,,Safe F4” i jego obstuga panelu HMI

save F4

Button_2 [Button]
Animations | Events

LT EE X
T I
=T |
- ¥ SetTag
] Tag (Output) Okres_Q
- Value PWM_okres_V
| <Add function>
N
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= save F4 -

save F5

Button_1 [Button]

=¥ Property list
General

Appearance
Fill pattern

Design
Layout

Text format

)

StylesiDesigns
Miscellaneous

Security
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Button_2 [Button]

=& Property list
Appearance
Fill pattern
Design
Layout save F5
Text format
StylesiDesigns

Miscellaneous
Security
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7. Pytania kontrolne

Wyjscia PWM sterownika.

Wyjscia PTO sterownika.

Konfiguracja wyjscia impulsowego PWM/PTO na sterowniku S7-1200.
Zalaczenie wyjscia impulsowego z programu LAD i modyfikacja parametrow.
Praca odbiornikéw przy zasilaniu/sterowaniu impulsowym.

Literatura

oakrwdE

Data sheet Controller SIMATIC S7-1200 6ES7214-1AG40-0XBO.
Data sheet panel KPT700 Basic 0 numerze 6AV2 123-2GB03-0AXO0.
Przewodnik programowania dla S7-1200/S7-1500.

Podrecznik programowania dla S7-1200/S7-1500.

Programowalny sterownik SIMATIC S7-1200.

HMI devices Basic Panels 2nd Generation.
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