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Instrukcja nr. 26B

1. Temat ¢wiczenia:

Ustawienia strony internetowej html przez WEB-server.
2. Cel éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z konfiguracja w programowaniu Sstrony
internetowej na bazie sterownika HORNER XL4e. Sterownik ma wilasny ekran
graficzny, ktory moze by¢ udostepniony sieciowo. W programowaniu sterowniku
uzywamy programu Cscape v10.1 .

3. Zakres wymaganych wiadomosci:

Sterowniki HORNER serii XL4e

Interface graficzny sterownika

Komunikacja Ethernet,

WEB-server czyli World Wide Web — dostep do zasobdw w sieci (Server WWW)

4. Przebieg ¢wiczenia:

Skonfigurowaé sterownik HORNER XL4e oraz interface graficzny,
Skonfiguruj WEB-Server,

Za pomocg portu Ethernet przedstaw ekran sterownika w przegladarce
internetowej.

5. Stanowisko laboratoryjne:

Sterownik HORNER XL4e,

program Cscape v10.1,

sie¢ internetowa,

komputer z przegladarka w danej sieci.

6. Sprawozdanie z ¢wiczenia:

Czg$¢ wstepna,

Konfiguracja sterownika i serwera WWW,
Program LAD,

Wydruk strony internetowej.



Uniwersytet MorskKi Katedra Laboratorium
w Gdyni Podstaw “"%’% Automatyki
@) Cyfrowej

Wprowadzenie

Sterownik XL4e jest wersja kompaktowa urzadzenia typu ,,All-in-One”, ktore tgczy
funkcje sterownika, panelu dotykowego i komunikacji sieciowej. Ma mozliwos¢ rozszerzania
uktadu o modut analogowy lub modut wyjs¢ binarnych PWM.

Top

Dip Switches microSD Memory Slot

J4 1/0 Terminal (model 4 only)

Serial MJ1/2
USB2.0A
Ethernet

USB 2.0
mini-B

J2 I/0 Terminal J11/0 Terminal

Left Right
DC Power In (10-30Vdc) &
CAN Port Frame Ground
J3 I/O Terminal
XL4 (model 4 & 5 only)
Connector
Locations Bottom

Rys 1 Parametry modelu HEXT251C112-dp-01
HEXT — seria XL4e (Horner OCS — Operator Control Station)
251C112 — konfiguracja wejs¢/wyjs¢
12 wejs¢ dyskretnych 12/24 VDC
6 wyj$¢ przekaznikowych
4 wejscia analogowe 0-10 VDC, 0-20 mA, 4-20 mA
Ekran 3.57, 320 x 240 pikseli, 65535 koloréw, podswietlenie LED
Matryca dotykowa i 4 klawisze funkcyjne
Port RS232 i Port RS485
Port Ethernet, Profibus DP
Port CAN z obstugag CsCAN, CANopen
Port USB A, port USB mini B i port MicroSD
Programowanie sterownika przy pomocy portu RS, GSM lub Ethernet
Rozbudowa przy pomocy SmartMod, SmartStix, SmartBlock, SmartRail
Opcjonalne moduty komunikacyjne do sieci GSM, Profibus DP
Zasilanie 9 — 30 VDC
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Uktad HEXT251C112 integruje w sobie funkcje sterownika i operatorskiego panelu
dotykowego. Wyposazony jest w 12 wejs¢ dyskretnych (4 wejscia mogg by¢ skonfigurowane
tak, aby pracowaly jako liczniki wysokiej czestotliwosci), 6 wyj§¢ przekaznikowych o
obciazeniu max 2A i1 4 wejScia analogowe pracujace w standardzie pragdowym (0-20 mA, 4-20
mA) lub napieciowym (0-10 V).

Jednostka centralna posiada 1MB pamigci przeznaczonej na program, zwigkszone limity
pamigci rejestrowej oraz wydajny procesor wykonujacy algorytm z szybkoscig 0.013ms/kB.
Pami¢¢ sterownika podtrzymywana jest bateryjnie przez okres 5 lat. Sterownik obstuguje
programowanie w pieciu jezykach: LD, ST, IL, FBD oraz SFC i moze by¢ programowany na
ruchu.

Dotykowy ekran operatorski o przekatnej 3.5 obstuguje rozdzielczos¢ 320 x 240 pikseli i
65535 kolorow. Wykorzystana w pod$wietlaniu technologia LED gwarantuje wysoki kontrast,
oraz duzg jasno$¢ wyswietlacza. Ekran wyposazony jest w 5 klawiszy z czego 4 to swobodnie
programowalne klawisze funkcyjne. Na aplikacje wizualizacyjng przeznaczono 27MB pamieci
co pozwala na zbudowanie 1024 ekranow operatorskich.

Standardowym wyposazeniem sterownika sg 2 niezalezne porty szeregowe pracujace w
standardzie RS232 i RS485 (porty fizycznie wyprowadzone sg na jednym ztgczu RJ45), port
Ethernet (programowanie, wymiana danych, zdalny dostep), 2 porty USB (programowanie,
obstuga pamigci masowych), port CAN z obstugg standardu CsCAN, CANopen oraz port
MicroSD (obstuga kart do 32GB). Opcjonalnie sterownik moze zosta¢ wyposazony w karty
komunikacyjne pozwalajace na wymian¢ danych w sieci GSM oraz Profibus DP.

Port MicroSD wbudowany w sterownik wykorzystywany jest do logowania danych
procesowych, przechowywania receptur alarméw, zrzutéw z ekranu oraz backupu aplikacji
sterujacej. Przy jego pomocy mozliwa jest aktualizacja firmware oraz podmiana programu
sterujacego w urzadzeniu bez uzycia komputera PC z oprogramowaniem narzedziowym..

Sterownik pozwala na zdalny dostep do ekranow operatorskich z poziomu dowolne;j
przegladarki internetowej dzigki funkcji WebMI, a takze do danych zgormadzonych na karcie
MicroSD przy pomocy wbudowanego serwera FTP.

Sterownik programowany jest z programu Cscape ktore pozwala na konfiguracje
urzadzenia, tworzenie algorytméw sterujacych, budowanie ekrandéw operatorskich oraz
konfiguracj¢ komunikacji i modutéw rozszerzen. Programowanie moze by¢ realizowane przy
pomocy potaczenia szeregowego RS232, Ethernet, USB, CsCAN a takze zdalnie przy pomocy
modemu GSM.
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‘ LAN1 Configuration X
; Configuration Detail
| Static Configuration Dynamic corfiguration Get settings from
j IP Address: | 192 . 168 . 112 . 12 | Name:‘ LI o= |Static Configuration L] I Use CAN ID for last Octet
Net Mask: [ 2655 255 255. 0 | Name: | _v| B [Siatic Corfiguration |
| Gateway: | 0 .0 .0 .0 | Name: | _v| W [Static Corfiguration _~ |
; DNS Server: I 0 0.0.0 [ Name: { LI &l [S:atlc Configuration ;]
; Status: [ Name:[ LI 14-B1T [
| Version: [ Name:[ LI 6Bt [
Protocol Support
Resident Protocols
[]/CMP (Ping) Corfigure Selectad Protocol
[[]1 EGD (Ethernet Global Data)
[C] SRTP Slave (90-30 Service Request)
[] Medbus TCP/UDP Server
[] Ethernet IP I/O Adapter (UDP)
[ FTP (File Server)
] ASCH TCP/IP Server
[C] NTP Protocol(Obtain clock from web based server)
Downloadable Protocols
ETN1/1 [Modbus Cliert v 5.08 | Network | Devices ‘ Scan List | Y alid |
- =] vt | _owees | _somto | pemriss]
0K I Cancel

Rys. 2 Ustawienia protokotu serwera sieciowego dla sterownika XL4e

Tabela Protokoly Ethernet

Protocol / Feature Protocol / Feature Description

ICMP (Ping) Internet Control Message Protocol

EGD Ethernet Global Data

SRTP Slave (90-30 Service Request) Service Request Transfer Protocol

CsCAN TCP Server Horner APG CsCAN over Ethernet (for Cscape to OCS programming)
Modbus Slave Modbus over Ethernet

Ethernet / IP ODVA CIP over Ethernet

FTP (File Server) File Transfer Protocol

HTTP (Web Server) HyperText Transfer Protocol (Web Server)

ASCII over TCP/IP ASCII Data over Ethernet

NTP Protocol Network Time Protocol (Obtain clock from web-based server)
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Pelne dane katalogowe
Napiecie zasilajgce 10-30VDC
Pobor pradu (Standby) 95 mA dla 24 VDC lub 190 mA dla 12 VDC
Prad rozruchowy 2 Adlalmsprzy 24 VDC
Sterownik
Procesor Freescale 454 MHz ARM
Pamig¢ programu 1MB
50 000 rejestrow
Pamie¢ rejestrowa 16 384 zmiennych bitowych podtrzymywanych bateryjnie
16 384 zmiennych bitowych bez podtrzymania
Szybko$¢ wykonywania programu sterujgcego 0.013 ms/kB pamigci programu
Programowanie on-line (,na ruchu”) tak
Maksymalna ilos¢ obstugiwanych DI/DO 2048 /2048
Maksymalna ilo$¢ obstugiwanych AI/AO 512/512
SmartMod — Modbus RTU
SmartStix — CsCAN
Rozbudowa sterownika o obstuge dodatkowych SmartBlock — CsCAN
sygnatéw 1/O SmartRail — Ethernet, Profibus DP, CsCAN
HEXDACXxxx - Karta rozszerzen montowana na tylnej czesci
sterownika
Ekran operatorski
Typ wyswietlacza Dotykowy, 3.5" TFT
Rozdzielczo$¢ QVGA, 320 x 240 pikseli
Liczba obstugiwanych koloréw 16-bit, 65 535 koloréw
Pamig¢ ekranu 27MB
llo$¢ obstugiwanych ekranéw 1024

Podswietlenie

LED, 50 000 godzin

Klawiatura

5 klawiszy (4 funkcyjne, dowolnie programowalne)

Komunikacja

Port szeregowy

1 xRS232, 1 x RS485 (wyprowadzone na jednym ztaczu RJ45)

USB mini-B — USB 2.0 (480MHz), programowanie, dostep do
danych

Porty USB .
USB A — USB 2.0 (480 MHz), obstuga pamieci masowych do 2
B
CsCAN — komunikacja z uktadami I/O, programowanie, sie¢
Port CAN sterownikéw

CANopen — komunikacja z serwonapedami

Port Ethernet

10/100 Mbps — komunikacja, programowanie, Web Server, FTP
Server

Port MicroSD

<32GB - logowanie danych procesowych, alarmy, receptury,
backup aplikacji

Opcjonalne moduty komunikacyjne

GSM/GPRS
Profibus DP Slave

Wejscia dyskretne

llo$¢ wejsé

12 (4 moga pracowaé jako HSC do 500 kHz w trybie totalizer,
quadrature, pulse, frequency)
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Zacisk wspolny

1

Napiecie wejsciowe

12/24 VDC

Pozytywna (sinking) lub Negatywna (sourcing) — konfiguracja

Logika przy pomocy zworki JP1
Maksymalne napiecie wejsciowe 35VDC
Impedancja wej$ciowa 10 kQ

Prad wejsciowy

Prég gérny: 0.8 mA /-1,6 mA
Prég dolny: 0.3 mA /-2.1 mA

Maksymalny prog 8 VDC
Minimalny prog 3VDC
Czas reakcji ON-OFF 1ms
Czas reakcji OFF-ON 1ms
Maksymalna czestotliwo$¢ HSC 500 kHz

Wyjscia dyskretne

llo$¢ wyjsé

6 przekaznikowych

Zacisk wspolny

6

Maksymalny prad wyj$ciowy

2A dla 250 VAC

Maksymalny prad catkowity

5A state

Maksymalne napiecie wyjsciowe

275 VAC, 35 VDC

Maksymalna przetgczalna moc

150 W, 1250 VA

1zolacja

1000 VAC

Trwatésé wyjsc

Bez obcigzenia 5 000 000

Z obcigzeniem 100 000

Typ przekaznika

Mechaniczny

Czas reakcji OFF-ON

1 skan + 10ms

Czas reakcji ON-OFF

1 skan + 10ms

Wejscia analogowe

llo$¢ wejsé 4

Tryb pracy Pradowy lub napieciowy — konfiguracja przy pomocy zworki JP2
0+10VDC

Zakresy wejsciowe 0+20mA
4 +20mA

Zakres napie¢ wejsciowych -0.5+12VDC

Impedancja wejsciowa

tryb prgdowy: 100 Q
tryb napigciowy: 500 kQ

Rozdzielczo$¢ 12 bitow
Petna skala %Al 32 000
Maksymalny prad wsteczny 35mA
Szybko$¢ konwersji Raz na skan
Maksymalny btad w temperaturze 25 C 1%
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Orange
Digital In /
Analog In
1 J2
(Orange) |  Mame | (Black) Name
I N1 [=] Relay & COM
12 Nz RE Relay 6 NO
Bl ™3 5 Relay 5 COM
14 [T} RS Relay 5 NO
e c4 Relay 4 COM
T e R4 Relay 4 NO
17 INT [=F Relay 3 COM
B NE R: Reday 3 NO
[+ Relay 2 COM
Hi HSC1/ N8 73 Relay 2 NO
[ Common c1 Relay 1 COM
A Analog INT Rl Relay 1 ND
Al Analog IN2 H4 HSC4 /IN12
A3 Analag IN3 HI HSC3 [IN11
Ad Analog IN4 HZ HSC2 /IN10
ov ‘Common

[T

QInignd

Rys. 3 Podlaczenie wej$é/wyjs¢ sterownika HORNER XL4e z wyjsciem przekaznikowym

Fixed | DigitalAnalog XLA Model Detault High-Speed Counter | XL4 Models Detault High-Speed Output XL4 Modets
Address | VO Function Fl a 4 [ Addrness” Function 25 Addrness* Function 25
Digital Inputs 1412 192 | 124 1-12 %1601 Status Bits 18 w1617 Status Bits 18
S Reserved 1332 | 1331 | 3531 | 1331 %Q 1801 Command Bis 132 waT~ Command Bis 2
SCP Alarm na EF] 32 2 SN0 Accumulator 1 & 2 1-8 A v nm
Digetal Cutpuls. 16 112 | 118 | 142 Preload & Maich ] PAWM of Pulse-Train ]
%01 Reservea 724 | 1324 | 1724 | 1324 AN | vakes -z A1 | pyrameters 120
o Analog Inputs =] 1.2 12 12 EABNG AGOreEs OCABONE 107 W1 . YAl & RAQ May Slartng Addeess locations for % & %AQ may be
" Reserved 51z | 392 | 392 | 312 b re-mapped by user remapped by wser
Reserved nia 18 18 18 01012 are part of the Feoed U0 Map. In High-Speed
AT e o Cutputs o e | e | 510 Culput moda they can be used bo initate a SteppenPTO
Reserved areas masntan backward compatibibty Move
with other XL Senes OCS models.

Rys. 4 Adresowanie wejs¢/wyjs¢ sterownika HORNER XL4e, modele 2, 3,415

—t <
i Hame —G J2 e
] L " _i?!_| Common
E ::: t—=5 W Qutpul Power
M i 12VEC t — NG MHo Connect
- e g o
L ING e Q10 ouT1D
i g = = ouTe
H1 HSC1 /[ INg g gﬁ
HZ HSCZ/IN10 —o a6 OUTS
H3 HSC3 /IN11 | I = ouTE
H4 HSC4 1 IN12 - [«F] OUT4
NC Wo Connact a3 ouTa
HE: No Connac) Qz OUT2 | PWNZ
ov Como al OUT1 [ PWMI

Rys. 5 Podlaczenie wejs¢/wyjsé sterownika HORNER XL4e z wyj$ciem tranzystorowym
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Sterownik jest programowany w aplikacji Cscape dostepny bez licencji. Pierwszy krok
w programie Cscape to wybdr modelu sterownika w menu Hardware Config.

SEDD*M® Paa -

2O

Cscape - Logged In:

2 mielewczyk@wm.umg.edu.pl” - [Histogram_v10.csp]

Logic Editing User Interface Debug - My Account Help
] Project Navigator | ) Program [@] set Target 10 $ run [ star ) error cneac ) Messaging - o} Protocols ) Datalogging [ File Counters
&R Project Toolbox| | O vindow || (&3 Set Local e Conte H/W(Alt = E 1 [®) Download Online change || () Error List E setpoints Flimport 15K [B) Reports
[ output window &R Connection Wizard | | Disconnect 74 $stop | P Reve (@ Etement Usage | [B] Downioad Options | ) aua 3 Recipe Database
View Controller Online Change Program Data
Project Navigator 2 X Project Toolbox # % | g Screeni (1) main
“ EEJ:.:;:.:?:::U [1] [Unknown Mode] © Contacts and Coils J £ LI L s £ " ! & £ L L u 2 L L X = U
T &8 i ® Bitwise Operations et
- Control Compare Operations. WEROOEL
=% Logic Modules N
[ .g.gMain Loop Modules S Coremmion] Opesmtions
B2 main @ Math - Standard beee
e Subroutine Modules @ Math — Advanced
[=] SetPoints %Q0001
&) V0 Names R o
{5 DataLogging @ Networking - CSCAN w0002
-9y User Interface ) @ Networking — CANopen T3
I : ::::" Thumbnail S —
B Screen1(1) @ Programs Operations £
T souns 3 Recioe Operaions =
T Screend (4) @ Removable Media Man... L)
» ;Ea:‘“':‘" 506) @ Serial Operations m;“:m
Audio @ String Operations
K3 Recipe Database Time And Date Operati... Le0_2
B Repons @ Timer/Counter Operati... -u:n;u
B8 Web 0.3
8 Users and Security @ Favorites )
& @) Language xSROS83
@43 Networking
Rys. 6 Konfiguracja sprzetowa
r T
| Hardware Configuration X
| Controller | Local 1/ | CAN1 (CsCAN) 1/0 | LAN11/0 |
|
| Series Description:
| Touch screen Operator Control Station with
| Devige Type |XL4 | fixed 1/0
| Model AN |HEXT251C112 -l
| .
| Display #: | e ;l -~ Properties
Display Type: 240 by 320 LCD
Network Ports seey ype l
CANT |C5CAN EI Config Keypad Type: |4 function keys
CAN2 | ;I e Program Memory: |2043 K Bytes
Network Type: |CECAN
LANT [ETN300 ~| Config
(Advanced Ladder Functions
LAN2 I _v] f Supports Analog Data
Real Time Clock Support
Supports Retentive Data
Serial Ports Config
0CS Wi-Fi Module Config
Auto Config
ok | Ay | | Pomoc

Rys. 7 Wybor sterownika
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Nastepnle konflgurUJemy porty wejscia/wyjscia

i Hardware Configuration X

| Controler Local /O | CANT (CsCAN) /0 | LAN1 10 |

|
; XL4 - CsCAN
| 0
5 XL 1/0 type 2
Empty Corfig
|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
|
OK | Anuluj Pomoc | :
Rys. 8 Wybor konfiguracji portéw 1/O
| Madule Configuration | Madule Configuration X
Module Setup ]
Module
Model: XL /O type 2
Description: Please Refer User Manual for register values i
|
|
Digal In / HSC Digttal Out / PWM

Analog In

ok | A | ok | A | Pomoc

Rys. 9 Konfiguracja modutu standardowego HEXExx2

10



Uniwersytet MorskKi Katedra Laboratorium
w Gdyni s==,  Automatyki
[ % :
@) Cyfrowej

Do wej$¢ HSC podtacza si¢ enkodery. Enkodery to wiasciwie czujniki kontroli
ruchu. Umozliwiajg okreslanie precyzyjnej pozycji elementow maszyny, kata obrotu,
predkosci, przyspieszenia, kierunku ruchu, jak rowniez pomiar odlegtosci. Ale to nie wszystko.
Co raz czg¢sciej enkoder to nie tylko przetwornik obrotowy, ale tez element uktadu automatyki,
ktory przesyta szereg informacji serwisowych i diagnostycznych okreslajacych zywotno$é
naszej maszyny. Wykorzystanie funkcjonalno$ci enkodera pozwala na zaoszczgdzenie naszego
czasu i pieniedzy.

Digital / HSC Input Configuration X
| r Digital inputs active mode 1 Counter Modes 1 I
i @ + 2Counter mode MNote: 2 ??ZWH"EICSUWNHT |
*+ Positive Logic Note: This setting must o ¥ |
‘ - ) _ match that of the jumpers Pl g} %’Q”amoﬁ |
Negative Logic  on the product (@ mter mad ) 2-Stepper Outputs
f"
HSC 1/0 Mapping '
Starting Digital In: I Nane:l l] @ 8
Starting Analog In: [%A1401 Name: | LI e x 8
Starting Digtal Out:  |%Q1601 Name: | | & 2
Stating Analog Out:  [%AQ401 Name: | ~| st x 12
~HSC 1/0 Fitering
[ %9 [~ %o ™ % [ %2
Filtter Frequency )l 1 =4 KHz
1KHz 10MHz
Number of Samples J 1 -
1 10
Counter1 | Counter? |
Type: |Freque|'1c~,.l Counter LI
Input1 Input2
Mode |1s Updates | [Etemalinput 21 | | =]
Disable Function: ~|Disabled ¥] —————>Polaty: [Hhleve ~
Latch Function: |Disabled | > Polartty: |High level |
Preload Function: I j e Polarity; I j
Clear Function: | | > Polarty: | ~|
Marker: | d ———— > Polarity: | j
Match: | =l .‘

0K|Cance|]j

Rys. 10 Parametry wej$¢ cyfrowych i licznikow HSC

11
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Bez wzgledu na to, na jakie typy, czy rodzaje podzielimy czujniki kontroli ruchu i do
czego bedziemy je wykorzystywac, to zawsze enkodery bedg nam stuzy¢ przede wszystkim
do konwersji ruchu mechanicznego na sygnat elektryczny. Niezaleznie czy to bedzie ruch
liniowy czy obrotowy. Stowo ruch juz samo w sobie niesie dynamik¢ 1 przemieszczenie.
Przemieszczenie wiaze si¢ z pomiarem drogi, kierunku ruchu czy kata obrotu. Dzi¢ki temu, ze
enkodery przetwarzaja przesunigcie i1 pozycje katowa na sygnal elektryczny, mozliwe jest
uzyskanie informacji o liczbie obrotéw wykonanych przez dany element, a takze o przebytej
drodze w ruchu postepowym. Tylko kontrolujac ruch mozna go zoptymalizowac.

Od momentu kiedy James Watt wynalazt maszyne parows, a ludzko$¢ wkroczyta na
Sciezke pierwszej rewolucji przemystowej, kontrola i optymalizacja ruchu stata si¢ jednym z
priorytetow oOwczesnych inzynierow. Jednak dopiero rozwdj elektroniki 1 systemow
teleinformatycznych pozwolil na ewolucj¢ czujnikdéw kontroli ruchu.

Enkoder inkrementalny to rozwigzanie w prosty sposob pozwolito kontrolowaé ruch
obrotowy pierwszych uktadow napedowych. Sam enkoder inkrementalny to generator
impulséw elektrycznych prostokatnych lub sinusoidalnych, ktore sg $cisle powigzane z ruchem
obrotowym nape¢du, do ktérego zamontowany jest enkoder.

Budowa i zasada dzialania enkodera inkrementalnego

Enkoder inkrementalny sktada si¢ z kilku podstawowych elementéw. Od strony
mechanicznej to watek z zamontowang tarczg kodowa, dwa tozyska oddalone od siebie na
maksymalng odlegtos¢, uktad skanujacy i uklad elektroniczny, ktory formuje sygnat
wyjSciowy.

Bardzo istotnym elementem w enkoderach optycznych jest tarcza kodowa. Metalowa
tarcza kodowa jest idealnym rozwigzaniem w aplikacjach, gdzie wystepuja wstrzasy czy
wibracje. Poza tym metalowa tarcza kodowa gwarantuje zdecydowanie wigksza powtarzalnos¢
pomiaru. Inkrementy naniesione na tarcze kodowa to nic innego jak wyciete laserowo
przestrzenie w metalowej tarczy, przez ktore przechodzi $wiatto nadajnika. Ilo§¢ naniesionych
inkrementdw definiuje nam parametr rozdzielczosci enkodera.

Przetwarzanie analogowe sygnalu wejs¢

Constant

AT %Complete [ ]

0 20 40 60 80 100 Scans

HG-017
Rys. 11 Filtr analogowy sygnatlu wej$ciowego

Sygnal analogowy moze by¢ pradowy lub napigciowy. Ustawiamy jego stopien filtracji, aby wyttumic¢
szumy i zaklocenia sygnatu analogowego.

12
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Data Values

Input Mode: Data Format, 12-bit INT:
0-20mA, 4-20mA 0-32000
0-10V 0-32000

; Analog Input Configuration

! Channel 1:

0..10v
Channel 2:

4]

0..10v
Channel 3:

Lo

0..10v

Channel 4:

L

0..10v

Channel 5:

4|

Channel &:

Fiter Constant:
0 -

KH K

................................

Cancel

Rys. 12 Parametry wej$¢ analogowych

Wejscia analogowe ustawiamy jako napigciowe. Wybor musi odpowiadaé opcji ustawianej na
sterowniku za pomocg zworek portu JP2. Filtr sygnatu analogowego ustawiamy w zakresie od
0 do 7. Warto$¢ zero oznacza brak filtrowania, czyli bezposredni odczyt rzeczywisty.
Zwigkszanie wartos$ci filtru wprowadza inercyjno$¢ — zmiany sygnatu wejsciowego sg thtumione

do stopnia wprowadzonego numeru filtru.
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Model 2 Jumper Setting Details

JP1 Digital OC In f HSC JP2 Analog In (A1 - Ad)
Positive Negative Cunrent Voltage
Logic Logic (20 mA) (10
ok A — " u
A2 —
I AT — ]
A4 m— 5 8

I‘.‘lﬂlaull DO 1NLERH Default BOTXLEQIT
Location of 170 jumpers
(JP1 & JP2) and Mole: The Cscape Modube Setup configuration must match the
wiring connectors salecied VO (JP) jumper settings.
(41 and 43) with back coves Wobe: When using JP2 (A1-A4), each channel can be
remaved,

independanily configured.

Rys. 13 Zworki portu JP2

Przetwarzanie wejs$¢ binarnych

Sterownik laboratoryjny model HEXT251C112 ma dwa wyj$cia binarne, nie obstuguje
wyj$¢ PWM. Funkcja ta jest dostgpna dopiero w wersjach HEXT251C115, ktére maja
tranzystorowe wyjscia cyfrowe. W HEXT251C112 wyjscia sa przekaznikowe, wigc nie mozna
generowac sygnatow PWM - przekazniki sg zbyt wolne 1 mechaniczne.

Skrét PWM oznacza Pulse Width Modulation, czyli modulacje szerokosci impulsu.
To technika sterowania sygnatem elektrycznym, w ktore;j:

e Sygnal jest prostokatny (ON/OFF), ale zmienia si¢ czas trwania stanu wysokiego w
kazdym cyklu.

e  Wypelnienie (duty cycle) okresla proporcje czasu ,,ON” do calego okresu.

e Dzieki temu mozna regulowa¢ moc dostarczang do obcigzenia (np. silnika, grzatki,

LED) bez zmiany napigcia.

Zastosowania PWM:
o Sterowanie predkoscig silnikow DC.
e Regulacja jasnosci LED.
o Sterowanie zaworami proporcjonalnymi.
e Generowanie sygnalow analogowych (poprzez filtracje PWM).

14
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.. Digital / PWM Qutput Configuration X
| Q1 Q2 |
|| & Nomal @ Nomal '
| e _ |
T PwM # O P i
F—E:':.-Z_I.I . L2 Ly
; |Output ON -] [Output ON ~]
" Stepper
— PWM State on Controller Stop

PWM #1 Duty Cycle defaul: I— I™ Hold Last State
PWM #2 Duty Cycle default: I:— I Hold Last State
PWMPrescaledelauh:I:— IT Hold Last State
PWM Period default: I:— ™ Hold Last State

Qutput State on Controller Stop
4 5 [

1 2 3
ajalalalafa

| .orr 9]-on [ -Hold Last tate
ok |  Cancel |

Rys. 14 Parametry wyj$¢ binarnych
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Przed rozpoczgciem transferu programu do sterownika wybieramy i ustawiamy kreator
potaczenia komputera ze sterownikiem w menu Connection Wizard.

a B4R, ESEDDHEAR LAl -+ Cscape - Logged In:*

Home Edit Logic Editing User Interface Debug Tools My Account Help

Project Navigator| V) Program Variables  [@) Set Target 1D &3 Hardware Config | [I) Download
Q3 Project Toolbox | (@] Defines Window SeblocaliD &P Connect D upload

@ vert

[5] start |

[@) pownload Online Change || |
 Revert

e o o

g Qutput Window & Connection Wizard | )3 Disconnect |
View Controller Online Change
Project Navigator 3 X Project Toolbox o X Screen 1 (1) m main

=) Project Navigator

g Contacts and Coils A B8 ¢ D E F G
B Histogram_v10 [1] [Unknown Mode] — = IF1 KEY LED 1 ; ‘
&g Hardware Configuration Bitwise Operations é__"m O)

=4 Control Compare Operations 1 | %KoL %SROS8.1

=] .?. Logic Modules
(-4% Main Loop Modules
@ main
% Subroutine Modules
=] SetPoints
&) 170 Names
{2 Data Logging
=4y User Interface

[ Screen Thumbnail

c2]
c2]
@
@ Conversion Operations
@
®
c2]
®
&3]
=4 Main @ PID Operations
c2]
@
@
@
c2]
c2]
@
c2]

Math - Standard
Math — Advanced

Move Operations

Networking — CsCAN

L=
N
i
A
t
i
i
i)
ﬂ

Networking — CANopen

T Screen1(1)
T Screen2(2)
T Screen3(3)
T Screen4 (4)
T Screen 5 (5)

Programs Operations

Recipe Operations

Removable Media Man...

Serial Operations

NG
B Alarms Ly} <)
Atrdio String Operations %10006 %Q0006
K3 Recipe Database Time And Date Operati... il 7 LED'_2\
Reports > - ! v
-8 Web Timer/Counter Operati... %10007 XSROS8.2

Favorites

8B Users and Security

5] @ Language
£ Networking

B08 SO0 08 O MO F RO IO
::5

Rys. 15 Menu sterownika — kreator potaczenia

—
Connection Wizard >od
How is your PC connected to the local controller?
" Serial ¢ LAN " USB
[V Show connection wizard on startup B I Next >> I Cancel
|

Rys. 16 Wybdr potaczenia komputera ze sterownikiem
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W laboratorium wybieramy potaczenie przez Ethernet o podanym adresie.

Connection Wizard X |

Configure

IP Address | 192 . 168 . 112 . 12 Mode: [ETN Ethemet Mode  ~v|

MTUSze [1500 [ Auto Detect MTU Size Port [18501

v Show connection wizard on startup. << Back | [F'”'Sh Cancel

Rys. 17 Adress IP sterownika laboratoryjnego

Identyfikator sieciowy urzadzenia jest numerem sterownika w danej sieci, przy pracy z
wickszg liczbg sterownikow

Set Target Network |D X

Cumrent Network 1D: 1

New Network ID: = 0K
Hex: 001 Cancel
Search Network

_ —_ —il

Programowanie

Podczas programowania sterownika XI4 OCS dane sg przechowywane w pamigci
podzielonej na rozne typy. Pamig¢ ta w kontrolerze nazywana jest rejestrami. Rézne grupy
rejestrow sg definiowane jako bity lub stowa (16 bitoéw). Zazwyczaj mozna uzy¢ wielu
rejestrow, aby obstuzy¢ wicksze wymagania dotyczace pamieci. Na przyktad 16-jednobitowy
rejestr moze stuzy¢ do przechowywania stowa, a dwa 16-bitowe rejestry moga stuzy¢ do
przechowywania wartos$ci 32-bitowej.

Ponizej przedstawiona jest lista typow rejestrow dostgpnych w X1.4 OCS:

%Al Wejscie analogowe — max 512
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16-bitowe rejestry wejsciowe stuzace do zbierania analogowych danych wejsciowych,
takich jak napigcia, temperatury i1 ustawienia predkosci, pochodzacych z podtaczonego
urzadzenia.
%AQ Wyjscie analogowe — max 512
16-bitowe rejestry wyjsciowe shuzace do wysytania informacji analogowych, takich jak
napiecia, poziomy.
%AIG Globalne wejscie analogowe — max 32
Specjalnie zdefiniowane 16-bitowe rejestry wejsciowe pochodzace z sieci.
%AQG Globalne wyjscie analogowe — max 32
Specjalnie zdefiniowane 16-bitowe rejestry wyjsciowe, ktore wysytamy do sieci
%D Bit wyswietlania ekranu — max 1023
Sa to flagi cyfrowe stuzace do sterowania wyswietlaniem ekranéw na urzadzeniu, ktore
ma mozliwos¢ wyswietlania ekranu. Jesli bit jest ustawiony, ekran jest wyswietlany.
%Il Wejscie cyfrowe —max 2048
Rejestry wejsciowe jednobitowe, do rejestru podtaczony jest zewnetrzny przetgcznik.
%IG Globalne wejscie cyfrowe — max 64
Specjalnie zdefiniowane jednobitowe dane wejsciowe pochodzace z sieci.
%K Klucz bitowy — max 5, jeden klawisz systemowy i 4 klawisze funkcyjne
Jednobitowe flagi umozliwiajgce programiscie bezposredni dostep do dowolnych
klawiszy panelu przedniego znajdujacych si¢ na urzadzeniu.
%M Bit retencyjny, zapisany w pamigci — max 16000
Rejestry jednobitowe retencyjne.
%Q Wyjscie cyfrowe — max 2048
Rejestry wyjsciowe jednobitowe, bity sa podtaczone do elementu wykonawczego,
kontrolki lub innych wyj$¢ fizycznych.
%QG Globalne wyjscie cyfrowe — max 64
Specjalnie zdefiniowane jednobitowe sygnaly wyjsciowe, ktore wysytamy do sieci.
%R Rejestr ogolnego przeznaczenia — max 49999
Rejestry retencyjne 16-bitowe.
%S Bit systemowy — max 13
Stany jednobitowe wstepnie zdefiniowane do uzytku systemowego.
%SR Rejestr systemowy — max 192
Rejestry 16-bitowe wstepnie zdefiniowane do uzytku systemowego.
%T Bit tymczasowy — max 16000
Rejestry jednobitowe nieretencyjne.

Tabela Opis bitow systemowych

Bit Label Opis
%S01 FST_SCN Pierwsze skanowanie programu
%S02 NET_OK Sie¢ jest poprawna przetestowana
%S03 T_10MS Podstawa czasu 10ms
%S04 T_100MS Podstawa czasu 100ms
%S05 T_SEC Podstawa czasu 1 sekunda
%S06 10_OK Wejscia/wyjscia sg poprawne
%S07 ALW_ON Zmienna zawsze wlaczona
%S08 ALW_OFF Zmienna zawsze wylaczona
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%S09 PAUSING_SCN Przerwa w skanowaniu programu
%S10 RESUMED_SCN Wznowienie skanowania programu
%S11 1/0 being forced Zadanie odczytu 1/0
%S12 Forcing is enabled Zezwolenie na odczyt 1/0
%S13 NET_I/O_OK Sie¢ 1/O jest poprawna

Tabela Opis rejestrow systemowych

Rejestr Label Opis Min Max
%SR001 | USER_SCR Numer biezacego ekranu uzytkownika 1 1023
%SR002 | ALRM_SCR Numer biezacego ekranu alarmu 1 1023

(O=brak)
%SR003 | SYS_SCR Numer biezacego ekranu Systemu 0 14
(0=brak)
%SR004 | SELF_TST Wynik autotestu mapy bitowej w trybie | 0 65535
pracy
%SR029 | NET_ID Identyfikator sieciowy sterownika 1 253
(CsCAN)
%SR044 | RTC_SEC Sekunda zegara czasu rzeczywistego 0 59
%SR045 | RTC_MIN Minuta zegara czasu rzeczywistego 0 59
%SR046 | RTC_HOUR Godzina zegara czasu rzeczywistego 0 23
%SR047 | RTC_DATE Dzien zegara czasu rzeczywistego 1 31
%SR048 | RTC_MON Miesigc zegara czasu rzeczywistego 1 12
%SR049 | RTC_YEAR Rok zegara czasu rzeczywistego 1996 | 2095
%SR050 | RTC_DAY Dzien zegara czasu rzeczywistego 1 7
(1=niedziela)
%SR056 | LAST_KEY Kod klawisza ostatniego nacisnigcia lub | O 255
zwolnienia klawisza
%SR058 | USER_LEDS Sterowanie diodami LED uzytkownika/ | 0 65535
status
%SR058.1 | LED_1 Status diody LED numer 1
%SR058.2 | LED_2 Status diody LED numer 2
%SR058.3 | LED_3 Status diody LED numer 3
%SR058.4 | LED_4 Status diody LED numer 4
%SR058.5 | LED_5 Status diody LED numer 5
%SR058.6 | LED_6 Status diody LED numer 6
%SR058.7 | LED_7 Status diody LED numer 7
%SR058.8 | LED_8 Status diody LED numer 8
%SR058.9 | LED_9 Status diody LED numer 9
%SR058.10 | LED_10 Status diody LED numer 10
%SR181 | ALM_UNACK | Niepotwierdzony alarm (wysoki bit
wskazuje numer grupy)
%SR182 | ALM_ACT Aktywny alarm (wysoki bit wskazuje
numer grupy)
%SR183 | SYS_BEEP Wiacz sygnat dzwigkowy systemu
(O=wylaczone; 1=wlaczone)
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%SR184 | USER_BEEP Programowo konfigurowany dzwigk
alarmu (0=WYL.; 1=WL.)

%SR187 | NET_USE Srednie uzycie netto wszystkich
jednostek w sieci CAN

%SR190 | NET_TX_USE | Srednie uzycie netto jednostki

%SR164.3 | AUTO_RSTRD | Odczyt bitu wskazujacy automatyczne

przywrocenie danych rejestru wykonany
(Fail Safe)

%SR164.4 | BCKUP_TAKN | Odczyt bitu wskazujacego, ze wykonano
kopie zapasowa danych rejestru (Fail
Safe)

%SR1645 | EN.AUTO_RN | Wiacz AUTORUN - tryb awaryjny

%SR164.6 | EN_AUTO_LD | Wiacz AUTOLOAD - zabezpieczenie
przed awaria

%SR164.7 | STRT_BCKUP | Wiacz bit wyzwalacza kopii zapasowej

%SR164.8 | CLR_BACKUP | Wyzeruj bit wyzwalacza Kopii zapasowej

%SR164.9 | MAKE_CLONE | Wykonaj kopi¢ programu

%SR164.10 | LOAD_CLONE | Zataduj kopi¢ programu

%SR164.11 | MK_CLN_FL Status wskazujacy niepowodzenie
operacji tworzenia kopi (ten bit
przechodzi w stan wysoki, gdy operacja
tworzenia kopi

konczy si¢ niepowodzeniem)

%SR164.12 | LD_CLN_FL Status wskazujgcy niepowodzenie
fadowania kopi (ten bit przechodzi w
stan wysoki, gdy fadowanie kopi konczy
si¢ niepowodzeniem)

Pisanie programu rozpoczynamy na karcie ‘main’ w jezyku LAD.

a BDYARLBESETDDHEA®Lad - Cscape - Logged In : "a.mielewczyk@wm.umg.edu.pl” - [Histogram_v10.csp]
| Home | Edit  logicEditing  Userinteface  Debug  Tools  MyAccount  Help
| Project Navigator| (@) set Target 1D @] Hardware Config | [T & @) Error Check £ Messaging ~ 3 Protocols
1@ Project Toolbox " &P Connect 1§ & [ [® Error vist & setpoints ] Import L5K
[=4 output Window R Connection Wizard | |2 Disconnect 74 $ -« (@) Etement Usage | [} Download Options | )
e Controller Online Change Program
Project Navigator 2 X Project Toolbox 2 x (@ sa B
& [ Project Navigator Contacts and Coils A 8 c ) 3 F G H ' ) K L " N °
2] Histogram_v10[1] [Unknown Mode] — - DY e ooy
i Hardware Config Bitwise Operations Q é_ ¥ (-;
- Control Compare Operations | 1 | %KoL %SRO58.1
Gl [-ogic WModilles Conversion Operations 2
4% Main Loop Modules i 13l
4 Math — Standard Y+ 3 [Nt ouTL
o%s Subroutine Modules etk Advenced {H| @1 F { )
{=] SetPoints = ™ 2 | %10001 %Q0001L
&) /0 Names Move Operations é-fl ) o2
=1 = ONT
{2 Data Logging Networking — CSCAN N oo
By User '"te"fa‘f ayis Networking — CANopen i g ns bt
[ Screen T @7 | ()
& L Main PID Operations 4 | wioo0s %Q0003
& Alarms ; e kst
_ Programs Operations é——| I ()
uds = = 5 | %10004 %Q0004
®
3 Recipe Database SlEcons Opesaidns 7 [ns outs
B Reports Removable Media Man... @1 | ()
i 6 %10005 %Q0005
B8 Web @ Serial Operations g N6 oute
8P Users and Security O O
@@ Language String Operations 7 | w0008 %Q0006
-2 Networking Time And Date Operati... é— " e
— ()
Timer/Counter Operati... 8 | %10007 %SR058.2
10 [IN8 LED 3
Favorites @4 | ()
9 | wioo0s %SROS83
1

Rys. 18 Przyktadowy program adresowania wejs¢/wyj$¢ binarnych sterownika XL4e
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Rys. 19 Przyktadowy program adresowania wej$¢/wyjs¢ analogowych sterownika XL4e
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Rys. 20 Przyktadowy ekran sterownika XL4e
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Rys. 21 Przyktadowy ekran lini trendu sterownika XL4e

Kazdy program mozna zapisa¢ na karcie pamieci micro SD w wersji skompilownej *.pgm

@E]@Ia?o"@ﬁ&ﬁﬁl@tﬂpﬁﬂ :

Recent Documents
1 Histogram_w10.csp
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¥ Export To PGM
“+ “|Export To PGM (Ctrl+ Alt+E)
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4 MieczykWWW10.csp

B exit

Rys. 22 Zapis programu na karcie pamigci micro SD na komputerze
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Rys. 23 Punkt konfiguracji parametréw sieci lokalnej sterownika XL4e
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Wciskamy LAN1 — Config, zaznaczamy FTP, sprawdzamy adres IP i wprowadzamy
uzytkownika np. Automatyka Password:12345678.

LAN1 Configuration X

Corfiguration Detai |

|

i |
[~ Use DHCP

|

| iquration Dynamic corfiguration Get settings from

P Address: Im Name: ‘ LI a2y |Slatic Corfiguration ﬂ [~ Use CAN ID for last Octet
Net Mask: | 255 255 . 255 . Name: | | 5 [Siatic Corfiguration |
Gateway 0.0.0.0 | Name: | | 5 [Siatic Corfiguration |
DNS Server: I 0.0.0.0 I Name: { LI - IS'.at-c Configuration ;J
Status: I Name: [ LI 16T I
Version: I Name: [ LI dab I
~ Protocol Support

~ Resident Protocols

[[] EGD (Ethernet Global Data)

1 SRTP Slave (30-30 Service Request)
[ Modbus TCP/UDP Server
hacastlR L0 Adapter (UDP)

[
Tver

[INTP Protocol(Obtain clock from web based server)

‘ 1~ Downloadable Protocols

ETN1/1 [Modbus Client v 5.08 | Network | Devices ‘ Scan List | N slidate |
N1/2 [ None - ;I | ‘ | | w/\ alidate |
| 0K I Cancel
Rys. 24 Konfiguracja serwera FTP sieci lokalnej sterownika XL4e
I FTP Configuration X |
 User 1 '

User Name: |)’u.rlcrmatyka
Password: |123456?8|

User 2

I User Name: |
I Password: I

" Read Only % Read / Write

" Read Only * Read / Write

|
Ok |  Cancel \|

Rys. 25 Konfiguracja serwera FTP z jednym uzytkownikiem sterownika XL4e
Zakonczy si¢ to prawidlowym wprowadzeniem server FTP, nie wpisujemy drugiego
uzytkownika.
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Soyx
Sprawdzamy prawidlowe parametry W Configure Web Options.
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Rys. 26 Sprawdzenie konfiguracji serwera Web sterownika XL4e

Sprawdzamy prawidtowe parametry w Publish Web Site.

s

|3 Lh User Interface
P ’; Screen Thumbnail
@.i. Main
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g Recipe Database
: : . =) Reports
E| ﬂ. Web
P *‘ Confgure Web Optlons

Select FTP Target X
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- Password I123456?8
.‘.g Publish Web Site

¥ Show Password
: Publish To Removable Me
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@ Language | oK I Cancel |

. £ Networking

1 npe72 st

Rys. 27 Sprawdzenie konfiguracji parametréw dostepu do strony serwera Web sterownika XL4e
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NI
Iygac™

SR

Przechodzimy do menu User Interface — User — Add New User. Sa to parametry do
logowania si¢ do tworzonej strony internetowej

Program Cscape jest dostgpny bez licencji. Projektowanie stron internetowych ma
ograniczenia. Dostepna jest bezplatna licencja z ograniczeniem do jednego uzytkownika, na
jedna strone i do pieciu zmiennych. Licencj¢ wgrywa sie na karte pamigci micro SD, ktéra musi
by¢ w sterowniku.

a BgRLBESEDD e Pafld - Cscape - Logged In : “a.mielewczyk@wm.umg.edu.pl” - [Histogram_v10.csp]
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I n} |272.151

Rys. 28 Konfiguracja parametréw dostepu do strony serwera Web jednego uzytkownika i password do
sterownika XL4e
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Licencje sprawdza si¢ w Display/Validate Licence
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Rys. 29 Sprawdzenie licencji do strony serwera Web do sterownika XL4e

W danym programie przekroczono liczbg¢ stron i liczbe punktow danych na stronach. Licencja
bezptatna zezwala na jedng strong, jednego uzytkownika i pi¢¢ punktow danych.

Po prawidlowym zakonczeniu procesu ustalenia strony internetowej, mozemy ja
wlaczy¢ przez punkt Browse Web Site lub bezposrednio w przegladarce internetowej np.
Chrome podajac adres IP sterownika.
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(=g User Interface
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Rys. 30 Przejscie do strony internetowej serwera Web na sterownika XL4e
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Rys. 31 Przyktad strony internetowej serwera Web na sterownika XL4e

[

Dla sterownika Horner nie piszemy pliku strony internetowej i pliku *.html. Strona
internetowa udostepnia grafike sterownika co upraszcza programowanie i daje pelne sterowanie
sterownikiem przez sie¢.
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Rys. 32 Pelna licencja do wys$wietlania stron internetowych na sterownika XL4e

Licencja, server FTP i server Web wymaga fizycznej obecnosci karty pamieci micro SD
w sterowniku. Karta pamieci nie moze przekracza¢ 32GB i by¢ sformatowana w systemie
FAT32. Do pracy na komputerze czg¢sto wymagany jest adapter.

San)isk
Ultra

32c M=\

=E=1

@ A1

Rys. 33 Karta pamigci micro SD do sterownika XL4e
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Soyxe

Reset sterownika XL4e
Sterownik ma bateri¢ BAT00019 — Li-Ion 3.7V, 800mAh (14500 AA). Funkcja jej jest podtrzymanie zegara RTC i retentive
memory przy braku zasilania. Zywotno$¢ baterii jest okoto 7-10 lat lub 300 pelnych cykli tadowania.

Rys. 32 Bateria sterownika HORNER XLre

Zresetowac¢ sterownik Horner XL4 (PLC z serii OCS)
mozna zrobi¢ na kilka sposobow — reset migkki, reset twardy,
przywrocenie ustawien fabrycznych.

1. Reset migkki (soft reset - restart urzadzenia)

Inaczej ponowne uruchomienie sterownika bez kasowania programu.
2.Reset twardy (Hard Reset - Cold Start)

Urzadzenie restartuje si¢ i ponownie faduje program z pamigci flash

bez jego kasowania.

1. Wylacz zasilanie PLC.

2. Odczekaj 10-15 sekund.

3. Wiacz zasilanie ponownie.

4. Przytrzymaj przycisk ,,System” (zwykle F1 lub kombinacja

F1+F5) podczas uruchamiania, aby wymusié tryb serwisowy.

5. W menu serwisowym wybierz Cold Restart lub Reboot.
3. Reset do ustawien fabrycznych (Factory Reset)
Kasuje program uzytkownika, konfiguracje sieci, rejestry, dane trendéw itp.
Zalecane jest wykonanie kopi projektu w Cscape, bo wszystko zostanie usunigte.
Wylacz zasilanie X14.
Naci$nij i przytrzymaj przyciski F1 + F5.
Wilacz zasilanie, nie puszczaj przyciskow przez ok. 10 sekund.
Na ekranie pojawi si¢ menu System Recovery / Factory Reset.
Woyhbierz Factory Reset i potwierdz.
4. Reset z poziomu programu Cscape (pelny format pamieci)
1. Polaczsie z PLC przez Cscape.
2. Woybierz z menu: Controller — Clear Memory — All.
3. Nastepnie wybierz Controller — Reset Controller.
4. PLC uruchomi si¢ czysty, jak po fabrycznym przywroceniu.

garwNE

Pytania kontrolne
- Wejscia i wyjscia sterownika.
- Projektowanie grafiki ekranéw, strony internetowej.
- Konfiguracja serwera WWW na sterowniku XLA4e.
- Dostep do strony internetowej w danej sieci.
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