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Instrukcja nr. 26A

1. Temat ¢wiczenia:

Programowanie wej$¢ binarnych i licznikow HSC — high speed counter.
2. Cel éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z konfiguracja w programowaniu wejs¢
binarnych i szybkich licznikdw HSC — High Speed Counter na bazie sterownika
HORNER XL4e. Wejscia te wyznaczaja parametry sygnatu binarnego pod katem
czestotliwosci. Wejscia binarne tego typu odpowiadajg za zliczanie produkcji,
przesunigcia, okreslenie predkosci watu oraz poslizgu elementéw w ruchu. W
programowaniu sterowniku uzywamy programu Cscape v9.6 .

3. Zakres wymaganych wiadomosci:

Sterowniki HORNER serii XL4e,
Interface graficzny sterownika,
Komunikacja Ethernet,

Czujniki impulsowe — pick up.

4. Przebieg ¢wiczenia:

Skonfigurowaé sterownik HORNER XL4e oraz interface graficzny,
Podtaczy¢ czujnik impulsowy,
Za pomoca portu HSC wyznaczy¢ predkos¢ obrotowg 1 wyswietli¢ wartos¢.

5. Stanowisko laboratoryjne:

Sterownik HORNER XL4e,

program Cscape V9.6,

czujnik impulsowy,

wentylator jako element wirujacy z zasilaczem i regulacja napiecia zasilania.

6. Sprawozdanie z ¢wiczenia:

Czg$¢ wstepna,
Konfiguracja sterownika i portu HSC,
Program LAD.
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Wprowadzenie

Sterownik XL4e jest wersja kompaktowa urzadzenia typu ,,All-in-One”, ktore taczy
funkcje sterownika, panelu dotykowego i komunikacji sieciowej. Ma mozliwos¢ rozszerzania
uktadu o modut analogowy lub modut wyjs¢ binarnych PWM.

Top

Dip Switches microSD Memory Slot

J4 1/0 Terminal (model 4 only)

Serial MJ1/2
USB2.0A
Ethernet

USB 2.0
mini-B

J2 I/0 Terminal J11/0 Terminal

Left Right
DC Power In (10-30Vdc) &
CAN Port Frame Ground
J3 I/O Terminal
XL4 (model 4 & 5 only)
Connector
Locations Bottom

Rys 1 Parametry modelu HEXT251C112-dp-01
HEXT — seria XL4e (Horner OCS — Operator Control Station)
251C112 — konfiguracja wejs¢/wyjs¢
12 wejs¢ dyskretnych 12/24 VDC
6 wyj$¢ przekaznikowych
4 wejscia analogowe 0-10 VDC, 0-20 mA, 4-20 mA
Ekran 3.5”, 320 x 240 pikseli, 65535 koloréw, podswietlenie LED
Matryca dotykowa i 4 klawisze funkcyjne
Port RS232 i Port RS485
Port Ethernet, Profibus DP
Port CAN z obstugag CsCAN, CANopen
Port USB A, port USB mini B i port MicroSD
Programowanie sterownika przy pomocy portu RS, GSM lub Ethernet
Rozbudowa przy pomocy SmartMod, SmartStix, SmartBlock, SmartRail
Opcjonalne moduty komunikacyjne do sieci GSM, Profibus DP
Zasilanie 9 — 30 VDC
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Uktad HEXT251C112 integruje w sobie funkcje sterownika i operatorskiego panelu
dotykowego. Wyposazony jest w 12 wejs$¢ dyskretnych (4 wejscia moga by¢ skonfigurowane
tak, aby pracowaly jako liczniki wysokiej czestotliwosci), 6 wyj§¢ przekaznikowych o
obciazeniu max 2A i1 4 wejScia analogowe pracujace w standardzie pragdowym (0-20 mA, 4-20
mA) lub napieciowym (0-10 V).

Jednostka centralna posiada 1MB pamigci przeznaczonej na program, zwigkszone limity
pamigci rejestrowej oraz wydajny procesor wykonujacy algorytm z szybkoscig 0.013ms/kB.
Pamig¢ sterownika podtrzymywana jest bateryjnie przez okres 5 lat. Sterownik obstuguje
programowanie w pieciu jezykach: LD, ST, IL, FBD oraz SFC i moze by¢ programowany na
ruchu.

Dotykowy ekran operatorski o przekatnej 3.5 obstuguje rozdzielczos¢ 320 x 240 pikseli i
65535 koloréw. Wykorzystana w pod$wietlaniu technologia LED gwarantuje wysoki kontrast,
oraz duzg jasno$¢ wyswietlacza. Ekran wyposazony jest w 5 klawiszy z czego 4 to swobodnie
programowalne klawisze funkcyjne. Na aplikacje wizualizacyjng przeznaczono 27MB pamieci
co pozwala na zbudowanie 1024 ekranow operatorskich.

Standardowym wyposazeniem sterownika sg 2 niezalezne porty szeregowe pracujace w
standardzie RS232 i RS485 (porty fizycznie wyprowadzone sg na jednym ztgczu RJ45), port
Ethernet (programowanie, wymiana danych, zdalny dostep), 2 porty USB (programowanie,
obstuga pamigci masowych), port CAN z obstugg standardu CsCAN, CANopen oraz port
MicroSD (obstuga kart do 32GB). Opcjonalnie sterownik moze zosta¢ wyposazony w karty
komunikacyjne pozwalajace na wymian¢ danych w sieci GSM oraz Profibus DP.

Port MicroSD wbudowany w sterownik wykorzystywany jest do logowania danych
procesowych, przechowywania receptur alarméw, zrzutéw z ekranu oraz backupu aplikacji
sterujacej. Przy jego pomocy mozliwa jest aktualizacja firmware oraz podmiana programu
sterujacego w urzadzeniu bez uzycia komputera PC z oprogramowaniem narz¢dziowym..

Sterownik pozwala na zdalny dostep do ekranow operatorskich z poziomu dowolne;j
przegladarki internetowej dzigki funkcji WebMI, a takze do danych zgormadzonych na karcie
MicroSD przy pomocy wbudowanego serwera FTP.

Sterownik programowany jest z programu Cscape ktore pozwala na konfiguracje
urzadzenia, tworzenie algorytméw sterujacych, budowanie ekrandéw operatorskich oraz
konfiguracje komunikacji i modutow rozszerzen. Programowanie moze by¢ realizowane przy
pomocy potaczenia szeregowego RS232, Ethernet, USB, CsCAN a takze zdalnie przy pomocy
modemu GSM.



Uniwersytet MorskKi Katedra Laboratorium

- %\ITE? _ -
w Gdyni Fotnre. POStAW s==,  Automatyki
¥, L = N :
z2\edy/ 2 Techniki L@®) Cyfrowej
b= LS
Soye "
Konfiguragja LAN1
~ Uzywane rejestry
Domyglne Rejestr Pobierz
AdesIP | 192 168 . 112 12 | Nazwa: | _~ e [Konfitguracia v | [~ UzyiID sieci CAN jako ostat
Maska sieci | 205,255 255 . 0 | Mazwa: | _ eEw |K-:-nm’.~gn_:ra-:|a ;l
Brama: | 0.0 0.0 | Mazwa: | > i |K-jnf\¥,gura-:ia ;I
) Slﬂ!..ls I MNazwa: | w 16-BIT I
Wersja: | Mazwa: I TS I
| Konfiguracja HTTP X
Obstuga protokokdw ~ . L
Stabe Pratokoky ~ [ Uzytkownik 1 i
C1ICMP (Ping} Nazwa uzptkownika: |Automatyka
[[] EGD (Dane globalne Ethernet) (2 T ey aafemai o
[[] SRTP Slave (90-30 Service Request) Hasto I.i
[[] Modbus TCP Slave
[ Ethernet/IP
[C]1 FTP (Serwer plikéw)
[w] HTTP (Serwer WWW)
] ASCIl poprzez TCP/IP
~ Protokoty do Pobrania C oK I Anui | ii
ETN1A I—None-- = - - - -
N1/, I Mone - d Siec I Urzgdzenia I Worn. dane |

ok | Anuli
Rys. 2 Ustawienia protokotu serwera sieciowego dla sterownika XL4e

Tabela Protokoly Ethernet

Protocol / Feature Protocol / Feature Description

ICMP (Ping) Internet Control Message Protocol

EGD Ethernet Global Data

SRTP Slave (90-30 Service Request) Service Request Transfer Protocol

CsCAN TCP Server Horner APG CsCAN over Ethernet (for Cscape to OCS programming)
Modbus Slave Modbus over Ethernet

Ethernet / IP ODVA CIP over Ethernet

FTP (File Server) File Transfer Protocol

HTTP (Web Server) HyperText Transfer Protocol (Web Server)

ASCII over TCP/IP ASCII Data over Ethernet

NTP Protocol Network Time Protocol (Obtain clock from web-based server)
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Pelne dane katalogowe
Napiecie zasilajgce 10-30VDC
Pobor pradu (Standby) 95 mA dla 24 VDC lub 190 mA dla 12 VDC
Prad rozruchowy 2 Adlalmsprzy 24 VDC
Sterownik
Procesor Freescale 454 MHz ARM
Pamig¢ programu 1MB
50 000 rejestrow
Pamie¢ rejestrowa 16 384 zmiennych bitowych podtrzymywanych bateryjnie
16 384 zmiennych bitowych bez podtrzymania
Szybko$¢ wykonywania programu sterujgcego 0.013 ms/kB pamigci programu
Programowanie on-line (,na ruchu”) tak
Maksymalna ilos¢ obstugiwanych DI/DO 2048 /2048
Maksymalna ilo$¢ obstugiwanych AI/AO 512/512
SmartMod — Modbus RTU
SmartStix — CsCAN
Rozbudowa sterownika o obstuge dodatkowych SmartBlock — CsCAN
sygnatéw 1/O SmartRail — Ethernet, Profibus DP, CsCAN
HEXDACXxxx - Karta rozszerzen montowana na tylnej czesci
sterownika
Ekran operatorski
Typ wyswietlacza Dotykowy, 3.5" TFT
Rozdzielczo$¢ QVGA, 320 x 240 pikseli
Liczba obstugiwanych koloréw 16-bit, 65 535 koloréw
Pamig¢ ekranu 27MB
llo$¢ obstugiwanych ekranéw 1024

Podswietlenie

LED, 50 000 godzin

Klawiatura

5 klawiszy (4 funkcyjne, dowolnie programowalne)

Komunikacja

Port szeregowy

1 xRS232, 1 x RS485 (wyprowadzone na jednym ztaczu RJ45)

USB mini-B — USB 2.0 (480MHz), programowanie, dostep do
danych

Porty USB .
USB A — USB 2.0 (480 MHz), obstuga pamieci masowych do 2
B
CsCAN — komunikacja z uktadami I/O, programowanie, sie¢
Port CAN sterownikéw

CANopen — komunikacja z serwonapedami

Port Ethernet

10/100 Mbps — komunikacja, programowanie, Web Server, FTP
Server

Port MicroSD

<32GB - logowanie danych procesowych, alarmy, receptury,
backup aplikacji

Opcjonalne moduty komunikacyjne

GSM/GPRS
Profibus DP Slave

Wejscia dyskretne

llo$¢ wejsé

12 (4 moga pracowaé jako HSC do 500 kHz w trybie totalizer,
quadrature, pulse, frequency)
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Zacisk wspolny

1

Napiecie wejsciowe

12/24 VDC

Pozytywna (sinking) lub Negatywna (sourcing) — konfiguracja

Logika przy pomocy zworki JP1
Maksymalne napiecie wejsciowe 35VDC
Impedancja wejsciowa 10 kQ

Prad wejsciowy

Prég gérny: 0.8 mA /-1,6 mA
Prég dolny: 0.3 mA /-2.1 mA

Maksymalny prog 8 VDC
Minimalny prog 3VDC
Czas reakcji ON-OFF 1ms
Czas reakcji OFF-ON 1ms
Maksymalna czestotliwo$¢ HSC 500 kHz

Wyjscia dyskretne

llo$¢ wyjsé

6 przekaznikowych

Zacisk wspolny

6

Maksymalny prad wyj$ciowy

2A dla 250 VAC

Maksymalny prad catkowity

5A state

Maksymalne napiecie wyjsciowe

275 VAC, 35 VDC

Maksymalna przetgczalna moc

150 W, 1250 VA

1zolacja

1000 VAC

Trwatése wyjsc

Bez obcigzenia 5 000 000

Z obcigzeniem 100 000

Typ przekaznika

Mechaniczny

Czas reakcji OFF-ON

1 skan + 10ms

Czas reakcji ON-OFF

1 skan + 10ms

Wejscia analogowe

llo$¢ wejsé 4

Tryb pracy Pradowy lub napieciowy — konfiguracja przy pomocy zworki JP2
0+10VDC

Zakresy wejsciowe 0+20mA
4 +20mA

Zakres napie¢ wejsciowych -0.5+12VDC

Impedancja wejsciowa

tryb prgdowy: 100 Q
tryb napigciowy: 500 kQ

Rozdzielczo$¢ 12 bitow
Petna skala %Al 32 000
Maksymalny prad wsteczny 35mA
Szybko$¢ konwersji Raz na skan
Maksymalny btad w temperaturze 25 C 1%
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Orange
Digital In /
Analog In
1 J2
(Orange) |  Mame | (Black) Name
I N1 [=] Relay & COM
12 Nz RE Relay 6 NO
Bl ™3 5 Relay 5 COM
14 [T} RS Relay 5 NO
e c4 Relay 4 COM
T e R4 Relay 4 NO
17 INT [=F Relay 3 COM
B NE R: Reday 3 NO
[+ Relay 2 COM
Hi HSC1/ N8 73 Relay 2 NO
[ Common c1 Relay 1 COM
A Analog INT Rl Relay 1 ND
Al Analog IN2 H4 HSC4 /IN12
A3 Analag IN3 HI HSC3 [IN11
Ad Analog IN4 HZ HSC2 /IN10
ov ‘Common

[T

QInignd

Rys. 3 Podlaczenie wej$é/wyjs¢ sterownika HORNER XL4e z wyjsciem przekaznikowym

Fixed | DigitalAnalog XLA Model Detault High-Speed Counter | XL4 Models Detault High-Speed Output XL4 Modets
Address | VO Function Fl a 4 [ Addrness” Function 25 Addrness* Function 25
Digital Inputs 1412 192 | 124 1-12 %1601 Status Bits 18 w1617 Status Bits 18
S Reserved 1332 | 1331 | 3531 | 1331 %Q 1801 Command Bis 132 waT~ Command Bis 2
SCP Alarm na EF] 32 2 SN0 Accumulator 1 & 2 1-8 A v nm
Digetal Cutpuls. 16 112 | 118 | 142 Preload & Maich ] PAWM of Pulse-Train ]
%01 Reservea 724 | 1324 | 1724 | 1324 AN | vakes -z A1 | pyrameters 120
o Analog Inputs =] 1.2 12 12 EABNG AGOreEs OCABONE 107 W1 . YAl & RAQ May Slartng Addeess locations for % & %AQ may be
" Reserved 51z | 392 | 392 | 312 b re-mapped by user remapped by wser
Reserved nia 18 18 18 01012 are part of the Feoed U0 Map. In High-Speed
AT e o Cutputs o e | e | 510 Culput moda they can be used bo initate a SteppenPTO
Reserved areas masntan backward compatibibty Move
with other XL Senes OCS models.

Rys. 4 Adresowanie wejs¢/wyjs¢ sterownika HORNER XL4e, modele 2, 3,415

—t <
i Hame —G J2 e
] L " _i?!_| Common
E ::: t—=5 W Qutpul Power
M i 12VEC t — NG MHo Connect
- e g o
L ING e Q10 ouT1D
i g = = ouTe
H1 HSC1 /[ INg g gﬁ
HZ HSCZ/IN10 —o a6 OUTS
H3 HSC3 /IN11 | I = ouTE
H4 HSC4 1 IN12 - [«F] OUT4
NC Wo Connact a3 ouTa
HE: No Connac) Qz OUT2 | PWNZ
ov Como al OUT1 [ PWMI

Rys. 5 Podlaczenie wejs¢/wyjsé sterownika HORNER XL4e z wyj$ciem tranzystorowym
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Programowanie sterownika HORNER XL4e

Sterownik jest programowany w aplikacji Cscape w angielskiej i polskim thumaczeniu

dostepny bez licencji. Pierwszy krok w programie Cscape to wybor modelu sterownika w menu
Sterownik—Konfiguracja sprzgtu.

ﬂ Cscape - [Test_IN-OUT.csp]
|'-1_"—] Pilk ~ Edycja Program | Sterownik anie  Marzedzia Ekrany Widok Okna Pomoc

2| B @] & | | K lKorfiguradis spraetu.. 5 N2| A A e [ 44
E_xl nl ||E| @ Ustaw identyfikator sieciowy urzadzenia docelowego...

Nawigator Projektu
E]-w Nawigator Projektu F G H 1 J K
E-ﬁ Test_IN-OUT [1] [N

g---"_" Konfiguracja sp
E‘E Sterowanie
! 2121 Moduty logi
- |5 Gléwne
m main
3w Moduly
-[E] Poczatkowe|
-EE Nazwy rejesi
-] Rejestrowan
,Ej, Receptury Kreator polgczenia

#{T| Grafika
-8 Pracaw sieci

Hardware Configuration

Sterownik | Lokalne 1/0 | CAN1 (CSCAN) Wej/Wy; | LAN1 Wei/Wj |

Opis:
Ekran dotykowy Operatorska Stacja
Sterownicza z wbudowanymi Wej/Whyj

Wiasciwosci

Rodzaj wys. [240na 320 LCD

Rodzaj klaw |5 klawiszy funkcyjnych
Pamiec |1I}24 K Bajtow
Rodzaj sieci: |C3CAN

CAN1 |CsCAN
CAN2 |

Obluga danych analogowych
LAN2 | Obsluga zegara czasu rzeczywistego
Obsluga danych z zapamigtywaniem

] Vot |

LANT [ET300 =] Korfg. | Funkcje zaawansowanej logiki drabinkowej
] _Konig |
_Korfig |

Porty

Auto-korfig. |

ok | A |

Rys. 7 Wybor sterownika



Uniwersytet MorskKi Katedra Laboratorium

w Gdyni Podstaw % Automatyki
Techniki L@®) Cyfrowej
SoyRe
Nastepnie konfigurujemy porty wejscia/wyjscia
Hardware Configuration X

Sterowni  Lokalne I/0 | CANT (CSCAN) Wej/Wyj | LAN1 Wei/Wj |

XL4e - CsCAN
)
0000
-
Empty enssssssssmn EMPTY S Konfiguruj |

OK Anulyj

Rys. 8 Wybor konfiguracji portow 1/0

Konfiguracja modutu X

Mapa Rejestrow  Ustawienia modulu ‘

Wejscia cyfrowe / HSC Wyiscia cyfrowe / PWM

Wejscia analogowe

ok | Ay ‘

Rys. 9 Konfiguracja modutu standardowego HEXExx2

10
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Do wej$¢ HSC podtacza si¢ enkodery. Enkodery to wiasciwie czujniki kontroli
ruchu. Umozliwiaja okreslanie precyzyjnej pozycji elementdéw maszyny, kata obrotu,
predkosci, przyspieszenia, kierunku ruchu, jak rowniez pomiar odlegtosci. Ale to nie wszystko.
Co raz czg¢sciej enkoder to nie tylko przetwornik obrotowy, ale tez element uktadu automatyki,
ktory przesyta szereg informacji serwisowych i diagnostycznych okreslajacych zywotno$é
naszej maszyny. Wykorzystanie funkcjonalno$ci enkodera pozwala na zaoszczgdzenie naszego

czasu i pieniedzy.

Konfiguracja wejs¢ cyfrowych / Szybkich licznikow (HSC)

Stan akbywry wejgd cyfrowych

{* Logika dodatni

" Logika uiemna

Uwaga: To ustawienie

musi odpowiadac
ustawieniu zworek na
urzgdzeniu.

M apowanie We"Wy HSC

Foczgtek wel. |711601 @ « 8
Poczatek wei. 41401 16-BIT x

Counterl ‘ Eounte|2l

Typ

Tryb |Aklua|izc-wanie cols

Funkcja
witgczania:

Funkcja
zatrzaskiwania:

Funkcja wstepnego
zatadowania:

Funkcja
WYCZysZCZenia:

Znacznik:

ILicznik czestotiwosc

Wejicie 1

Poczagtek wyi. |%01601 @ « 32
Poczatek wyi. [240401  1eem 312

Wejicie 2

Wik gczony

Wikgczony

ﬂ |Zewn. wej. nir 1

a ------------------ > Polarvzacia:
| [— > Polaryzacja:
] .................. > Polayzacja:
] ------------------ > Polaryzacia
] ------------------ > Polaryzacija:

=l

|Stan wysoki

|5tan wysoki

£

o]

Aoy

Rys. 10 Parametry wej$¢ cyfrowych i licznikow HSC

Bez wzgledu na to, na jakie typy, czy rodzaje podzielimy czujniki kontroli ruchu i do
czego bedziemy je wykorzystywac, to zawsze enkodery beda nam stuzy¢ przede wszystkim
do konwersji ruchu mechanicznego na sygnat elektryczny. Niezaleznie czy to bedzie ruch
liniowy czy obrotowy. Stowo ruch juz samo w sobie niesie dynamike i przemieszczenie.

11
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Przemieszczenie wiaze si¢ z pomiarem drogi, kierunku ruchu czy kata obrotu. Dzigki temu, ze
enkodery przetwarzajga przesunig¢cie i pozycje katowa na sygnat elektryczny, mozliwe jest
uzyskanie informacji o liczbie obrotéw wykonanych przez dany element, a takze o przebytej
drodze w ruchu postepowym. Tylko kontrolujac ruch mozna go zoptymalizowac.

Od czasow kiedy James Watt wynalazt maszyne parowa, a ludzko§¢ wkroczyla na
Sciezke pierwszej rewolucji przemystowej, kontrola i optymalizacja ruchu stata si¢ jednym z
priorytetow Owczesnych inzynierow. Jednak dopiero rozwoj elektroniki i Systemow
teleinformatycznych pozwolit na ewolucje czujnikdéw kontroli ruchu.

Enkoder inkrementalny to rozwigzanie w prosty sposob pozwolito kontrolowaé ruch
obrotowy pierwszych uktadow napedowych. Sam enkoder inkrementalny to generator
impulséw elektrycznych prostokatnych lub sinusoidalnych, ktore sg $cisle powigzane z ruchem
obrotowym nape¢du, do ktérego zamontowany jest enkoder.

Budowa i zasada dzialania enkodera inkrementalnego

Enkoder inkrementalny sktada si¢ z kilku podstawowych elementéw. Od strony
mechanicznej to watek z zamontowang tarczg kodowa, dwa lozyska oddalone od siebie na
maksymalng odleglo$¢, uktad skanujacy 1 uklad elektroniczny, ktory formuje sygnat
wyjSciowy.

Bardzo istotnym elementem w enkoderach optycznych jest tarcza kodowa. Metalowa
tarcza kodowa jest idealnym rozwigzaniem w aplikacjach, gdzie wystepuja wstrzasy czy
wibracje. Poza tym metalowa tarcza kodowa gwarantuje zdecydowanie wigksza powtarzalno$¢
pomiaru. Inkrementy naniesione na tarcze kodowag to nic innego jak wyciete laserowo
przestrzenie w metalowej tarczy, przez ktore przechodzi $wiatto nadajnika. Ilo§¢ naniesionych
inkrementow definiuje nam parametr rozdzielczosci enkodera.

Przetwarzanie analogowe sygnalu wejsé

Constant

AT %Complete [ ]

0 20 40 60 80 100 Scans
Rys. 11 Filtr analogowy sygnatlu wej$ciowego

HG-017

Data Values
Input Mode: Data Format, 12-bit INT:

0-20mA, 4-20mA 0-32000

0-10V 0-32000

12
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Konfiguracja wejs¢ analogowych X

Kanat 1:

(0. 10V
Kanal 2
(0. 10v
Kanat 3:
0.0
Kanat 4:

0104

Kanat 5:

L«

L

L

Lo

L

Staka filtru;

5 A ITI Anuluj

Rys. 12 Parametry wej$¢ analogowych

Wejscia analogowe ustawiamy jako napigciowe. Wybor musi odpowiada¢ opcji ustawianej na
sterowniku za pomocg zworek portu JP2. Filtr sygnatu analogowego ustawiamy w zakresie od
0 do 7. Warto$¢ zero oznacza brak filtrowania, czyli bezposredni odczyt rzeczywisty.
Zwigkszanie wartosci filtru wprowadza inercyjnos¢ — zmiany sygnatu wejsciowego sg thumione
do stopnia wprowadzonego numeru filtru.

Model 2 Jumper Setting Details

JP1 Digital D€ In I HSC JP2 Analog In (A1 - Ad)
Positive Negative Cunrrant Voltage
JP2
e I o A = " u
e P .
x JP1 L I &1 W
- L] #d ‘ 5 B

Defaul OO ECCE Diafault GO1ELEN?

Location of 170 jumpears
(JP1 & JP2) and Note: The Cscape Module Setup configuration must match the
wiring connectors salecied VO (JF) jumper settings.

{41 and J2) with back cover

ad. Mote: When using JE2Z (A1-Ad), each channel can be

indapendanily configured.
Rys. 13 Zworki portu JP2
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Konfiguragja wyjs¢ cyforwych / PWM X
Wiyiscie 1 Whdcie 2
* Zwykbe * Zwykle
a C
- C
~

Stan P po zatrzumaniu sterownika

Domyélne wypetnienie dia [u— ™
Domyéline wypeknienie dla ’u— I
Dompsging wepdlcz. [u— I
Domyslny okres ’n— r

Stan wyj$d po zatrzymaniu sterownika

Legenda

g | =
’Z =0FF ﬂ =0N = Utrz. ost. stanu

ok | Anvki |

Rys. 14 Parametry wyj$¢ binarnych

Sterownik laboratoryjny model HEXT251C112 nie obstuguje wyjs¢ PWM. Funkcja ta jest
dostepna dopiero w wersjach HEXT251C115, ktére majg tranzystorowe wyjscia cyfrowe. W
HEXT251C112 wyjscia sg przekaznikowe, wigc nie mozna generowaé sygnatow PWM -
przekazniki sg zbyt wolne 1 mechaniczne.
Skrot PWM oznacza Pulse Width Modulation, czyli modulacje szerokosci impulsu.
To technika sterowania sygnalem elektrycznym, w ktore;j:
e Sygnal jest prostokatny (ON/OFF), ale zmienia si¢ czas trwania stanu wysokiego w
kazdym cyklu.
e Wypelnienie (duty cycle) okresla proporcje czasu ,,ON” do catego okresu.
e Dzieki temu mozna regulowa¢ moc dostarczang do obciagzenia (np. silnika, grzatki,
LED) bez zmiany napigcia.
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Zastosowania PWM:

e Sterowanie predkoscia silnikow DC.

e Regulacja jasnosci LED.

e Sterowanie zaworami proporcjonalnymi.

e Generowanie sygnalow analogowych (poprzez filtracjc PWM).

Przed rozpoczgciem transferu programu do sterownika wybieramy i ustawiamy kreator
polaczenia komputera ze sterownikiem w menu Sterownik—Kreator potaczenia.

& Cscape - [Test_IN-OUT.csp]
E] Pik Edycja Program | Sterownik | Debugowanie Narzedzia Ekrany Widok Okna Pomo

S0 ﬂé] _] “?| Konfiguracja sprzetu... i $ K?]

|’§ S dl=s @ Ustaw identyfikator sieciowy urzadzenia docelowego...

Nawigator Projektu
= Nawigator Projektu
=5 Test IN-OUT [1] [N
%" Konfiguracja sp
=) @ Sterowanie

=127 Moduly logi H

-8 Gtowne
B:g main

% Moduly

- Poczatkowe

EE Nazwy rejest
lﬂf Rejestrowan
7 Receptury Kreator polaczenia

- am n
w-[X] Grafika ouT3
4 o L FARY
?§ Praca w sieci w 5 {)

s %0003 %Q0003

Rys. 15 Menu sterownika — kreator poié_ézenia

Identyfikator sieciowy urzadzenia jest numerem sterownika w danej sieci, przy pracy z wigksza
liczbg sterownikow

W laboratorium wybieramy potaczenie przez Ethernet o podanym adresie.
Kreator Potaczenia X

W jakis sposdb two) komputer jest potaczony z lokalnym sterownikiem?

" Szetegowy * Ethemnet " Modem " USB

[v Pokaz Kreatora Pokaczenia przy starcie programu. \EC; l Dalej >> | Anuluj
Rys. 16 Wybdr polaczenia komputera ze sterownikiem
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Konfiguracja
Adres IP 192 . 168 . 112 . 12 Twwb: |ETN Ethernet Made ~|

Port 18501

|v Pokaz Kreatora Potaczenia przy starcie programu. < Wistecz Finish | Anuluj ‘

Rys. 17 Adress IP sterownika laboratoryjnego

Programowanie

Podczas programowania sterownika XL4 OCS dane s3 przechowywane w pamigci
podzielonej na rozne typy. Pamig¢ ta w kontrolerze nazywana jest rejestrami. Rozne grupy
rejestrow sg definiowane jako bity lub stowa (16 bitow). Zazwyczaj mozna uzy¢ wielu
rejestrow, aby obstuzy¢ wigksze wymagania dotyczace pamigci. Na przyktad 16-jednobitowy
rejestr moze stuzy¢ do przechowywania stowa, a dwa 16-bitowe rejestry moga stuzy¢ do
przechowywania wartos$ci 32-bitowej.

Ponizej przedstawiona jest lista typow rejestrow dostepnych w X1L.4 OCS:

%Al Wejscie analogowe — max 512
16-bitowe rejestry wejsciowe stuzace do zbierania analogowych danych wejsciowych,
takich jak napigcia, temperatury 1 ustawienia predkosci, pochodzacych z podiaczonego
urzadzenia.
%AQ Wyjscie analogowe — max 512
16-bitowe rejestry wyjsciowe stuzace do wysytania informacji analogowych, takich jak
napiecia, poziomy.
%AIG Globalne wejscie analogowe — max 32
Specjalnie zdefiniowane 16-bitowe rejestry wejsciowe pochodzace z sieci.
%AQG Globalne wyjscie analogowe — max 32
Specjalnie zdefiniowane 16-bitowe rejestry wyjsciowe, ktore wysytamy do sieci
%D Bit wyswietlania ekranu — max 1023
Sa to flagi cyfrowe stuzace do sterowania wy$wietlaniem ekran6w na urzadzeniu, ktére
ma mozliwos¢ wyswietlania ekranu. Jesli bit jest ustawiony, ekran jest wyswietlany.
%Il Wejscie cyfrowe —max 2048
Rejestry wejsciowe jednobitowe, do rejestru podtaczony jest zewnetrzny przetgcznik.
%IG Globalne wejscie cyfrowe — max 64
Specjalnie zdefiniowane jednobitowe dane wejsciowe pochodzace z sieci.
%K Klucz bitowy — max 5, jeden klawisz systemowy i 4 klawisze funkcyjne

Jednobitowe flagi umozliwiajace programiscie bezposredni dostep do dowolnych

klawiszy panelu przedniego znajdujacych si¢ na urzadzeniu.
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%M Bit retencyjny, zapisany w pamig¢ci — max 16000
Rejestry jednobitowe retencyjne.
%Q Wyjscie cyfrowe — max 2048
Rejestry wyjsciowe jednobitowe, bity sa podlaczone do elementu wykonawczego,
kontrolki lub innych wyjs¢ fizycznych.
%QG Globalne wyjscie cyfrowe —max 64
Specjalnie zdefiniowane jednobitowe sygnaly wyjsciowe, ktore wysytamy do sieci.
%R Rejestr ogolnego przeznaczenia — max 49999
Rejestry retencyjne 16-bitowe.
%S Bit systemowy — max 13
Stany jednobitowe wstepnie zdefiniowane do uzytku systemowego.
%SR Rejestr systemowy — max 192
Rejestry 16-bitowe wstepnie zdefiniowane do uzytku systemowego.
%T Bit tymczasowy — max 16000
Rejestry jednobitowe nieretencyjne.

Tabela Opis bitéw systemowych

Bit Label Opis
%S01 FST_SCN Pierwsze skanowanie programu
%502 NET_OK Siec jest poprawna przetestowana
%S03 T_10MS Podstawa czasu 10ms
%S04 T_100MS Podstawa czasu 100ms
%S05 T_SEC Podstawa czasu 1 sekunda
%S06 10_OK Wejscia/wyjscia sg poprawne
%S07 ALW_ON Zmienna zawsze wlaczona
%S08 ALW_OFF Zmienna zawsze wylaczona
%S09 PAUSING_SCN Przerwa w skanowaniu programu
%S10 RESUMED_SCN Wznowienie skanowania programu
%S11 1/0 being forced Zadanie odczytu 1/0
%S12 Forcing is enabled Zezwolenie na odczyt I/0
%S13 NET_I/O_OK Sie¢ 1/0 jest poprawna

Tabela Opis rejestréw systemowych

Rejestr Label Opis Min Max
%SR001 | USER_SCR Numer biezgcego ekranu uzytkownika 1 1023
%SR002 | ALRM_SCR Numer biezacego ekranu alarmu 1 1023
(O=brak)

%SR003 | SYS_SCR Numer biezacego ekranu systemu 0 14
(O=brak)

%SR004 | SELF_TST Wynik autotestu mapy bitowej w trybie | 0 65535
pracy

%SR029 | NET_ID Identyfikator sieciowy sterownika 1 253
(CsCAN)

%SR044 | RTC_SEC Sekunda zegara czasu rzeczywistego 0 59

%SR045 | RTC_MIN Minuta zegara czasu rzeczywistego 0 59
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%SR046 | RTC_HOUR Godzina zegara czasu rzeczywistego 0 23
%SR047 | RTC_DATE Dzien zegara czasu rzeczywistego 1 31
%SR048 | RTC_MON Miesigc zegara czasu rzeczywistego 1 12
%SR049 | RTC_YEAR Rok zegara czasu rzeczywistego 1996 | 2095
%SR050 | RTC_DAY Dzien zegara czasu rzeczywistego 1 7
(1=niedziela)
%SR056 | LAST_KEY Kod klawisza ostatniego nacisnigcia lub | O 255
zwolnienia klawisza
%SR058 | USER_LEDS Sterowanie diodami LED uzytkownika/ | O 65535
status
%SR058.1 | LED_1 Status diody LED numer 1
%SR058.2 | LED_2 Status diody LED numer 2
%SR058.3 | LED_3 Status diody LED numer 3
%SR058.4 | LED_4 Status diody LED numer 4
%SR058.5 | LED_5 Status diody LED numer 5
%SR058.6 | LED_6 Status diody LED numer 6
%SR058.7 | LED_7 Status diody LED numer 7
%SR058.8 | LED_8 Status diody LED numer 8
%SR058.9 | LED_9 Status diody LED numer 9
%SR058.10 | LED_10 Status diody LED numer 10
%SR181 | ALM_UNACK | Niepotwierdzony alarm (wysoki bit
wskazuje numer grupy)
%SR182 | ALM_ACT Aktywny alarm (wysoki bit wskazuje
numer grupy)
%SR183 | SYS_BEEP Wiacz sygnat dzwigkowy systemu
(O=wylaczone; 1=wlaczone)
%SR184 | USER_BEEP Programowo konfigurowany dzwiek
alarmu (0=WYL.; 1=WL.)
%SR187 | NET_USE Srednie uzycie netto wszystkich
jednostek w sieci CAN
%SR190 | NET_TX_USE | Srednie uzycie netto jednostki
%SR164.3 | AUTO_RSTRD | Odczyt bitu wskazujacy automatyczne
przywrocenie danych rejestru wykonany
(Fail Safe)
%SR164.4 | BCKUP_TAKN | Odczyt bitu wskazujacego, ze wykonano
kopie zapasowa danych rejestru (Fail
Safe)
%SR164.5 | EN_AUTO_RN | Wigcz AUTORUN - tryb awaryjny
%SR164.6 | EN_AUTO_LD | Wiacz AUTOLOAD - zabezpieczenie
przed awaria
%SR164.7 | STRT_BCKUP | Wiacz bit wyzwalacza kopii zapasowej
%SR164.8 | CLR_BACKUP | Wyzeruj bit wyzwalacza kopii zapasowej
%SR164.9 | MAKE_CLONE | Wykonaj kopi¢ programu
%SR164.10 | LOAD_CLONE | Zataduj kopi¢ programu
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%SR164.11 | MK_CLN_FL | Status wskazujacy niepowodzenie
operacji tworzenia kopi (ten bit
przechodzi w stan wysoki, gdy operacja
tworzenia kopi

konczy si¢ niepowodzeniem)

%SR164.12 | LD_CLN_FL Status wskazujacy niepowodzenie
tadowania kopi (ten bit przechodzi w
stan wysoki, gdy fadowanie kopi konczy
si¢ niepowodzeniem)

Pisanie programu rozpoczynamy na karcie ‘main’ w jezyku LAD.

. Cscape - [Test_IN-OUT.csp]

| B|E|@ & e 2le|ofo] B8] 8] Bl #[8e]|| A H] ] 0] 4]

e TR
Nawgator Projekt 2 x [ man

=i Nawigator Projektu
- Test IN-OUT [1] [Nieznar TR A ERSREE i L L L e e e

-2 Konfiguracja sprzetu

[_:Jg Sterowanie

=127 Moduly logiki ster
=18 Gtéwne modu

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

B Poczatiowewartc| °T T p I e
S Nazwy rejestrow el
- |i? Rejestrowanie dar | @ : : : : : : : : : :

- Receptury
@-[X] Grafika
Eﬂ---ﬂ Praca w sieci

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Rys. 18 Przyktadowy program adresowania wejs¢/wyjs¢ binarnych sterownika XL4e
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Rys. 19 Przyktadowy ekran sterownika XI4e
E Cscape - [Test_IN-OUT.csp]
|z) Pk Edyca Program  Sterownk  Debugowanie Nazedza Bkrany Widok Okna  Pomoc

B[S &S| 5| Fle| =lwl]m]o] B8] | BraslO] # (82| A e e ||| [son] € | | am cos | oan oo oo | smi | muoosa | 32 || 5[50
= 9
Mawigator Projektu R ox main
& I Nawigator Projektu | & B E D £ F G H | J K L M N 0 P Q R s
=& Licznik_HSC [1] [Nieznan .
¢ Konfiguracja sprzetu
=1-E8 Sterowanie
= ]EJ Moduty logiki ster| 12 |aLw_on Int Skal. F2_KEY () Wymus ekran: 2
5 2 Gléwne modu | @1 | preer FeamuTred [F} === 3 &
D) main 10_| %8007 ZAIN0T - WEJ1 RealUT! 0] min K02 L
3y Moduly podp 13 WYJFZR00001 ZH%%L*WE:{I N
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EE Nazwy rejestrow | |, 09 min | ResioUTH
[t Rejestrowanie dar WYJ-ZR00005
7 Receptury 10-{ maks |
(1 [X] Grafika 15 |aLw_on It | Skal. F3_KEY ) Wymus ekian: 3
28 Praca w sieci 1t anputz_|Fe3 T F} o 3 &3
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Rys. 20 Przyktadowy program adresowania wejs¢/wyjs¢ analogowych sterownika XL4e
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Rys. 21 Przyktadowy ekran lini trendu sterownika XL4e

Programowanie portu HSC

W technicznym ujeciu istnieje wiele szybkich zdarzen o charakterze impulsowym, ktorych
nie mozna wykry¢ w cyklu programu gtéwnego na sterowniku. Porty HSC (High-Speed Counter)
w sterownikach PLC stuzg do obstugi szybkich sygnatow impulsowych, ktére pojawiaja si¢ z
czestotliwoscig znacznie wicksza niz standardowe wejscia cyfrowe sg w stanie je przetworzyc.
Licznik HSC pracuje w tle sterownika i podaje koncowe opracowanie zdarzen impulsowych.
Dziala sprzgtowo, niezaleznie od cyklu programu, co eliminuje opdznienia.

Ich gléwne zastosowanie to:

1. Zliczanie impulséw z enkoderow
o Umozliwiajg precyzyjne $ledzenie pozycji, predkosci i kierunku ruchu w
aplikacjach takich jak napedy, przeno$niki, maszyny CNC.
2. Pomiar predkosci obrotowej
o Dzigki szybkiemu zliczaniu impulséw mozna oblicza¢ RPM (obr./min) w
czasie rzeczywistym.
3. Synchronizacja ruchu
o W systemach, gdzie wymagane jest zsynchronizowanie kilku osi lub urzadzen,
HSC pozwala na doktadne odczyty pozycji.
4. Obshluga sygnalow z czujnikow generujacych szybkie impulsy
o Np. czujniki indukcyjne w aplikacjach pakujacych, gdzie liczy si¢ kazdy
produkt przechodzacy przez linig.
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Sterownik X1.4 obstuguje dwa bardzo szybkie, konfigurowalne liczniki.
Cztery dedykowane wejscia mozna skonfigurowa¢ na wiele roznych sposobow.

Ustawienia portow HSC wykonujemy w menu Sterownik—Konfiguracja
sprzetu— Wejscial/O—Ustawienia_modutu—Wejscia cyfrowe HSC.

Konfiguracja wejsc cyfrowych / Szybkich licznikdow (HSC) X

Stan aktywny wejdc cyfrowych

(¢ Logkadodatni.  Uwaga: To ustawienie
o musi odpowiadac
(" Logika uiemna ustawieniu zwaorek na
urzgdzeniu.

Mapowanie Wej Wiy HSC

Poczatek wei. [%11601 @ » 0 Poczatek wyl. |%01601 i x 32
Poczatek wei. [21401 16817 3 8 Poczatek wyi. |%A0401 1een %12

Counter1 I Eounte[ZI

Typ: [Licznik czestotiiwodci ;l ,
Wejicie 1 Wejicie 2

Tryb |Aktualizowanie cols ﬂ LI | J
Funkcia Przypisane %0 £| .................. o PR |Stan wysoki Ll
wibaczania; -
Furkcia ; o = i
AR — Przypisane %0 £| -------------- > Polaryzacia:  |Stan wysoki ~|
Funkcja wstepnego -

wpnego | el e » Polaryzacia:

zatadowania: :I yee | -
Funkcja .

] e > Polaryzacia:
wyczyszczenia: ] veeel | .
Znacznik: :| ------------------ » Polaryzacija: I J

oK | Al ‘

Rys. 22 Parametry portu HSC

Pole grupy ,,Stan aktywny” pozwala uzytkownikowi wybraé, czy wejscia majg byc
aktywne w stanie wysokim (logika dodatnia), czy aktywnym w stanie niskim (logika ujemna).
Wazne jest, aby to ustawienie odpowiadato ustawieniom zworek w sprzgcie, zworki portu JP1.
Kazdy z dwoéch licznikéw moze pracowa¢ w jednym z pieciu trybow.
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Lista rozwijana typu HSC zawiera nastgpujace opcje:
- Wylaczony
Sumowanie
Pomiar cze¢stotliwosci
Pomiar szerokosci
Pomiar okresu
Kwadratura

W trybie sumowania akumulator jest po prostu zwigkszany lub zmniejszany
za kazdym razem, gdy dane wejsciowe zmieniajg si¢ w okreslonym kierunku.

Sumator moze pracowa¢ w pigciu réznych trybach:

e Wewnetrzny — Ten tryb 1aczy wejscie licznika z wewnetrznym zegarem
10MHz lub 1 MHz. Funkcje specjalne umozliwiaja precyzyjne odmierzanie
czasu zdarzen.

e Zliczanie w gore — zwigksza akumulator, gdy wejscie jest aktywne. Nalezy
pamigtaé, ze mozna przypisa¢ dwa wejscia. Kazde z nich moze powodowac
zwigkszanie licznika. Drugie wejscie mozna réwniez wylaczyc.

e Odliczanie —zmniejsza stan akumulatora, gdy wejscie jest aktywne. Nalezy
pamigtacé, ze mozna przypisa¢ dwa wejscia. Kazde z nich moze spowodowac
zmniejszenie stanu licznika. Drugie wejscie mozna rowniez wylgczy¢.

o W gore/w dot (wejscie 1 w gore/wejscie 2 w dot) — w tym trybie wejscie
pierwsze (przypisane do dowolnego z czterech wej$¢) zwicgksza licznik,
podczas gdy wejscie drugie (rowniez przypisane do dowolnego z czterech
wejs¢) zmniejsza licznik.

e Zegar/Kier. (Wejscie 1 Zegar, Wejscie 2 Kier.) — W tym trybie wejscie 1
jest wykorzystywane jako sygnal zegara do zwigkszania lub zmniejszania
licznika, a nastepnie wejscie 2 okresla kierunek. Wylaczone wejscie 2
zwicksza licznik, a wlaczone wejécie 2 zmniejsza go.

Tryb sumowania wigcza funkcje specjalne: wylacz, zablokuj, wstepne tadowanie
i czy$C.

W trybie czegstotliwosciowym czestotliwos¢ — sygnalu  wejsciowego  jest
zapisywana do akumulatora w hercach (cyklach/sekund¢). W  trybie
czestotliwosciowym dostgpne sa cztery opcje aktualizacji, ktore okreslaja szerokosé
okna probkowania. Nalezy pamigtaé, ze wybranie krotszego okna probkowania
zapewnia szybszy pomiar (szybsza reakcj¢), ale obniza doktadnos$¢ czestotliwosci
(rozdzielczo$¢) 1 zwigksza minimalny limit pomiaru cze¢stotliwosci. W tym trybie
dostepne sa funkcje specjalne ,,Disable” i ,,Latch”, czyli wylacz HSC oraz zapisz
warto$¢ na koniec pomiaru do drugiego akumulatora
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W trybie pomiaru szerokos$ci impulsu szybkie wejscie HSC moze mierzy¢ szeroko$¢
strumienia impulsoww jednym z dwoch trybow i1 zapewnia ciggle wskazanie ostatnio pobranej
wartosci. W tym trybie dostepne sa funkcje specjalne ,,Disable” i ,,Latch”, czyli wylacz i
zapisz.

Szerokos¢ Wysoka 1us Zliczen — w tym podtrybie warto$¢ akumulatora bedzie zawierac liczbe
zliczen 1 ps, gdy impuls jest wysoki.

Szeroko$¢ Niska 1 ps Zliczen - w tym podtrybie wartos$¢ akumulatora bedzie zawiera¢ liczbe
zliczen 1 ps, gdy impuls jest niski.

Width High

Width Low

Rys. 23 Pomiar serokosci impulsu w stanie wysokim i niskim

HSC V0 Flteeryg

F e Fraguency [ o KM

"M 10MM2

Nusnber of 5 ampies ) 4

Sampling Frequency = 20KHz
Samples =4

Rys. 24 Czestotliwos¢ pomiarowa w pracy licznikow HSC
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W trybie pomiaru okresu, szybkie wejscie HSC moze mierzy¢ okres strumienia impulsow w
jednym z dwoch trybow i zapewnia ciagte wskazanie ostatnio probkowanej wartosci. W tym
trybie dostepne sa funkcje specjalne ,,Disable” i ,,Latch”, czyli wylacz i zapisz.

Okres narastajacych krawedzi 1 pus — w tym podtrybie okres sygnatu wejSciowego jest
podawany w jednostkach jednego (1)ps. Pomiar okresu rozpocznie si¢ od narastajacego
zbocza sygnalu wejSciowego.

Okres opadajacych krawedzi 1 pus — w tym podtrybie okres sygnatu wejsciowego jest
podawany w jednostkach jednego (1)us. Pomiar okresu rozpocznie si¢ od opadajacego zbocza
sygnalu wejsciowego.

Okres od krawedzi narastajgcej

Okres od krawedzi opadajgcej

Rys. 25 Pomiar okresu sygnatu od stanu rosnacego i opadajacego

Tryb kwadratury sygnalu wykorzystuje dwa wejscia HSC. Do tego celu mozna
wykorzysta¢ dowolne z czterech wejs¢ HSC.
Tryb kwadraturowy dziata podobnie jak licznik, z ta roznica, ze akumulator automatycznie
zwigksza lub zmniejsza warto§¢ w oparciu o faze obrotu dwoch wejs¢. Wejscia kwadraturowe
sg zazwyczaj uzywane do raportowania wartosci enkodera.
W przypadku kwadratury dostepne sg dwa tryby, ktore wybierajg, czy akumulator zlicza w
gore, czy w dot, gdy faza wejscia 1 wyprzedza wejscie 2.
Korzystajac z powyzszych przebiegow 1 konfiguracji wejsciowej HSC , Kwadratura” — ,,1
prowadzi 2, zlicza w gor¢”, akumulator bedzie zliczal w gore, gdy 1 ros$nie, a 2 jest w stanie
niskim, 1 jest w stanie wysokim, a2 rosnie, 1 spada, a2 jest w stanie wysokim, a takze gdy
1 jest w stanie niskim, a 2 spada. Daje to 4 zliczenia na obrot. Zatem, aby okresli¢ liczbe
cykli, akumulator musiatby zosta¢ podzielony przez 4.
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1 (wiodacy)

| 2(op0zniony)

Zmiana
Rys. 26 Pomiar przesuni¢cia dwdch sygnatow

Tryb kwadraturowy wiacza funkcje specjalne: Disable (Wyltacz), Latch (Zablokuj), Preload
(Wezytaj), Clear (Wyczy$¢) i Marker (Znacznik).

Wszystkie tryby licznika obstuguja funkcje dopasowania rejestru. Gdy wartosé
akumulatora jest zgodna z warto$cia Match 1 lub Match 2 ustawiong w %AQ, rejestry generuja
szybkie wyjscie z funkcja wlaczania, wylaczania lub przetaczania, w zalezno$ci od ustawien
w Cscape.

Tabela Mapa adresow dla licznikow HSC
Table — HSC Functions Register Map for 2 HSC Configuration

Register Frequency Pulse Totalize Quad
%AI1401-402 Accumulator - Counter 1
%AI1403-404 Latch Value — Counter 1
%AI1405-406 Accumulator — Counter 2
%AIl407-408 Latch Value — Counter 2
%AQ401-402 | Preload — Counter 1
%AQ403-404 Matchl — Counter 1
%AQ405-406 Match2 — Counter 1
%AQ407-408 ] Preload — Counter 2
%AQ409-410 Matchl — Counter 2
%AQ411-412 Match2 — Counter 2
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%AQ413-424 Reserved
%0Q1601 Latch — Counter 1
%0Q1602 Preload — Counter 1
%Q1603 Clear — Counter 1
%Q1604 Disable — Counter 1
%Q1605 Direction - C 1 |
%Q1606 Output Reset — Counter 1
%Q1607 Preload Disable — Counter 1
%Q1608 Latch Disable — Counter 1
%Q1609 Disable Marker — C1
%Q1610 Latch Marker — C1
%Q1611 Preload Marker — C1
%Q1612 Clear Marker - C1
%Q1613-1616 Reserved
%Q1617 Latch — Counter 2
%0Q1618 Preload — Counter 2
%0Q1619 Clear — Counter 2
%Q1620 Disable — Counter 2
%Q1621 Direction — C2 |
%Q1622 Output Reset — Counter 2
%0Q1623 Preload Disable — Counter 2
%0Q1624 Latch Disable — Counter 2
%Q1625 Disable Marker — C2
%0Q1626 Latch Marker — C2
%Q1627 Preload Marker — C2
%Q1628 Clear Marker — C2
%I11601 Overflow Flag — Counter 1
%11602 Underflow Flag — Counter 1
%11603 High Speed Out 1
%11604 Reserved
%11605 Overflow Flag — Counter 2
%11606 Underflow Flag — Counter 2
%I11607 High Speed Out 2
%11608 Reserved

Po ustawieniu parametréw portow HSC, dane wejscia pracuja po zatadowaniu programu
do sterownika. Liczniki nie wymagaja kodu LAD w programie. Pamig¢tajmy o zmiennych
Disable (Wylacz), Latch (Zablokuj) oraz o przedstawieniu wynikéw na ekranie. Ta czgs¢
wymaga programowania przez uzytkownika. Wyjscie Latch %Q1601 przenosi warto$¢ do
akumulatora 2 (%AI403) po pelnym cyklu. Wyjscie Disable %Q1604 zatrzymuje licznik i
zeruje akumulator 1 (%AI1401).
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Rys. 27 Przyktad programu do odczytu licznika HSC do pomiaru czgstotliwosci

Koncowg wartos¢ predkosci watu nalezy wyskalowa¢ w jednostce [rpm] oraz dodaé
statg uktadu — ilo$¢ impulsow na pelny obrot watu. Stad jest funkcja skalowania wyniku.

T Widok / Edycja stron grafiki

Edya Grpowanie Fhrany Konfiguraca Jesyk Widok Nammdsia Pomoc
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Rys. 28 Ekran do odczytu licznika HSC do pomiaru czestotliwosci
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Rys. 29 Wskazania rzeczywiste do odczytu licznika HSC do pomiaru czestotliwosci

Reset sterownika XL4e

Sterownik ma bateri¢ BAT00019 — Li-Ion 3.7V, 800mAh (14500 AA). Funkcja jej jest
podtrzymanie zegara RTC i retentive memory przy braku zasilania. Zywotno$¢ baterii jest
okoto 7-10 lat lub 300 petnych cykli fadowania.

Rys. 30 Bateria sterownika HORNER XLre
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Zresetowaé sterownik Horner XL4 (PLC z serii OCS) mozna zrobi¢ na kilka

sposobow — reset migkki, reset twardy, przywrdcenie ustawien fabrycznych.
1. Reset migkKki (soft reset - restart urzadzenia)

Inaczej ponowne uruchomienie sterownika bez kasowania programu.
2.Reset twardy (Hard Reset - Cold Start)

Urzadzenie restartuje si¢ i ponownie taduje program z pamigci flash bez jego kasowania.
Wylacz zasilanie PLC.
Odczekaj 10-15 sekund.
Wiacz zasilanie ponownie.
Przytrzymaj przycisk ,,System” (zwykle F1 lub kombinacja F1+F5) podczas
uruchamiania, aby wymusi¢ tryb serwisowy.

5. W menu serwisowym wybierz Cold Restart lub Reboot.

3. Reset do ustawien fabrycznych (Factory Reset)

Kasuje program uzytkownika, konfiguracje sieci, rejestry, dane trendow itp.

Zalecane jest wykonanie kopi projektu w Cscape, bo wszystko zostanie usuni¢te.
Wylacz zasilanie X14.
Nacisnij i przytrzymaj przyciski F1 + F5.
Wiacz zasilanie, nie puszczaj przyciskow przez ok. 10 sekund.
Na ekranie pojawi si¢ menu System Recovery / Factory Reset.
Wybierz Factory Reset i potwierdz.
4. Reset z poziomu programu Cscape (pelny format pamieci)
Potacz si¢ z PLC przez Cscape.
Wybierz z menu: Controller — Clear Memory — All.
Nastepnie wybierz Controller — Reset Controller.
PLC uruchomi si¢ czysty, jak po fabrycznym przywrdceniu.

el N =

AR A

el A

Pytania kontrolne
Wejscia HSC sterownika.
Konfiguracja licznika HSC na sterowniku XL4e.
Kooperacja licznika HSC z programem LAD.
Obliczenie wlasciwe predkosci.

Literatura
1. Datesheet MAN1144 23 EN-XL4-Mod2.

2. Manual MAN0964 12 XL4 User_Manual _EN.
3. Manual MAN0964 21 XL4 P_UM_EN.
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