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Laboratorium Automatyki Charakterystyka statyczna

UNIWERSYTET MORSKI
Katedra Podstaw Techniki
Laboratorium Automatyki

Instrukcja ¢wiczenia nr 4

Temat: Badanie charakterystyk statycznych

Elementy pomiarowe

1. Cel ¢wiczenia:
Celem ¢wiczenia jest wykreslenie charakterystyki statycznej elementow pomiarowych
za pomocg programu FluidSIM i przetwornika analogowo-cyfrowego EasyPort.

2. Zakres wymaganych wiadomosci:

sygnaty analogowe i cyfrowe,
charakterystyka statyczna i dynamiczna,
wzmocnhienie elementu automatyki,
pomiar sygnalow przez EasyPort,
programowanie we FluidSIM,

3. Przebieg ¢wiczenia:

Potgczy¢ EasyPort ze stanowiskiem i komputerem, zaprojektowaé uktad pomiarowy,
wprowadzi¢ parametry do programu FluidSIM, zalaczy¢ program, zarejestrowac
charakterystyki, wyznaczy¢ parametry i opracowaé wyniki w programie Excel, przedstawié
whnioski.

4. Stanowisko laboratoryjne:

Stanowisko Pneumatyki i Sensoryki, uktad pomiarowy EasyPort, program
FluidSIM.

5. Sprawozdanie z ¢wiczenia:
Czg$¢ wstepna, opis elementdow, parametry konfigurowane poprzez FluidSIM,
charakterystyki statyczne i dynamiczne, wzmocnienie.
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Stanowisko do badania charakterystyk statycznych
- pneumatyka 1 sensoryka
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Laboratorium Automatyki Charakterystyka statyczna

1. Wprowadzenie

Uktad dynamiczny opisany jest ogdlnym rownaniem ruchu w postaci:
f(y‘”) yO D Ly Y x™ x ™MD X x t)z 0
gdzie: x - wektor sygnatow wejsciowych, y - wektor sygnatow wyjsciowych.

Przyjmujac, ze zaleznos¢ pomigdzy wejsciem a wyjsciem jest liniowa to otrzymujemy nastepujace
rownanie rozniczkowe n-tego rzedu o statych wspotczynnikach:

d'y(®) | d"'13'(t)+ U0

qn an—1 W Wt aq qt + ayy(t) =
d™x(t) d™ 1x(t) dx(t)
= bmdt—m-l_bm_lw +b17+ box(t)

gdzie wspotczynniki ay, a,,..., an-1 0raz by, by,..., bm sg statymi rzeczywistymi.

Charakterystyka statyczna nazywamy zalezno$¢ mi¢dzy sygnalem (wektorem)
wyjsciowym a sygnalem (wektorem) wejSciowym w stanie ustalonym.

W stanie ustalonym, gdy t —co przyjmuje si¢ w réwnaniu ruchu, ze wszystkie pochodne
wzgledem czasu t rowne sg 0, wtedy otrzymujemy rownanie charakterystyki statycznej w
postaci:
flx,y)=0 lub liniowe aoyy = box
y=—x; y =kx
0
Parametrem kazdego wukladu automatyki jest wzmocnienie k, czyli nachylenie

charakterystyki statycznej we wspotrzednych x 1 y. Do wyznaczenia warto§ci wzmocnienia
elementu lub uktadu wykresla si¢ charakterystyke statyczng, ktora przedstawia relacje
pomiedzy sygnalem na wejsciu 1 wyj$ciu uktadu w stanie ustalonym.

Rys. 1.1 Graficzna interpretacja wspotczynnika
wzmocnienia uktadu
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1.1 Charakterystyka statyczna

W odréznieniu od wykresow charakterystyk dynamicznych (skokowej, impulsowej),
wykres charakterystyki statycznej nie jest zalezny od czasu, nie mozna na jej podstawie
odczyta¢ sposobu dojscia do stanu ustalonego.

Dla dynamicznego modelu liniowego opisanego transmitancjg operatorowa:

charakterystyke statyczng mozna wyznaczy¢ ze Wzoru:
Yo = lim(G(s) - xo)

Charakterystyka statyczna jest graficzng prezentacja zaleznosci pomig¢dzy zmiennymi
wejsciowymi i wyjsciowymi modelu statycznego. Okreslenie, ktore ze zmiennych uktadu sa
wejsciami a ktore wyjsciami wynika z interpretacji fizycznej modelu — warto$ci na wejsciach
sg zdeterminowane przez zrodia niezalezne od stanu obiektu (ustalane poza granicami obiektu)
a warto$ci na wyjsciach sg efektem dziatania opisywanych procesow.

W przypadku elementow pomiarowych charakterystyka statyczna powinna by¢ liniowa.
W takim uktadzie mozna wyznaczy¢ nachylenie takiej charakterystyki, czyli wspotczynnik
wzmocnienia dla catego zakresu pracy, Rys. 1.1.

1.2 Linearyzacja statyczna nieliniowych rownan rézniczkowych

W przypadku elementow o charakterystyce nieliniowej wykonuje si¢ linearyzacje
charakterystyki, punkt pracy i wartos¢ wzmocnienia w wybranym zakresie pracy urzadzenia.
Przyjmujac, Ze zalezno$¢ pomig¢dzy wejsciem a wyjsciem jest nieliniowa to poddajemy
go linearyzacji. Linearyzacja ukladow nieliniowych nazywamy zastgpienie ukladu
nieliniowego jego liniowym przyblizeniem. Jedna z metod linearyzacji jest rozwinigcie
rébwnania ruchu w szereg Taylora w otoczeniu punktu rownowagi p(Xo, Yo). Linearyzacja
statyczna w warunkach ustalonych (t — o) sprowadza réwnanie ruchu do postaci:

d
f(y,,0,...,0,%,) =0 ==
Jego posta¢ zlinearyzowana to:

of af

—| Ay+—=| Ax=0
ayl, Y ox x0

gdzie: Ay =y—-Y, ; AX=X-X,
aAy + bAx =0
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Rownanie zlinearyzowane obowigzuje tylko w dobranym przedziale Ay, Ax wokot
punktu pracy p(Xo, Yo) i definiuje go wspotczynnik wzmocnienie k, Rys. 1.2.

/ / >
AxX Ax X

Rys. 1.2 Graficzna interpretacja wspotczynnika wzmocnienia uktadu zlinearyzowanego

/
/J
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2. Stanowisko laboratoryjne

Pomiary realizujemy na stanowisku sensoryki Festo. Do wybranego czujnika
pomiarowego podlaczamy sygnat sterujacy. Obwod wyjsciowy poditaczamy do modemu
analogowego lub cyfrowego, a nast¢pnie do modutu EasyPort. Podiaczamy zasilacz 24VDC do
uktadu oraz przewody wymiany danych analogowych i cyfrowych poprzez EasyPort do
komputera, Rys. 2.1.

232 .. /T
e '
2 4 L — — —

Rys. 2.1 Zasilanie uktadu, EasyPort i komputer
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3. Programowanie we FluidSIM

Wprowadzamy parametry rejestracji sygnaléw — do dyspozycji mamy cztery kanaty
cyfrowe i cztery kanaty analogowe pradowe 0-20mA lub napigciowe 0-10V.
Wprowadzamy parametry woltomierza, Rys. 3.1.

Poziom [Woltomierz] - Properties pod
Symbal Mame | |
Description |‘."a'u:uhu:umiem | [ ] Display
Part number | |
Layer 1 w
Display in Parts Lists

|Puzinm | |dentification |F‘-:uzi|:|m | Display

: Component Farameters | Drawing Properties

[ ] Show designation Show variable Show Unit

Designation Value
(® Instantaneous value

Measure mode (") Hfective (RMS) voltage without DC componert
() Hfective (RMS) voliage

Simulated values

Designation Value Range [Imit Display Wariable
Voltage v w ..
Vaoltage, DC component v w ] U dc...
|
[] Show all settings QK Cancel Help

Rys. 3.1 Parametry voltomierza
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Wprowadzamy parametry modutu analogowego, Rys. 3.2.

Analogln [FluidSIM Port Wejs€] - Properties >
Auto Symbal Name | |
Anamg In Description | FluidSIM Port Wejsc | [ Display
Module 1 - Analog Patt rumber | |
0 1 2 3 Layer 1 >
| | | | Display in Parts Lists

|.Pu'1.alug|n | |dertification |;’-‘-na|n:|g|n | Display

Component Parameters  Drawing Properties

Connect EasyPort via Direct EasyPort connection A

COM  oPC DDE

Seral port Automatically e Detect EasyPorts

Modul 1 w

Enable event buffer

Connector colar Voltage range
Connection established _ V..oV -
Mo connection _
|
[] Show all settings QK Cancel Help

Rys. 3.2 Parametry modutu analogowego wejsciowego
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Charakterystyka statyczna

Whprowadzamy parametry rejestratora, Rys. 3.3.

State diagram

Digplay interval
() Adjust automatically
® Scroll automatically

Seconds

() Fixed interval
Start 0 Seconds
End 100 Seconds

Diagram columns
[] Description
Identificatian
Quantity value

Log file
Full file: path

Color
B O
Layer 1

Guartity values

- AnalogQ 1 (Fuid SIM Port Wyjsc)
e
I I %
-5 Analogln (FuidSIM Port Wejsé)
et
v
[va
w[Jvd

Browse...

[] Regional decimal separator

Seconds

Output interval (resolution)

Cancel

Rys. 3.3 Parametry rejestratora

Pelny program do rejestracji we FluidSIM przedstawia Rys. 3.4.

Zarejestrowac dane do charakterystyki statycznej dla nastgpujacych czujnikoéw:

a) Czujnik ci$nienia

b) Czujnik potozenia sitownika pneumatycznego

¢) Czujnik zblizeniowy
d) Czujnik przeptywu

Control laboratory
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Laboratorium Automatyki

Charakterystyka statyczna

1. Czujnik cis$nienia SDE1-D10-G2-H18-C-PU-MS8, Rys. 3.5.
Numer cz¢$ci:529955 z wtyczka MS.

|_D
o
I_I.—P—’L
s
'\-\_I__-"
o [
-~ |=
=O
+
=
=

Rys. 3.5 Czujnik ci$nienia

Tabela karta danych
Parametr

Wartosé

Dopuszczenie

RCM Mark
¢ UL us - Recognized (OL)

Znak CE (patrz deklaracja zgodno$ci)

Wg dyrektywy EU-EMV

Uwaga dotyczaca materiatlow

Nie zawierajg miedzi i PTFE
Zgodne z RoHS

Mierzona wielko$¢é

Cisnienie wzgledne

Metoda pomiarowa

Piezorezystancyjny czujnik ci$nienia z wskazaniem

Wartos$¢ poczatkowa zakresu pomiaru
ciSnienia

0 bar

Warto$¢ koncowa zakresu pomiaru
ci$nienia

10 bar

Medium robocze

Sprezone powietrze wg ISO8573-1:2010 [7:4:4]

Uwagi odno$nie medium roboczego

Mozliwa praca na powietrzu olejonym

Temperatura medium 0..50°C
Temperatura otoczenia 0..50°C
Doktadnos¢ FS 2 %FS
Wyjscie dwustanowe PNP

Control laboratory

Static characteristic
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Charakterystyka statyczna

Funkcja przetaczania

Dowolnie programowalny

Funkcja elementu przelaczajacego

Mozna przefaczy¢ na

Powtarzalnos$¢ punktu przetaczania 0.3%

Maks. prad wyjsciowy 150 mA

Wyjscie analogowe 0-10V
Zabezpieczenie przed zwarciem Obwaod impulsowy
Zakres napigcia roboczego DC 15..30V

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja

Dla wszystkich przylaczy elektrycznych

Przylacze elektryczne

Wtyczka konstrukcja okragta wg EN 60947-5-2
M8x1 4-pin

Spos6éb montazu

Przy pomocy szyny montazowej

Pozycja zabudowy Dowolna

Przylacza pneumatyczne G1/8

Waga produktu 709

Obudowa PA, Wzmocniony POM
Typ wyswietlacza LCD z pods$wietlaniem tta
Wskaznik stanu przetaczania LCD

Opcje ustawien Teach-In
Zabezpieczenie PIN-Code

Zakres nastawy warto$ci progowe;j 2..99.8%

Regulacja histerezy 0..90%

Stopien ochrony IP65

Klasa odpornosci na korozje CRC

2 — Srednia odpornoé¢ na korozje

2. Przetwornik polozenia silownika pneumatycznego SMAT-8E-S50-1U-M8

Produkt numer 540191 z integrowanym przetwarzaniem sygnatu, elektrycznymi wyjsciami

analogowymi i optyczng sygnalizacjg stanu pracy, montowany w rowku typu T.

- 1 5 BM oy
4 BK Ry
Ul [= ; J -
WH L
e A
3 BU .
) o
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Tabela karta danych

Charakterystyka statyczna

Parametr Wartos¢
Ksztalt Dorowka T
Dopuszczenie RCM Mark

¢ UL us - Listed (OL)

Znak CE (patrz deklaracja zgodnosci)

Wg dyrektywy EU-EMV
Zgodnie z dyrektywa EU RoHS

Znak UKCA (patrz deklaracja zgodnosci)

Zgodnie z przepisami Wielkiej Brytanii dotyczacymi EMC
Zgodnie z przepisami Wielkiej Brytanii dotyczacymi RoHS

Znak KC

KC-EMV

Certyfikat

UL E232949

Uwaga dotyczaca materialow

Nie zawierajg miedzi i PTFE
Zgodne z RoHS
Nie zawiera halogendéw

Instrukcje uzytkowe

Support / Antrieb-Sensor-Ubersicht ,,Der passende Sensor
zum Antrieb*

Mierzona wielko$¢

Polozenie

Spos6b pomiaru

Magnetyczny- Hall

Zakres pomiaru przesuniecia 48 ... 52 mm
Temperatura otoczenia -20...50°C
Znamionowe probkowanie 2.85ms
Maks. predkos$¢ przemieszczenia 3m/s
Rozdzielczos$¢ przemieszczenia 0.064 mm
Powtarzalno$¢ w £ mm 0.128 mm
Histereza 0.064 mm
Wyjscie analogowe 0-10V
4-20 mA
Czulo$¢, prad wyjsciowy 0.305 mA/mm
Czulos¢, napigcie wyjsciowe 0.152 V/mm
Typowy blad liniowosci w £ mm +0,25 mm
Maks. rezystancja obcigz., prad wyjsciowy 500 Ohm
Min. rezystancja obcigz., napigcie wyjsciowe |2 kOhm
Zabezpieczenie przed zwarciem Tak
Zabezpieczenie przed przecigzeniem Dostepne
Zakres napigcia roboczego DC 15..30V
Tetnienie resztkowe 10 %
Prad jatowy 32 mA
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Dla wszystkich przylaczy elektrycznych
Podlaczenie elektryczne 1, typ podigczenia Wtyczka

Podlgczenie elektryczne 1, technologia

M8x1, kodowanie A zgodnie z EN 61076-2-104

podiaczenia
Podlgczenie elektryczne 1, liczba pindw/zyt 4
Control laboratory Static characteristic 14
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Charakterystyka statyczna

Kierunek przylacza wyjsciowego

W poprzek

Materiat stykoéw elektrycznych

Mosiadz poziacany

Sposdb montazu

Zamocowany w rowku T

Cecha Warto$é
dlugosci mozliwe do wlozenia w rowek
Pozycja zabudowy Dowolna
Waga produktu 159
Kolor obudowy Czarny
Materiat obudowy Wzmocnione PA

PC

Materiat nakretki kotpakowe;j

Mosiadz, niklowany

Wskaznik stanu gotowosci

Zielona dioda LED

Wyswietlanie stanu

Czerwona dioda LED = wyjscie poza zakresem
pomiarowym

Stopien ochrony

IP65
IP67

Klasa odpornosci na korozjg CRC

2 — Srednia odporno$é na korozje

Zgodnos¢ z PWIS

VDMA24364-B2-L

3. Suwmiarka cyfrowa — no. 572740, o zakresie 100mm i dokladnos$ci 0.01mm

Rys. 3.7 Suwmiarka cyfrowa
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BE FluidSIM - [1 Ch_statyczne]
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Rys. 3.8 Przykladowe pomiary czujnika polozenia do narysowania charakterystyki statycznej

Dane pomiarowe wprowadzamy do Excela, kreslimy wykres 1 wyznaczamy wzmocnienie.

In[mm] | Out[V]
0 2
4,6 2,03
8,85 2,03
13 2,3
19,4 3,32
26,3 4,36
33,8 55
39,6 6,4
46,2 7,43
52,8 8,41
59,5 9,5
60 9,6

Control laboratory Static characteristic 16



Laboratorium Automatyki Charakterystyka statyczna

Charakterystyka statyczna czujnika potozenia
12

10
y=0,1573x + 0,1679

Sygnat wyjsciowy [V]

0 10 20 30 40 50 60 70

Wysuniecie sitownika [mm]

Wzmocnienie czujnika przesuni¢cia k = 0.16 [V/mm]

4. Wskaznik indukcyjny odleglosci dla elementu ze stali (5), stali nierdzewnej (6),
aluminium (7), mosiadzu (8) i miedzi (9).

Proximity sensor SIEA-M12B-UI-S; Part number: 548644

1 BN N
U R
o o 14 5BK R
I 2 _WHRL
mu[}-__
38U ||

Rys. 3.9 Wskaznik indukecyjny odleglosci
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Tabela karta danych

Charakterystyka statyczna

Feature Value
Design Round
Authorisation RCM Mark

¢ UL us - Listed (OL)

CE mark (see declaration of conformity)

to EU directive for EMC

Materials note

Free of copper and PTFE

Measuring principle

Inductive

Reduction factors

Aluminium =0.28
Stainless steel, St 18/8 = 0.47

Copper=0.2

Brass = 0.35

Steel, St 37=1.0
Distance measuring range 0..6mm
Ambient temperature -25...70°C
Travel resolution 0.001 mm
Repetition accuracy 0.3 mm
Repetition accuracy for constant conditions +/- 0,01 mm

Temperature drift from real switching distance

<=+ 5% (0 - 70°C)
<=+ 10% (-25 - 0°C)

Max. switching frequency, DC 1,000 Hz
Analogue output 0-10V
4-20mA
Bandwidth 1000 Hz (-3 dB where s =3 mm)
Max. load current at analogue voltage output 10 mA
Max. load at analogue voltage output 500 Ohm
Short circuit strength Pulsing
Overload withstand capability Available
Max. current/voltage output without object 120 %

Output voltage at 23°C 0V/-0+0,4V (s=0 mm)
+5,2V/£0,4V (s=3 mm)
+10 V/+0,4 V (s=6 mm)
Output current at 23°C 4mA / £ 0,8 mA (s=0 mm)

20mA / + 0,8 mA (s=6 mm)

Operating voltage range DC

15..30V

Residual ripple

20 %

Idle current

<=10 mA

Polarity protected

for operating voltage

Electrical connection Plug
M12x1
4-pin
Size M12
Mounting type with lock nut
Tightening torque 10 Nm

Control laboratory
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Charakterystyka statyczna

Feature Value
Type of installation flush
Product weight 33¢
Material housing Brass
Chromed-plated
Protection class IP67
Corrosion resistance classification CRC 2 - Moderate corrosion stress

Tabela Materialy testowe

Intsim Material, Dimensions [mm]

3 Magnet 1

4 Magnet 2

5 Mild steel S 235 JR, 90 x 30
6 Stainless steel, 90 x 30

7 Aluminium, 90 x 30

8 Brass, 90 x 30

9 Copper, 90 x 30

10 Cardboard, 90 x 30

11 Rubber, 90 x 30

12 Plastic, transparent, 90 x 30
13 Mild steel S 235 JR, 30 x 30
14 Mild steel S 235 JR, 25 x 25
15 Mild steel S 235 JR, 20 x 20
16 Mild steel S 235 JR, 15 x 15
17 Mild steel S 235 JR, 10 x 10
18 Mild steel S 235 JR, 5x 5

19 Kodak grey card, 100x 100
20 Plastic, transparent, 100x 100
21 Plastic, red, 100x 100

22 Plastic, blue, 100x 100

23 Plastic, black, 100x 100

24 Cardboard, white, 100 x100
25 Plastic, 2.0 mm thick, 90 x 30
26 Plastic, 3.0 mm thick, 90 x 30
27 Plastic, 5.0 mm thick, 90 x 30
28 Plastic, 8.0 mm thick, 90 x 30
29 Plastic, 11.0 mm thick, 90 x 30

Control laboratory
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30 Plastic, 14.0 mm thick, 90 x 30

31 Plastic, 17.0 mm thick, 90 x 30

32 Holder for fibre-optic cable

33 Housing (black), cover (blue)

34 Holding brackets for liquid level measurement, through-beam sensor (2)
35 Beaker

36 Test screws (2)

37 Workpiece ,valve housing’

38 Screw driver
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Rys. 3.10 Przykladowe pomiary czujnika odlegtosci do narysowania charakterystyki
statycznej dla stali (5)

Dane pomiarowe wprowadzamy do Excela, kreslimy wykres i wyznaczamy wzmocnienie.

In[mm] [ Out[V]
0 0,23
11 0,74
2 1,96
3 4,06
4 6,22
51 8,25
6 9,54
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Charakterystyka statyczna czujnika indukcyjnego - Stal (5)
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Odlegtos¢ od materiatu badanego [mm]

Wzmocnienie czujnika odleglosci dla stali k = 1.82 [V/mm]

Pozostale pomiary dla wybranych materialow.
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Rys. 3.11 Przyktadowe pomiary czujnika odlegto$ci do narysowania charakterystyki
statycznej dla stali nierdzewnej (6)
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Dane pomiarowe wprowadzamy do Excela, kreslimy wykres i wyznaczamy wzmocnienie.

In[mm] | Out[V]
0 0,6
1,1 1,47
2,13 3,94
3,08 6,65
4,23 9,57

Charakterystyka statyczna czujnika indukcyjnego -

12

10

Sygnat wyjsciowy [V]

0,5 1 1,5 2

Stal nierdzewna (6)

2,5

3 3,5 4 4,5

Odlegtos¢ od materiatu badanego [mm]

Wzmocnienie czujnika odlegtosci dla stali nierdzewnej wynosi

k=2.5[V/mm]
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Rys. 3.12 Przyktadowe pomiary czujnika odlegto$ci do narysowania charakterystyki

statycznej dla aluminium (7)

Dane pomiarowe wprowadzamy do Excela, kreslimy wykres i wyznaczamy wzmocnienie.
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Rys. 3.13 Przyktadowe pomiary czujnika odlegtosci do narysowania charakterystyki
statycznej dla mosigdzu (8)

Dane pomiarowe wprowadzamy do Excela, kreslimy wykres i wyznaczamy wzmocnienie.
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Rys. 3.14 Przyktadowe pomiary czujnika odlegto$ci do narysowania charakterystyki
statycznej dla miedzi (9)

Dane pomiarowe wprowadzamy do Excela, kreslimy wykres i wyznaczamy wzmocnienie.

In[mm]

Out[V]

0

2,4

0,32

3,63

0,82

5,9

1,72

9,6

Charakterystyka statyczna czujnika
indukcyjnego - Miedz(6)

18
— 16
2 14
§ 12
o 10
8
X 6
3 4
©
© 2
@ 0
>
(V)] -2 6.
-4

Control laboratory

y =2,9649x -

0,82

1,72

Odlegtos¢ od materiatu badanego [mm]

Static characteristic

5,4783.-

25



Laboratorium Automatyki Charakterystyka statyczna

5. Flow sensor — no. 8036235
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Rys. 3.15 Flow measuring range 0,5 — 50 I/min, Symbol, Electrical connection of the flow sensor

The direction of flow indicated on the housing must be observed when connecting to the
compressed air network.

Technical data

Electrical components

Operating voltage range 15-30Vv DC

Analogue output 0-10V

Load resistance at the voltage output Min. 10 kO

Switching output 2x PNP/2 x NPN, adjustable
Switching element function N/O or N/C contact, adjustable
Output current Max. 100 mA

Protection class IP 65

Reverse polarity and short circuit protection Integrated

Electrical connection Plug M12 x 1, 5-pin

Cable With 4 mm safety plugs

Pneumatic components

Flow measuring range 0,5-50 I/min
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Full scale accuracy

3%

Operating pressure

0-—1000 kPa (0 — 10 bar)

Operating medium

Filtered, unlubricated compressed air, grade of filtration 40 um

Temperature of medium

0-50°C

Ambient temperature

0-50°C

4. Charakterystyki pomiarowe

Whpisa¢ dane pomiarowe do programu Excel 1 wykresli¢ charakterystyki statyczne, jezeli

jest potrzeba to zlinearyzowac, okresli¢ wspotczynnik wzmocnienia.

5. Przebieg ¢wiczenia

a) Potaczy¢ przewody zasilajace i sterujace, modut EasyPort i stanowisko z komputerem,
b) Zalaczy¢ program FluidSIM i skonfigurowac polaczenie ze stanowiskiem,

c) Napisa¢ program rejestracji sygnatow we FluidSIM,

d) Zarejestrowac charakterystyki uktadu i wydrukowac,

e) Wykresli¢ charakterystyki statyczne i wyznaczy¢ wspotczynnik wzmocnienia

f) Wykonaé sprawozdanie z wnioskami.

Control laboratory

Static characteristic 27




Laboratorium Automatyki

Spis ilustracji

Charakterystyka statyczna

Rys. 1.1 Graficzna interpretacja wspotczynnika wzmocnienia uktadu..........ccocoveviiiiniininns 4
Rys. 1.2 Graficzna interpretacja wspotczynnika wzmocnienia uktadu zlinearyzowanego........ 6
Rys. 2.1 Zasilanie uktadu, EasyPort 1 KOMPULET ..........cocveiiiiiiiiiiiiiceee e 7
RyS. 3.1 Parametry VOITOMIEIZA .........ccviiiiiieieiee et 8
Rys. 3.2 Parametry modutu analogowego WeJSCIOWEZO .......eeruviriieriiiiiiieiieaiieesie e 9
RYS. 3.3 Parametry refEStIatOra ........cuvveiviiiiieiieieie ettt bttt n e 10
Rys. 3.4 Program we FluidSIM do rejestracji sygnatow wejSciowych........coooveiiiiiiiiciinnns 11
RYS. 3.5 CZUJNIK CISNICIMIA . ...vevviviitiitiiiieiieiieie ettt bbbt nb b b 12
Rys. 3.6 Przetwornik potozenia sitownika pneumatycznego .........ccoceeveriiiiiieniieeiic e 13
RYS. 3.7 SUWMIAIKA CYTIOWA ....c.veviviiiiiiiiiieieie et 15
Rys. 3.8 Przyktadowe pomiary czujnika potozenia do narysowania charakterystyki statycznej
................................................................................................................................. 16
Rys. 3.9 Wskaznik indukcyjny odlegloSCi ......cocuveiiiiiiiiiiiic e 17
Rys. 3.10 Przyktadowe pomiary czujnika odleglosci do narysowania charakterystyki
StatyCzne) a1 STAll (5) ..eeveieieiiiee e e 20
Rys. 3.11 Przyktadowe pomiary czujnika odleglosci do narysowania charakterystyki
statycznej dla stali NIErdzeWnej (6)........cccoveerieeieiieiie e 21
Rys. 3.12 Przyktadowe pomiary czujnika odlegtosci do narysowania charakterystyki
statyczne] dla aluminium (7)......ccooeoeeniiie e 23
Rys. 3.13 Przyktadowe pomiary czujnika odleglosci do narysowania charakterystyki
statyczne] dla mosigdZu (8)......ccueuererriiiieiie e 24
Rys. 3.14 Przyktadowe pomiary czujnika odleglosci do narysowania charakterystyki
statycznej dla MIEAZI (9) .....eoverviriiieiee e 25

Rys. 3.15 Flow measuring range 0,5 — 50 I/min, Symbol, Electrical connection of the flow

sensor

Control laboratory

26

Static characteristic

28


file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063364
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063365
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063366
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063367
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063368
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063369
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063370
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063371
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063372
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063373
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063374
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063374
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063375
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063376
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063376
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063377
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063377
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063378
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063378
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063379
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063379
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063380
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063380
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063381
file:///C:/Users/Automatyka/Documents/FESTO%20-%20instrukcje%20i%20materiały%20Motor/Ch_statyczne/Ins%204%20Ch_Statyczna.docx%23_Toc163063381

